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Ndarodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60050-161 zavedena v CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 161:
Elektromagneticka kompatibilita (idt IEC 50(161):1990)

IEC/TR 61000-2-8 zavedena v CSN 33 3431-2-8 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - C4st 2-8:
Prostredi - Kratkodobé poklesy a kratkd preruseni napéti ve verejnych napajecich sitich s vysledky
statistického méreni (idt IEC TR 61000-2-8:2002)

IEC 61000-4-30 zavedena v CSN EN 61000-4-30 (33 3432) Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) -
Cést 4-30: Zkudebni a méfici technika - Metody méfeni kvality energie (idt EN 61000-4-30:2003, idt
IEC 61000-4-30:2003)

Porovnani s mezinarodni normou

Obsah normy je identicky s IEC 61000-4-34:2005 navic vSak obsahuje pfilohu ZA Normativni odkazy
na mezinarodni publikace s jejich pfislusnymi evropskymi publikacemi.

Informativni (daje z IEC 61000-4-34:2005

Mezinarodni norma IEC 61000-4-34 byla pfipravena subkomisi 77A: Nizkofrekvencni jevy, technické
komise IEC 77: Elektromagnetickd kompatibilita.

Tato norma tvori ¢ast 4-34 souboru norem IEC 61000. Tato norma ma status zakladni normy EMC
podle Smeérnice IEC 107.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
77A/498/FDIS 77A/515/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato norma byla zpracovéana podle Smérnic ISO/IEC, C4st 2.

Komise rozhodla, Ze obsah zakladni normy a jejich zmén zlstane nezménén az do vysledného data
udrzovani vyznaceného na internetové strance na adrese http://webstore.iec.ch v datech tykajicich se
specifické publikace. V té dobé bude publikace

znovu potvrzena;

zrusena;

nahrazena revidovanym vydanim nebo
zménéna

Upozornéni na narodni poznamky



Do normy byly k pfiloze B doplnény informativni narodni poznamky.
Vypracovani normy

Zpracovatel: J. ©mid - NELKO TANVALD, I1C-63136791, Ing. Jaroslav ©mid, CSc.
Technicka normalizaCni komise: TNK 47 Elektromagneticka kompatibilita

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech
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Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2007-04-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
normé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,



Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61000--
-34:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 77A/498/FDIS, budouci 1. vydani IEC 61000-4-34, vypracovany v SC 77A Nizkofrekvenéni
jevy IEC TC 77 Elektromagnetickd kompatibilita, byl pfedlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a
byl schvalen CENELEC jako EN 61000-4-34 dne 2007-04-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-01-01

- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  2010-04-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 61000-4-34:2005 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod
IEC 61000 se vydava v oddélenych ¢astech podle nasledujici struktury:
Cést 1: Vieobecné
VSeobecné Uvahy (Gvod, zakladni principy)
Definice, terminologie
Cést 2: Prostredi
Popis prostredi
Tridéni prostredi
Kompatibilni drovné
Cést 3: Meze
Meze emise
Meze odolnosti (pokud nespadaji pod zodpovédnost komisi vyrobku)
Cést 4: Zkusebni a méfici technika
Méfici technika
Zkusebni technika
Cést 5: Smérnice o instalacich a zmirflovéni vliv{
Smérnice pro instalaci
Metody a prostredky zmirfiovani vlivl
Cést 6: Kmenové normy
Cést 9: RUzné
Kazda Cast je dale rozdélena do nékolika Casti, které jsou vydavany jako mezinarodni normy,
technické specifikace nebo jako technické zpravy, z nichz nékteré jiz byly vydany jako oddily. Ostatni

budou vydavany s Cislem casti nasledovanym pomickou a druhym &islem vyznacujicim dalSi déleni
(napriklad 61000-6-1).
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1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 61000 definuje metody zkousky odolnosti a rozsah doporucenych zkusebnich Urovni
kratkodobych poklest napéti, kratkych preruseni a pomalych zmén napéti, pro elektricka a
elektronicka zarizeni pfipojovana do rozvodnych siti nizkého napéti.

Tato norma plati pro elektricka a elektronicka zafizeni jejichz jmenovity vstupni fazovy proud je vetsi
nez 16 A. Pokryta jsou zafizenf instalovand v obytnych prostorach a rovnéz zarizeni v prlmyslovych

provozech, specifickych kratkodobymi poklesy napéti a kratkymi prerusenimi napéti, pfipojovana do
stfidavych siti 50 Hz nebo 60 Hz jak jednofazovych tak i trojfazovych.

POZNAMKA 1 Zafizeni se jmenovitym vstupnim fazovym proudem 16 A nebo mensim je pokryto
normou IEC 61000-4-11.

POZNAMKA 2 V této normé neni uveden Zzadny horni mezni jmenovity vstupni proud. V nékterych
zemich vSak mdze byt jmenovity vstupni proud omezen horni mezni hodnotou, napriklad 75 A nebo
250 A, pro zavazné bezpecnostni normy.

Tato norma neplati pro elektricka a elektronicka zarizeni pfipojovana do stridavych siti 400 Hz.
Zkousky pro zafizeni pripojovana do téchto siti budou pokryty budoucimi normami IEC.

Predmétem této normy je vytvoreni vseobecného doporuceni pro vyhodnocovani odolnosti
elektrickych a elektronickych zarizeni vystavenych kratkodobym pokleslm napéti, kratkym
prerusenim a pomalym zménam napéti.

POZNAMKA 1 Zkousky odolnosti proti kolisdni napéti jsou pokryty IEC 61000-4-14.

POZNAMKA 2 MUzZe byt obtizné obstarat vhodné zkusebni zafizeni pro zkousené zafizeni se
jmenovitymi proudy nad 250 A. V takovychto pfipadech by aplikovatelnost této normy méla byt
peclivé vyhodnocena komisemi zodpovédnymi za normy kmenové, vyrobkové a skupiny vyrobkd.
Alternativné by mohla byt tato norma pouzita jako ramec pro dohodu o funk&nim kritériu mezi
vyrobcem a zakaznikem.

ZkuSebni metoda uvedena v této ¢asti IEC 61000 popisuje konzistentni metodu ohodnoceni odolnosti
zalizeni nebo systému proti definovanému jevu. Podle Smérnice IEC 107, tato norma je zakladni
normou EMC urcenou k pouziti vyrobkovymi komisemi IEC. Ve smérnici IEC 107 je také stanoveno, Ze
vyrobkové komise IEC jsou zodpovédné za urceni, zda tato norma zkousky odolnosti by se méla
aplikovat ¢i nikoliv a je-li aplikovana, jsou zodpovédné za definovani vhodnych zkusebnich drovni.
Technicka komise 77 a jeji subkomise jsou pfipraveny spolupracovat s vyrobkovymi komisemi pfi
vyhodnocovani hodnoty konkrétni zkousky odolnosti pro jejich vyrobky.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referenc¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60050-161 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
compatibility

(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita)



IEC 61000-2-8 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-8: Environment - Voltage dips and short
interruptions on public electric power supply systems with statistical measuremenf results

(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - C4st 2-8: Prostfedi - Krdtkodobé poklesy a kratka preruseni
napéti ve verejnych napajecich sitich s vysledky statistického méreni)

IEC 61000-4-30 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and measurement techniques -
Power quality measurement methods

(Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cést 4-30: Zkusebni a méfici technika - Metody méfeni
kvality energie)
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3 Terminy a definice

Pro Ucely této normy se pouZiji terminy a definice uvedené v IEC 60050-161 a nasledujici definice.

3.1

zékladni norma EMC (ACEC)® (basic EMC standard(ACEC))

norma uvadejici vseobecné a zakladni podminky nebo pravidla pro dosazeni EMC, které se tykaji nebo
plati pro vSechny vyrobky a systémy a slouzi jako referencni dokument pro vyrobkové komise

3.2

odolnost (proti ruseni) (immunity (to a disturbance))

schopnost pfistroje, zafizeni nebo systému fungovat bez zhorSeni charakteristik za prfitomnosti
elektromagnetického ruseni

[IEV 161-01-20]

3.3

kratkodoby pokles napéti (voltage dip)

nahly pokles napéti v konkrétnim bodu elektrické napajeci soustavy pod specifikovanou prahovou
hodnotu kratkodobého poklesu, po kterém nasleduje obnoveni napéti béhem kratkého casového
intervalu

POZNAMKA 1 Kratkodoby pokles napéti se typicky pfidruzuje k vyskytu a ukon&eni zkratu nebo jiného
krajniho zvétSeni proudu systému nebo instalaci k nému pripojenych.

POZNAMKA 2 Kratkodoby pokles napéti je dvojrozmérné elektromagnetické ruseni jehoz Uroven je
urcena jak napétim tak i dobou (trvani).

3.4

kratké preruseni (short interruption)

nahly pokles napéti ve vSech fazich v konkrétnim bodu elektrické napdjeci soustavy pod
specifikovanou prahovou hodnotu preruseni, po kterém ndasleduje obnoveni napéti béhem kratkého
Casového intervalu

POZNAMKA Kratka pferuseni se typicky pfidruzuji k ¢innostem vypinace v souvislosti s vyskytem a
ukonéenim zkratd v systému nebo v instalacich k nému pfipojenych.



3.5

zbytkové napéti (kratkodobého poklesu napéti) (residual voltage (of voltage dip))
minimalni efektivni hodnota napéti zaznamenana béhem kratkodobého poklesu nebo kratkého
preruseni napéti

POZNAMKA Zbytkové napéti se mlize vyjadrit jako hodnota ve voltech nebo jako procentni hodnota
referencniho napéti.

3.6

jmenovité vstupni napéti (rated Input voltage)

U:

efektivni hodnota vstupniho napajeciho napéti, pro které zafizeni bylo navrzeno; pro jedno zafizeni
mUze byt specifikovano nékolik jmenovitych vstupnich napéti

3.7
funk¢ni porucha (malfunction)
ukonceni schopnosti zafizeni provadét urCené funkce nebo provadéni nezadoucich funkci zafizenim

3.8

kalibrace (calibration)

soubor operaci, ktery s odkazem na normy stanovi vztah, ktery pfi specifikovanych podminkach je
mezi ode¢tem a vysledkem méreni

POZNAMKA 1 Tento termin je zaloZzen na koncepci nejistoty.

POZNAMKA 2 Vztah mezi odecty a vysledky méfeni se mlize prakticky vyjadfit kalibraénim grafem.

[IEV 311-01-09]

1 Poradni vybor pro elektromagnetickou kompatibilitu (ACEC).
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3.9

verifikace (verification)

soubor operaci, které se pouziji ke kontrole systému zkuSebniho zafizeni (napf. zkusebniho
generatoru a propojovacich kabell) k prokazani, ze zkusebni systém je funkéni pfi specifikacich
uvedenych v kapitole 6

POZNAMKA 1 Metody pouzité pro verifikaci se mohou lisit od metod pouzitych pro kalibraci.

POZNAMKA 2 Postup podle 6.1.2 je minén jako navod k zajisténi spravné ¢innosti zkusebniho
generatoru a ostatnich objektd tvoricich zkusebni sestavu, kterd dodava urceny tvar viny do EUT.

POZNAMKA 3 Pro Gcely této z&kladni normy EMC lisi se tato definice od definice uvedené v IEV 311-
01-13.



4 Vseobecneé

Elektrické a elektronické zarizeni mlze byt ovliviiovano kratkodobymi poklesy napéti, kratkymi
prerusenimi a pomalymi zménami napéti rozvodné sité.

Poklesy napéti a kratka preruseni napéti jsou zplisobena poruchami v siti, zejména zkraty (viz také
IEC 61000-2-8) v instalacich nebo nahlymi velkymi zménami zatizeni. V urcitych pripadech se mohou
vyskytnout dva nebo vice po sobé nasledujicich kratkodobych poklesl nebo preruseni. Pomalé zmény
napéti jsou zplsobeny spojité proménnymi zatézemi pripojenymi do sité.

Kratkodobé poklesy napéti na svorkach zarizeni jsou ovlivnény zapojenimi transformatoru mezi
mistem poruchy v napajeci siti a bodem pfipojeni zafizeni. Zapojeni transformatoru ovlivni napé»ové i
fazové poméry kratkodobého poklesu napéti, ke kterému dojde na zafizeni.

Tyto jevy jsou nahodného charakteru a mohou byt pro Ucely laboratorniho simulovani minimalné
charakterizovany hodnotami odchylky od jmenovitého napéti a dobou trvani.

Nasledné jsou v této normé specifikovany rizné typy zkousek pro simulovani Ucink nahlych zmén
napéti. Tyto zkousky jsou urceny k pouziti jen v konkrétnich a opravnénych pripadech, za jejichz
vymezeni zodpovida specifikace vyrobku nebo vyrobkové komise.

Vyrobkové komise jsou odpovédné za vybér, ktery z jev( uvazovanych v této normé je vhodny a
odpovidaji za rozhodnuti o aplikovatelnosti zkousky.

5 Zkusebni urovne

Jako zaklad pro stanoveni zkuSebnich Urovni napéti se v této normé pouziva jmenovité napéti
zafizeni (U,).

Pokud zafizeni ma urceny rozsah jmenovitych napéti, musi se pouzit nasleduijici:

- neprekraCuje-li rozsah napéti 20 % dolni hranice napéti stanovené pro rozsah jmenovitych
napéti, mlze se jako zaklad pro specifikaci zkusebni Grovné (U;) stanovit jedno napéti z tohoto
rozsahu;

- ve vsech ostatnich pfipadech se musi zkuSebni postup aplikovat jak na dolni tak i na horni
stanovené mezni napéti napé»ového rozsahu;

- vybér zkuSebnich Urovni a dob trvani musi brat v dvahu informace uvedené v IEC 61000-2-8.

5.1 Kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti

Zmeéna mezi U; a zménénou hodnotou napéti je nahla. Jestlize neni odpovédnou vyrobkovou komisi
specifikovano jinak musi fazovy Ghel zacatku a konce kratkodobych pokles( a preruseni napéti byt 0°
(tj. préchod napéti nulou do kladnych hodnot ve fazi s poklesem). Viz 8.2.1. PouZiji se nasledujici
Urovné zkusSebnich napéti (v % U;): 0 %, 40 %, 70 % a 80 %, coz odpovida zbytkovym napétim
kratkodobych poklesd a kratkych preruseni napéti 0 %, 40 %, 70 % a 80 %.

Preferované zkusebni Urovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti jsou uvedeny v tabulce 1 a
priklad je zndzornén na obrazku 1.



Preferované zkusebni Urovné a doby trvani pro kratka preruseni jsou uvedeny v tabulce 2.

Preferované zkusebni Urovné a doby trvani uvedené v tabulkach 1 a 2 berou v Uvahu informace
uvedené
v IEC 61000-2-8.
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Preferované zkuSebni Urovné v tabulce 1 jsou primérené prisné a jsou reprezentativni pro mnoho realnych
ve svété se vyskytujicich kratkodobych poklesl napéti, nejsou vsak zamysleny jako zéruka odolnosti
kratkodobé poklesy napéti, napriklad zkusebni droven 0 % po dobu 1 s a symetrické trojfazové
kratkodobé poklesy napéti.

Doba stoupani napéti t, a doba klesani t; béhem nahlych zmén jsou uvedeny v tabulce 4.

Urovné a doby trvani se musi uvést ve specifikaci vyrobku. Zkusebni Groveri 0 % odpovida Gplnému
preruseni napajeciho napéti. V praxi se mlze za Uplné preruseni povazovat Groven zkusebniho napéti
0d 0 % do 20 % jmenovitého napéti.

Kratsi doby trvani uvedené v tabulce, konkrétné pll periody, by mély byt zkouseny pro ujisténi, ze
zkousSené zarizeni (EUT) pracuje v mezich funkce urcené pro toto zafizeni.

Pri sestavovani funkCnich kriterii pro ruseni s dobou trvani 0,5 periody pro vyrobky se si»ovym
transformatorem by vyrobkové komise mély zvysenou pozornost vénovat G¢inkim, které mohou byt
nasledkem zapinacich proudl. U takovychto vyrobkd tyto proudy mohou dosahovat 10 az 40 nasobkd
jmenovitého proudu, vzhledem k nasyceni jadra transformatoru magnetickym tokem po kratkodobém
poklesu napéti.

Tabulka 1 - Pfednostni zkuSebni Urovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti

Trida® ZkusSebni urovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti (t.)
(50 Hz/60 Hz)

Trida 1 Pripad od pripadu podle poZadavk{ zarizeni

Trida 2 0 % béhem |0 % béhem 1 |70 % béhem 25/30¢ period
Y> periody periody

Trida 3 0 % béhem [0 % béhem 1 |40 % béhem |70 % béhem |80 % béhem
Y periody periody 10/12¢period |25/30¢period |250/300¢

period
Trida X° X X X X X

@ Tridy jako podle IEC 61000-2-4; viz pfiloha B.
®  Urceno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni pfipojeného pfimo nebo nepfimo k
verejné siti Urovné

nesmi byt méné prisné nez pro tridu 2.
¢ ,25/30 period” znamena ,,25 period pro zkousku 50 Hz" a ,,30 period pro zkousku 60
Hz*, ,10/12 period”

znamena ,, 10 period pro zkousku 50 Hz"“ a ,,12 period pro zkousku 60 Hz" a ,250/300
period”“ znamena

,250 period pro zkousku 50 Hz“ a ,,300 period pro zkousku 60 Hz".




Tabulka 2 - Prednostni zkuSebni Grovné a doby trvani pro kratka preruseni napéti

Trida® ZkusSebni urovné a doby trvani pro kratka preruseni
napéti (t,)
(50 Hz/60 Hz)

Trida 1 Pripad od pripadu podle poZadavk{ zarizeni

Trida 2 0 % béhem 250/300¢ period

Trida 3 0 % béhem 250/300¢ period

Trida X® X

b

verejné siti

60 Hz.

@ Tridy jako podle IEC 61000-2-4; viz priloha B.
Urceno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni pfipojeného pfimo nebo nepfimo k

drovné nesmi byt méné prisné nez pro tridu 2.
¢ ,250/300 period“ znamena ,,250 period pro zkousku 50 Hz" a ,, 300 period pro zkousku
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5.2 Pomalé zmény napéti (nezavazné)

Tato zkousSka bere ohled na definovany pfechod mezi jmenovitym napétim U; a zménénym napétim.
POZNAMKA Ke zméné napéti dochazi po kratkou dobu a mdzZe se vyskytnout vlivem zmény zatiZent.

Prednostni doby trvani zmén napéti a doba, po kterou je zmensené napéti udrzovano neménné jsou
uvedeny v tabulce 3. Rychlost zmény napéti by méla byt konstantni, napéti vsak mize byt ménéno po
krocich. Kroky by mély byt v okamzZicich priichodu sinusovky napéti nulou a nemély by byt vétsi nez

10 % U;. Kroky mensi nez 1 % U, jsou povazovany za konstantni rychlost zmény napéti.

Tabulka 3 - Casové hodnoty kratkodobych pomalych zmén si»ového napéti

ZkusSebni uroven
napéti

Doba klesani
napéti (t,)

Doba snizeného
napéti (t,)

Doba narustu
napéti (t;)
(50 Hz/60 Hz)

70 %

strmy prechod

1 periodu

25/30° period

Xa

xa

Xa

Xa

Hz".

2 UrcCeno k definovani vyrobkovou komisi.
 ,25/30 period“ znamena ,,25 period pro zkousku 50 Hz“ a ,30 period pro zkousku 60

Tento pribéh je typickym préibéhem rozbéhu motoru s dobou rychlého poklesu napéti t, a dobou

pomalého nardstu napéti t.

Obrazek 2 znazornuje efektivni hodnotu napéti jako funkci ¢asu. V odlvodnénych pfipadech mohou byt

pouzity jiné hodnoty, pricemz musi byt specifikovany vyrobkovou komisi.




it
VTV VTV =

POZNAMKA Napéti poklesne na 70 % po dobu 25 period. Skokova zmé&na v okamziku prichodu nulou.

Obrézek 1 - Kratkodoby pokles napéti - Priibéh sinusovky kratkodobého poklesu napéti na 70 %
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I i
(efektivni
hodnata)

100 %

70% {

Obrdzek 2 - Pomala zména napéti

6 Zkusebni zarizeni

6.1 Zkusebni generator

Ndsledujici charakteristiky jsou, pokud neni stanoveno jinak, spolecné pro generator pouzivany pro
kratkodobé poklesy napéti, kratka preruseni a pomalé zmény napéti.

Priklady generatord jsou uvedeny v priloze D.

Generator musi mit opatreni zabranujici emisi velkych ruseni, ktera jsou-li injektovana do rozvodné
sité, mohou ovlivnit vysledky zkousky.

Je pripustny jakykoliv generator vytvarejici kratkodobé poklesy napéti se stejnymi nebo prisnéjSimi
charakteristikami (amplitudy a doby trvani) nez jsou charakteristiky predepsané touto normou.



Vystup generatoru mize byt ovlivnén charakteristikami generatoru, zatéze a/nebo stridavé sité, ktera

generator napaji.

Strana 14

6.1.1 Charakteristiky a funkce generatoru

Tabulka 4 - Specifikace generatoru

Vystupni napéti naprazdno

Jak je pozadovano v tabulce 1, £5 %
hodnoty zbytkového napéti

Napéti na vystupu generatoru béhem
zkousky zafizeni

Jak je pozadovano v tabulce 1, +10 %
hodnoty zbytkového napéti, mérené jako
efektivni hodnota obnovena kazdou
Yaperiodu podle IEC 61000-4-30

Schopnost generovani vystupniho proudu

Viz pfiloha A

Schopnost generovani vrcholového
zapinaciho proudu (neni pozadovano pro
zkousky pomalych zmén napéti)

Viz priloha A

Vrcholova hodnota prekmitnuti/podkmitnuti
skutecného napéti, generator zatizen
rezistivni zateézi -

viz poznamka 1

Mensi nez 5 % napéti U;

Doba stoupani (a klesani) napéti t. (a t;)
béhem nahlé zmény, generator zatizen
rezistivni zatézi -

viz poznamka 1

Mezi1l msa5ms

Uhel fdzového posunu, v kterém kratkodoby
pokles napéti zacina a konci

0° az 360° s maximalnim rozliSenim 5°viz
poznamka

Fazovy vztah kratkodobych poklest napéti a
kratkych preruseni napéti se si»ovym
kmitoCtem

Mensi nez + 5°

Rizeni prlichodu napéti generatoru nulou

+10°

POZNAMKA Pro shodu s 5.1 m{iZze byt poZzadovéno nastaveni Ghlu fazového posunu.

Vystupni impedance musi byt prevazné rezistivni.

Vystupni impedance generatoru zkusebniho napéti musi byt nizka i béhem prechodnych zmén pfi
generovani kratkodobych poklest. BEhem kazdého prechodu je dovolen kratky interval (do 100 ms)
vysoké impedance. Pri generovani preruseni se preferuje vysoka impedance obvodu naprazdno.

POZNAMKA 1 Hodnota neinduktivni rezistivni zatéZe pfi zkouseni pfekmitnuti, podkmitnuti, doby
stoupani a poklesu musi byt 100 ohmd pro generatory s jmenovitym proudem 50 A nebo mensim, 50
ohmU pro generatory s jmenovitym proudem vétsim nez 50 A a mensim nebo rovnym 100 A a 25
ohm{ pro generatory s jmenovitym proudem vétsim nez 100 A.

POZNAMKA 2 Pfi zkoudeni zafizeni, které rekuperuje energii se mlze paralelné k zat&Zi pfipojit externi
rezistor. Vysledek zkousky nesmi byt touto zatézi ovlivnén.

POZNAMKA 3 Vysokoimpedanéni preruéeni aplikované na induktivni zatéZ mize generovat zna¢na
prepéti.



6.1.2 Verifikace charakteristik generator( kratkodobych poklesl napéti a kratkych preruseni napéti

Pro moznost porovnavani vysledkd zkousky ziskanych pri pouZiti rliznych zkusebnich generatord musi
se charakteristiky generatoru verifikovat nasledovné:

- vystupni efektivni napéti 100 %, 80 %, 70 % a 40 % generatoru musi odpovidat pfislusSnym
procentlm vybraného provozniho napéti: 230 V, 120 V atd.;

- vystupni efektivni napéti 100 %, 80 %, 70 % a 40 % generatoru se musi mérit bez zatizeni a musi
se udrzovat ve stanovenych procentech U;;

- napéti na vystupu generatoru se musi béhem zkouSek monitorovat jako efektivni hodnota
obnovena kazdou Yzperiodu a musi se béhem zkousek udrzet ve specifikovanych procentnich
hodnotach.

POZNAMKA Pokud se miiZze dokdzat, Ze pozadavky na vrcholovy proud zafizeni jsou dostate¢né malé, aby
neovlivhiovaly napéti na vystupu generatoru, neni nutné vystupni napéti béhem zkouSek monitorovat.
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Doba stoupani a klesani jakoz i prekmitnuti a podkmitnuti se musi oveéfit pfi Uhlu fazového posunu jak
90° tak i 270° prepinanim z 0 % na 100 %, ze 100 % na 80 %, ze 100 % na 70 %, ze 100 % na 40 %

a ze 100 % na 0 %.

Presnost fazového Uhlu se musi ovéfrit pfi prepinani z 0 % na 100 % a ze 100 % na 0 %, v deviti Uhlech
fazového posunu od 0 do 315° s prirlistky 45°. TotéZ se musi také ovérit pfi prepinani ze 100 % na 80
% a z 80 % na 100 %, ze 100 % na 70 % a ze 70 % na 100 % a rovnéz i pri prepinani ze 100 % na 40
% a ze 40 % na 100 % v Uhlech 90°a 180°.

6.2 Zdroj vykonu

KmitoCet zkuSebniho napéti musi byt v toleranci £2 % jmenovitého kmitoCtu.

7 Zkusebni sestava

ZkousSka se musi provést s EUT pripojenym ke zkuSebnimu generatoru nejkratsim silovym kabelem
podle specifikace vyrobce EUT. Neni-li délka kabelu specifikovana musi to byt nejkratsi mozna délka
vhodnd pro pfipojeni EUT.

Pro tfi typy jevl popsanych v této normé zkusebni sestavy jsou pro:
- kratkodobé poklesy napéti;
- kratka preruseni napéti;

- pomalé zmény napéti s postupnym prechodem mezi jmenovitym napétim a zménénym napétim
(nezavazné).

Priklady zkuSebnich sestav jsou uvedeny v pfiloze D



8 Postupy zkousky

Tyto zkousky by se mély opatrné sestavovat a provadét. EUT a zkuSebni zafizeni se nesmi stat
nebezpelné nebo nejisté jako nasledek aplikace zkousek definovanych v této ¢asti IEC 61000. Méla
by se uplatnit bezpecnostni opatieni k zabranéni nebezpecnych nebo nejistych situaci pro obsluhu
EUT a zkuSebniho zafizeni.

Pred zaCatkem zkousSky daného EUT se musi pfipravit plan zkousky.
Plan zkousky by mél byt reprezentativni pro zplsob jakym je systém skute¢né pouzivan.

Systémy mohou vyzadovat presné predbézné analyzy pro definovani konfiguraci systému, které se
pro UcCely reprodukovani oblasti situaci musi zkouset.

Procesy zkousSky se musi vysvétlit a vyznacit v protokolu o zkousce.
Doporucuje se, aby plan zkousky obsahoval nasledujici polozky:
- oznaceni typu EUT;

- informaci o0 moznych pfipojenich (zastrcky, svorky atd.), odpovidajicich kabelech a o perifernich
zafizenich;

- vstup napdjeni zkouseného zafizeni;

- informace o pozadavcich na zapinaci proud zarizeni

- reprezentativni provozni rezimy EUT pro zkousku;

- pouzitd a v technickych specifikacich definovana funkéni kritéria;

- provozni rezim(rezimy) zafizeni;

- popis zkuSebni sestavy.

Nejsou-li zdroje skute¢ného provozniho signalu pro EUT k dispozici, mohou se simulovat.

Jakékoliv zhorSeni funkce pfi kazdé zkouSce se musi zaznamenat. Monitorovaci zafizeni by mélo byt
schopné béhem zkousky a po zkouSce zobrazovat stav provozniho rezimu EUT. Po kazdé skupiné
zkouSek se musi provést Uplna funkcni kontrola.
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8.1 Laboratorni referenéni podminky

8.1.1 Klimatické podminky

Pokud neni stanoveno jinak komisi zodpovédnou za kmenovou nebo vyrobkovou normu, musi byt
klimatické podminky v laboratori v mezich specifikovanych pro provoz EUT a zkuSebniho zafizeni
jejich prislusnymi vyrobci.



Zkousky se nesmi provadét je-li relativni vinkost tak vysoka, ze zplsobuje kondenzaci na EUT nebo na
zkusebnim zafizeni.

POZNAMKA Pokud se zvaZuje, Ze je dostatecné prokazano, Ze Ucinky jevu pokrytého touto normou
jsou ovlivnény klimatickymi podminkami, mélo by se to komisi zodpovédnou za tuto normu vzit v
Uvahu.

8.1.2 Elektromagnetické podminky

Elektromagnetické podminky laboratorfe musi byt takové, aby zarucily spravnou Cinnost EUT tak, aby
nebyly ovlivnény vysledky zkousky.

8.2 Provedeni zkousky

Béhem zkousSek se si»ové napéti pro zkouSeni musi monitorovat s presnosti 2 %.
8.2.1 Kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti

EUT se musi zkouset pro kazdou vybranou kombinaci zkusebni drovné a doby trvani v poradi tfi
kratkodobé poklesy/kratka pferuseni s minimalnimi intervaly 10 s (mezi kazdou dil¢i zkouSkou). Musi se
zkouset kazdy reprezentativni provozni rezim.

Kratkodobé poklesy a zmény napajeciho napéti se musi vyskytnout v 0° (prlichod napéti nulou do
kladnych hodnot), kromé zkousky Y2periodou, ktera se musi vyskytnout v 90°. Dodatecné uhly,
povazované za kritické, mohou vyrobkové komise nebo individualni specifikace vyrobku vybrat
prednostné z 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° a 315° v kazdé fazi.

POZNAMKA Pro efekt nasycenfi induktivnich zat&Z{ jako jsou transformatory a motory (coz ma sklon

vivzs

kratkodobym poklesdim s dobou trvani pdl periody, které zacinaji v 0° nebo 180°.

Pocatecni Uhel pro kratka preruseni musi definovat vyrobkova komise jako nejnepfriznivéjsi pfipad. Neni-
li definovan doporucuje se pro jednu z fazi pouzit 0°.

Pfi zkousSce kratkych preruseni trojfazovych systémui se vsechny tfi faze musi zkouset podle 5.1.

Pri zkousce kratkodobych poklesl napéti jednofazovych systémi se napéti musi zkouset podle 5.1. To
zahrnuje jeden soubor zkousek.

Pri zkousce kratkodobych poklesl napéti trojfazovych systémd s nulovym vodi¢em se musi zkouset
kazdé individuaIni napéti (fazové i sdruzené) zvlas», jako podle 5.1. To zahrnuje Sest rlznych soubord
zkousSek. Viz obrazek 3a, obrazek 3b a obrazky D.2.a a D.2.b v pfiloze D.

Pfi zkousSce kratkodobych poklest napéti trojfazovych systémi bez nulového vodice se musi zkouset
kazdé sdruzené napéti zvlas» podle 5.1. To zahrnuje tfi rizné soubory zkousek. Viz priloha C, obrazek
3b a obrazek D.2.a v pfiloze D

POZNAMKA 1 U trojfazovych systém( béhem kratkodobého poklesu sdruzeného napéti dojde ke
zméné rovnéz na jednom nebo obou ostatnich napétich.

POZNAMKA 2 Pfi zkoudeni mezi fazemi trojfazovych systémd vektory podle obrazku 3b reprezentuji
pripustnou metodu 1, a vektory podle obrazku 3c reprezentuji pripustnou metodu 2. Vektory
pfipustné metody 1 znazornéné na obrazku 3b mohou byt z hlediska generovani ve zkusebnich



laboratorich jednodussi. Viz pfiloha D, obrazek D.1. Vektory pripustné metody 2 znazornéné na
obrazku 3c mohou byt z hlediska skute¢nych kratkodobych poklesl napéti reprezentativnéjsi. Pri
porovnavani vysledkd vektord podle obrazku 3b a vektord podle obrazku 3¢ mohou byt znacné
rozdily.

U EUT s vice nez jednou napajeci Sndrou by se méla kazda napajeci $nira zkouset samostatné.
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70 %

POZNAMKA Zkouseni faze-stied trojfazovych systéma se provadi v kazdé fazi zvlas» (po jednotlivych
fazich).

Obrézek 3a - Zkouseni faze-stred trojfazovych systém

POZNAMKA Zkoudeni mezi fazemi trojfazovych systém( se provadi v kazdé fazi zvla$» (po
jednotlivych fazich).

Obrézek 3b - Zkouseni mezi fazemi trojfazovych systém -
Pfipustna Metoda 1 fazového posunu

Y . —

Obrézek 3c - Zkouseni mezi fazemi trojfazovych systému -
Pripustna Metoda 2 fazového posunu



Obrazek 3d - Nepfripustné - zkouseni mezi fazemi bez fazového posunu

Obrazek 3 - Zkouseni trojfazovych systémd
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8.2.2 Pomalé zmény napéti (nezévazné)

EUT se zkousi pro kazdou specifikovanou pomalou zménu napéti, tfikrat pfi intervalu 10 s pro nejvice
reprezentativni rezimy provozu.

9 Vyhodnoceni vysledkd zkousky

Vysledky zkousky musi byt klasifikovany na zakladé ztraty funkce nebo zhorSeni provozu zkouseného
zafizeni, ve vztahu k Urovni funkce definované vyrobcem nebo Zzadatelem o zkousku, nebo musi byt
predmétem dohody mezi vyrobcem a zakaznikem kupujicim vyrobek. Doporucené tridéni je
nasledujici:

a) normalni funkce v mezich stanovenych vyrobcem, Zadatelem o zkousku nebo zékaznikem;

b) docasna ztrata funkce nebo zhorSeni provozu, které prestane po zastaveni ruSeni a normalni
funkce zkouSeného zarizeni se sama obnovuje bez zasahu operatora;

c) docasna ztrata funkce nebo zhorseni provozu, které vyzaduje zasah operatora;

d) ztrata funkce nebo zhorSeni provozu, které neni obnovitelné, coz je zplsobeno poskozenim
technického vybaveni nebo programového vybaveni nebo ztratou dat.

Specifikace vyrobce mize definovat G¢inky na EUT, které mohou byt povazovany za nevyznamné a
proto pripustné.

Toto tridéni mlze byt pouZzito jako navod pri formulovani funkcnich kritérii komisemi zodpovédnymi za
kmenové normy, normy vyrobku a normy skupiny vyrobkd nebo jako ramec pro dohodu o funkénich
kritériich mezi vyrobcem a zakaznikem kupujicim vyrobek, napriklad tam, kde neni Zadna vhodna
kmenova norma, norma vyrobku nebo norma skupiny vyrobkd.

POZNAMKA Funkéni Grovné mohou byt rdizné pro zkousky kratkodobymi poklesy napéti a pro zkousky
kratkymi prerusenimi napéti a rovnéz i pro zkousky pomalymi zménami napéti, pokud tato
nezavazna zkouska byla pozadovana.



10 Protokol o zkousce

Protokol o zkouSce musi obsahovat vSechny informace potrebné pro opétné provedeni zkousky.
Zejména musi byt zaznamenano nasledujici:

- body specifikované v planu zkousky pozadovaném kapitolou 8 této normy;

- identifikace EUT a jakéhokoliv pfidruzeného zafizeni, napf. znacka vyrobku, typ vyrobku, vyrobni
Cislo;

identifikace zkuSebniho zarizeni, napf. znacka vyrobku, typ vyrobku, vyrobni Cislo;

- jakékoliv zvlastni podminky prostredi, pfi kterych byla zkouSka provedena, napf. stinici kryt;

- jakékoliv specifické podminky nutné k umoznéni provedeni zkousky;

- funkCni Uroven definovana vyrobcem, Zadatelem o zkousku nebo zakaznikem kupujicim vyrobek;

- funkéni kritérium specifikované v kmenové normé&, normé vyrobku nebo v normé skupiny
vyrobku;

- jakékoliv UcCinky na EUT pozorované béhem nebo po aplikovani zkusebniho ruseni a doba trvani,
po kterou tyto ucinky setrvaji;

- zdGvodnéni rozhodnuti zda zafizeni pfi zkousce obstalo/neobstalo (zaloZzené na funk¢énim kritériu
specifikovaném v kmenové normé&, normé vyrobku nebo v normé skupiny vyrobkl nebo dohodnutém
mezi vyrobcem a zdkaznikem kupujicim vyrobek);

- jakékoliv specifické podminky pro pouziti, napfiklad délka nebo typ kabelu, stinéni nebo
uzemneéni nebo provozni podminky EUT, které jsou pozadovany k dosazeni shody.
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Priloha A (normativni)

Schopnost generovani vrcholového
zapinaciho proudu zkusebnim generatorem

Béhem zkouseni kratkodobych poklest napéti mize vrcholovy zapinaci proud zna¢né prekrocit
jmenovity proud zarizeni. Vrcholovy zapinaci proud se miZe vyskytnout v jakémkoliv okamzZiku
béhem provozu zafizeni, nemusi to byt nutné jen pfi prvnim zapnuti zafizeni.

Schopnost generovani vrcholového proudu na vystupu zkusebniho generatoru mdze byt funkci jak
zkuSebniho generatoru tak i stfidavé sité, kterd napaji zkusebni generator.

A.1 Pozadavek na zapinaci proud zkusebniho generatoru



ZkuSebni generator musi byt schopen dodavat vrcholovy zapinaci proud uvedeny v tabulce A.1.

Tabulka A.1 - Minimalni schopnost generovani vrcholového zapinaciho proudu

Jmenovity proud Schopnost generovani vrcholového

zafizeni zapinaciho proudu

16 A-50A 500 A

50,1A-100A 1000 A

Vice nez 100 A Ne mensi nez 1 000 A a schopnost udrzet v
toleranci

+10 % pozadované hodnoty napéti béhem
vrcholového zapinaciho proudu méreného
jako efektivni hodnota obnovovana kazdou
Yaperiodu podle IEC 61000-4-30.

A.2 Méreni schopnosti generovani vrcholového zapinaciho proudu zkusebnim generatorem

Obvod pro méreni schopnosti generovani vrcholového zapinaciho proudu je zndzornén na obrazku
A.1. Pouziti usmérnovaciho mdstku vylucuje nutnost ménéni polarity usmériovace pfi zkouskach na
270° proti 90°.

Elektrolyticky kondenzator 1 700 mF musi mit toleranci £20 %. Jmenovité napéti musi prednostné byt
0 15 % - 20 % vétsi nez je jmenovité vrcholové napéti sité, napfiklad 400 V pro si» 220 V - 240 V.
Kondenzator musi mit nejnizsi moznou ekvivalentni sériovou rezistanci (ESR) jak na 100 Hz tak i na 20
kHz, a vrcholovy zapinaci proud nesmi byt ESR kondenzatoru omezen. Pro dosazeni dostate¢né nizké
ESR se mohou kondenzatory zapojit paralelné.

JelikoZ zkouSka musi byt provedena s vybitym kondenzatorem 1 700 mF, musi byt paralelné k nému
pripojen rezistor umoznujici, aby prestavka mezi zkouskami byla nékolikandsobkem Casové konstanty
(RC). S rezistorem 10 000 W je Casova konstanta 17 s, aby prestavka mezi zkouSkami schopnosti
generovani zapinaciho proudu mohla byt 1,5 az 2 minuty. Jsou-li pozadovany kratsi ¢ekaci doby,
rezistory mohou byt snizeny az na 100 W.

Proudova sonda musi byt schopna obsahnout Uplny vrcholovy zapinaci proud generatoru po dobu
jedné Ctvrtiny periody bez nasyceni.

ZkousSka se musi provést spinanim vystupu generatoru z 0 % na 100 % jak pri 90° tak i pfi 270° pro
zajisténi dostatecné schopnosti generovani vrcholového zapinaciho proudu v obou polaritach.
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K. osciloskopu
Generator T |'_E|
kratkodaobych il
poklesu =/ |
napéti - =
: L

Soucasti



G  generdtor zkuSebniho napéti spinany pfi 90° a 270°

T  proudovd sonda s monitorovacim vystupem na osciloskop

B usmérnovaci mistek

R vybijeci rezistor, ne vétsi nez 10 000 W a ne mensi nez 100 W

C  elektrolyticky kondenzator 1 700 mF + 20 %

Obrazek A.1 - Obvod pro urceni schopnosti generovani vrcholového zapinaciho proudu
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Priloha B (informativni)

Tridy elektromagnetického prostredi

Z normy IEC 61000-2-4 byly prehledné uvedeny ndsledujici tfidy elektromagnetického prostredi.
Trida 1

Tato tfida se tyka chranénych napajeni a ma kompatibilni drovné nizsi nez Urovné pro verejné
rozvodné sité. To se tyka pouziti zafizeni velmi citlivého na ruseni v napajeci siti, napfiklad
pristrojového vybaveni laboratofi, nékterych automatizacCnich a ochrannych zarizeni, nékterych
pocitacd atd.

POZNAMKA Prostfedi tfidy 1 norméalné zahrnuji zafizeni, které vyZzaduje ochranu takovymi prostfedky
jako je neprerusitelné napajeni (UPS), filtry nebo potlaceni razovych impulzd.

Trida 2

Tato tfida se véeobecné tyké spole¢nych napajecich bodd (PCC? pro spotiebitelské sité) a napajecich
bod{ uvniti zavodu (IPC3) obvykle v prdmyslovém prostiedi. Kompatibilni Grovné této tiidy jsou
identické s Urovnémi pro verejné rozvodné sité; proto v této tridé prlimyslového prostredi mohou byt
pouzity prvky navrZzené pro napajeni z verejnych rozvodnych siti.

Trida 3

Tato trida se tyka jenom bod{ IPC v prdmyslovych prostredich. Tato tfida ma pro nékteré jevy ruseni
vysSi kompatibilni Urovné nez trida 2. Tato tfida by se méla napriklad uvazovat, kdyz je spinéna
jakakoliv z nasledujicich podminek:

prevazna Cast zatiZzeni je napajena pres ménice;
- jsou provozovany svarecky;
- velké motory jsou Casto rozbihany;

- zatizeni se rychle meéni.



POZNAMKA 1 Napéjeni velmi rusicich zatiZeni, jako jsou obloukové pece a velké ménice, které jsou
obvykle napajeny z vyc¢lenénych sbérnic, maji Casto Urovné ruseni presahujici tfidu 3 (drsné
prostredi). V takovych zvlastnich situacich by mély byt kompatibilni Grovné odsouhlasovany.

POZNAMKA 2 Ttida aplikovatelna pro nové priimyslové zavody a pro rozéifeni stavajicich zadvodd by se
méla tykat typu zafizeni a uvazovaného procesu.

2 NARODNi POZNAMKA Zkratka PCC je anglickou zkratkou ,points of common coupling*

(spole¢né napajeci body).

3 NARODNi POZNAMKA Zkratka IPC je anglickou zkratkou ,in-plant points of common coupling”

(spole¢né napajeci body uvnitr zavodu).
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Priloha C (informativni)

Vektory pri trojfazovéem zkouseni

Graficka znazornéni, rovnice a tabulky v této priloze vSechny predpokladaji, Ze nulovy vodic je
elektricky ve stfedu mezi fazovymi vodici. U elektrickych systémd, které nejsou elektricky vystredény
pomoci nulového vodice se musi vytvorit odliSné vektory.

C.1 Vektory kratkodobych poklesd napéti mezi fazovym a nulovym vodi¢em

Kratkodobé poklesy napéti se aplikuji mezi fazovym a nulovym vodi¢em na jedné fazi ve stejnou dobu
(viz 8.2.1). Priklad generatoru kratkodobych poklesl napéti na obrazku D.1 generuje tyto vektory
pokud jsou aplikovany jak je zndzornéno na obrazku D.2.b.

L Sm_1[ 5in(1200) ]
JT+ PT-2P cos(1200)
Unis - J1+ P2 -2P cos1207)
B (C.2)

P je pomeérna hodnota kratkodobého poklesu

L1 napéti mezi fazovym a nulovym vodicem vyjadrena
jako zlomek jmenovitého fazového napéti.
U, je napétiod Ll do L2 vyjadrené jako zlomek
jmenovitého fazového napéti.
POZNAMKA Funkce sin? je nejednozna¢né (jsou vzdy
dva uhly, které maji stejnou hodnotu) a vraci hodnoty
mezi -90° a +90°, takze spravny kvadrant se musi
vybrat.

(C.1)

Obrazek C.1 - Vektory kratkodobych poklesti napéti mezi fazovym a nulovym vodi¢em
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Tabulka C.1 - Hodnoty vektord kratkodobych poklest napéti
mezi fazovym a nulovym vodi¢em

P UL1-L2 uL2-L3 UL3-L1 ULl-N UL2-N UL3-N
100 % 100 % | 100 % | 100 % | 100 100 100
(bez 150° | 270° | 30° % % %
poklesu) 0° 120° | 240°
80 % 90% |[100% [ 90% |80 % | 100 100
L1-N 146° 270° 34° 0° % %
120° | 240°
80 % 90% | 90% | 100 % | 100 80% | 100
L2-N 154° 266° 30° % 120° | %
0° 240°
80 % 100% | 90% | 90% | 100 100 80 %
L3-N 150° 274° 26° % % 240°
0° 120°
70 % 85% | 100% | 85% | 70% | 100 100
L1-N 144° 270° 36° 0° % %
120° | 240°
70 % 85% |85% | 100% | 100 70 % | 100
L2-N 156° | 264° | 30° % 120° | %
0° 240°
70 % 100% [ 85% |85% | 100 100 70 %
L3-N 150° 276° 24° % % 240°
0° 120°
40 % 72% [100% | 72% | 40% | 100 100
L1-N 136° 270° 44° 0° % %
120° | 240°
40 % 72% |72% | 100% | 100 40 % | 100
L2-N 164° | 256° | 30° % 120° | %
0° 240°
40 % 100% | 72% | 72% | 100 100 40 %
L3-N 150° | 284° | 16° % % 240°
0° 120°
POZNAMKA , 100 %" reprezentuje napéti pokud se
nevyskytuje zadny kratkodoby pokles. U sdruzenych napéti
bude tato hodnota vyssi nez 100 % fazové hodnoty pricemz
initel je 3.
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C.2 Pfipustna metoda 1 - vektory kratkodobych poklesl napéti mezi fazovymi vodici

V trojfazovych systémech se kratkodobé poklesy napéti aplikuji mezi fazovymi vodici na jednom paru
fazi (viz 8.2.1). Vektory zndzornéné na obrazku C.2 reprezentuji pfipustnou metodu 1 pro kratkodobé
poklesy napéti mezi fazovymi vodici trojfazovych systému. Priklad generatoru kratkodobych poklesd

napéti na obrazku D.1 generuje tyto vektory pokud jsou aplikovany jak je zndzornéno na obrazku

D.2.a.




; Up= 1 +3P2 - (243)P cos(300) €3)
@ =120 -sin™ [—P”‘E sin(30") ]

— (C.4)
Uisas = J1+ (Uuen)? - 20 cosie +1209)
(C.5)
g = GO0  gip-1| Yu-wsinfe + 12D”j]
SEITNT (C.6)

P je pomérna hodnota kratkodobého poklesu
napéti mezi fazovym a nulovym vodi¢em vyjadrena
jako zlomek jmenovitého fazového napéti.

. U,,je napétiod L1 k nulovému vodici (pokud nulovy
it il vodi¢ existuje) vyjadiené jako zlomek jmenovitého
fazového napéti.

U..je napétiod L3 do L1 vyjadrené jako zlomek
jmenovitého sdruzeného napéti.

L3

POZNAMKA Funkce sin? je nejednozna¢na (jsou vzdy dva Uhly, které maiji stejnou hodnotu) a vraci
hodnoty mezi -90° a +90°, takze spravny kvadrant se musi vybrat.

Obrazek C.2 - Pripustnd metoda 1 - vektory kratkodobych poklesl napéti mezi fazovymi vodici
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Tabulka C.2 - Pfipustnad metoda 1 - hodnoty vektord kratkodobych poklest
napéti mezi fazovymi vodici

P UL1-L2 UL2-L3 UL3-L1 UL1-N ULZ-N UL3-N
100 % 100 % | 100 % | 100 % | 100 100 100
(bez 150° | 270° | 30° % % %
poklesu) 0° 120° | 240°
80 % 80% |100% |92% | 72% | 100 100
L1-L2 150° | 270° | 41° 14° % %
120° | 240°
80 % 92% | 80% | 100 % | 100 72 % | 100
L2-L3 161° | 270° | 30° % 134° | %
0° 240°
80 % 100% [ 92% |80% | 100 100 72 %
L3-L1 150° | 281° | 30° % % 254°
0° 120°
70 % 70% | 100% [ 89% |61% | 100 100
L1-L2 150° | 270° | 47° 25° % %
120° | 240°
70 % 89% |70% | 100 % | 100 61 % | 100
L2-L3 167° | 270° | 30° % 145° | %
0° 240°
70 % 100% [ 89% |70% | 100 100 61 %
L3-L1 150° | 287° | 30° % % 265°
0° 120°




40 % 40% |100% |87 % |53% | 100 100
L1-L2 150° | 270° | 67° 79° % %
120° | 240°

40 % 87% |40% | 100 % | 100 53% | 100
L2-L3 187° | 270° | 30° % 199° | %

0° 240°
40 % 100% | 87% |40% | 100 100 53 %
L3-L1 150° | 307° | 30° % % 319°

0° 120°

POZNAMKA 1,100 %" reprezentuje napéti pokud se
nevyskytuje zadny kratkodoby pokles. U sdruzenych napéti
bude tato hodnota vyssi nez 100 % fazové hodnoty pricemz

Cinitel je -.'5

POZNAMKA 2 Fazova napet| a Uhly jsou uvedeny v této
tabulce, jsou vSak pouzivany v systémech s nulovym
vodicem. U systémU bez nulového vodice se sloupce faze-
nulovy vodic ignoruji.
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C.3 Pripustna metoda 2 - vektory kratkodobych poklesd napéti mezi fazovymi vodici

V trojfazovych systémech se kratkodobé poklesy napéti aplikuji mezi fazovymi vodici na jednom paru
fazi (viz 8.2.1). Vektory znazornéné na obrazku C.3 reprezentuji pripustnou metodu 2 pro kratkodobé
poklesy napéti mezi fazovymi vodici trojfazovych systém. Priklad generatoru kratkodobych poklesd
napéti na obrazku D.3 by se mohl ke generovani téchto vektorl pouzit. Tyto vektory mohou byt z
hlediska skutecnych kratkodobych poklesd napéti reprezentativnéjsi nez vektory podle C.2.

7
Uip = Uz = J1 + [w@ “_—;I] - Q(ﬁ@ $ ;j] cos(3c )

(C.7)

- [ﬁ i1 —2»:’3]5"“3'][,:I
= zjip-1
\\.'- & = 5N Dirrs

A=1200 g (C.9)

Uiz = U

1+ U - 200 wcos(1200 + a)

3 (C.10)
& =600 - sin—1[““—m sin(120° + mj]
VU1 (C.11)
- P je  pomérna hodnota kratkodobého

poklesu napéti mezi fazovym a nulovym vodicem
vyjadrena jako zlomek jmenovitého

fazového napéti.

U,na U,y jsou napétiod Ll nebo L2 k nulovému
vodiCi (pokud nulovy vodi¢ existuje) vyjadrené jako
zlomek jmenovitého sdruzeného

napeéti.



POZNAMKA Funkce sin™ je nejednozna¢na (jsou vzdy dva Ghly, které maji stejnou hodnotu) a vraci
hodnoty mezi -90° a +90°, takze spravny kvadrant se musi vybrat.

Obrézek C.3 - Pripustna metoda 2 - vektory kratkodobych poklesl napéti mezi fazovymi vodici
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Tabulka C.3 - Pripustnd metoda 2 - hodnoty vektord kratkodobych pokles(
napéti mezi fazovymi vodici

P uLl-LZ uL2-L3 UL3-L1 ULl-N UL2-N UL3-N
100 % 100 % | 100 % | 100 % | 100 100 100
(bez 150° | 270° | 30° % % %
poklesu) 0° 120° | 240°
80 % 80% [95% |95% |85% |85% | 100
L1-L2 150° 265° 35° 6° 114° | %
240°
80 % 95% |[80% |95% | 100 85% | 85%
L2-L3 155° | 270° | 25° % 126° | 234°
00
80 % 95 % |95 % [80% |85% | 100 85 %
L3-L1 145° 275° 30° -6° % 246°
120°
70 % 70% |93% |93% |79% |79% | 100
L1-L2 150° 262° 38° 10° 110° | %
240°
70 % 93% | 70% |93% | 100 79% | 79 %
L2-L3 158° 270° 22° % 130° | 230°
00
70 % 93% [ 93% |70% |79% | 100 79 %
L3-L1 142° 278° 30° -10° % 250°
120°
40 % 40% |89% |89% |61% |61% | 100
L1-L2 150° 253° 47° 25° 95° %
240°
40 % 89% |40% |89% | 100 61% | 61%
L2-L3 167° 270° 13° % 145° | 215°
00
40 % 89% |[89% |40% |61% | 100 61 %
L3-L1 133° | 287° | 30° -25° | % 265°
120°
POZNAMKA 1,100 %" reprezentuje napéti pokud se
nevyskytuje zadny kratkodoby pokles. U sdruzenych napéti
bude tato hodnota vysSSi nez 100 % fazové hodnoty pricemz
initel je 3.
POZNAMKA 2 Fazova napéti a Uhly jsou uvedeny v této
tabulce, jsou vSak pouzivany v systémech s nulovym
vodi¢em. U systém{ bez nulového vodice se sloupce faze-
nulovy vodic ignoruji.
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Priloha D (informativni)

Zkusebni zarizeni

Priklady generatorl a zkuSebnich sestav

Obrazky D.1 a D.2 znazornuji dvé mozné zkuSebni konfigurace pro simulovani si»ového napajeni. Tyto
jsou jednoduchymi priklady; mohou se pouZit jiné konfigurace.

Na obrazku D.1 jsou kratkodobé poklesy napéti simulovany stridajicimi se sepnutimi spinace 1 a
spinace 2. Tyto dva spinacCe nejsou nikdy sepnuty sou¢asné a pripousti se interval az do 100 ms s
obéma spinaci rozepnutymi. Musi byt umoznéno vypnout a zapnout spinace nezavisle na fazovém
Uhlu. PolovodiCové spinace vytvorené vykonovymi MOSFET a IGBT tranzistory mohou tyto pozadavky
splnit. Tyristory a triaky vypinaji v okamziku prlichodu napéti nulou a proto tento poZzadavek nespliuji.

Misto regulacnich transforméatord a spinacd se mohou pouzit generatory tvaru viny a vykonové
zesilovace (viz obrazek D.3)). Toto usporadani umoznuje zkouseni EUT v souvislosti se zménami
kmito¢tu a harmonickymi.

Pro jednofazové zkouseni se mize pouzit kterykoliv z téchto dvou typd generatorl. Mohou se také
pouzit pro trojfazové zkouseni (napriklad zapojenim prikladu generatoru uvedeného v D.1 mezi dvé
faze jak je to znazornéno na obrazku D.2).

.U_

Faze o -
: Spinaé 1 :

Sitove

napajeni : |\\0 ; EUT
Spinat 2 Mefici
: i zafizeni
E Cdbackovy transformator :

Faze :

(nebo nulovy : Genarator kratkodabych poklesu napéti

VOCIE Pro (s +

kratkodobe  f : T

poklesy fazo- £ i

RO IR, oo e e S e

Obrazek D.1 - Schéma zapojeni zkuSebniho zafizeni pro kratkodobé poklesy a kratka
preruseni napéti pouzivajici odbocCkovy transformator a spinace
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: poklesd 3 : poklesi
: + M O— :
[ I T TP
Foklesy napetl L3-L Paoklesy napeti L3H

D.2.a Poklesy sdrufencho napeti D.2b Poklesy fazového napéti

Obrazek D.2 - Pouziti prikladu zkusebniho zarizeni podle obrazku D.1 k vytvoreni vektord
pripustné metody 1 podle obrazkd C.1, C.2, 3b a 3¢

T e e e T C R T TR T T LT

Faza O—f— Rizeni -

ﬁ:—

Sitove : |
napajeni i : Trojfazovy
; Generator wikonawy : EUT Meafici
tvaru viny zesilovad : - zafizani

Mulawy

vodie O 1 i T
;

LT T T T PP PO PR

Obrézek D.3 - Schéma zapojeni prikladu zkusebniho zafizeni pro kratkodobé poklesy napéti,
kratkd preruseni a pomalé zmény napéti pouzivajici vykonovy zesilovac
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Bibliografie

IEC 61000-2-4 Electromagnetic compatibility (EMC) Part 2-4: Environment - Compatibility levels in
industrial plants for low-frequency conducted disturbances

POZNAMKA Je v souladu s EN 61000-2-4:2002 (nemodifikovana).

IEC 61000-4-11 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement techniques -
Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

POZNAMKA Je v souladu s EN 61000-4-11:2004 (nemodifikovand).

IEC 61000-4-14 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-14: Testing and measurement techniques -
Voltage fluctuation immunity test

POZNAMKA Je v souladu s EN 61000-4-14:1999 (nemodifikovana).
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace
a na jim prislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (v€etné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

~

Publikace Rok  Nazev EN/HD R
[EC 60050-161 -1) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - -
Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita
IEC 61000-2-8 -V Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - - -
Cést 2-8: Prostredi - Kratkodobé poklesy a
kratka preruseni napéti ve verejnych
napajecich sitich
s vysledky statistického méreni
IEC 61000-- -b Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - EN 61000-3-2 2003
-30 Cést 4-30: Zku$ebni a méfici technika - 2)
Metody méreni kvality energie




1) Nedatovany odkaz.

2) Plati vydani v datu publikovani

-- Vynechany text --



