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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&zné s touto normou se mlize do 2010-02-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60445 ed. 2 z kvétna
2001, v souladu s predmluvou k EN 60445:2007.

Zmény proti predchozim normam
Oproti pfedchozi CSN EN 60445 ed. 2:2001 byly v této normé provedeny tyto zmény:
- byla doplnéna terminologie,

- v tabulce 1 bylo dopIlnéno oznaceni PB pro vodice ochranného pospojovani (PBE pro uzemnéné
pospojovani PBU pro neuzemnéné pospojovani),

- byla vypusténa priloha A (informativni) Porovnani predchoziho a soucasného znaceni svorek
zarfizeni a urcitych vybranych vodi¢d (namisto ni je doplnéna narodni priloha NA).

Informace o citovanych normativnich dokumentech
IEC 60417 databaze*

IEC 60446 zavedena v CSN EN 60446 Zakladni a bezpe&nostni zasady pfi obsluze strojnich zafizenf -
Znaceni vodic¢d barvami nebo cislicemi

IEC 60617 databazexx
IEC Guide 104 nezaveden

ISO/IEC Guide 51 nezaveden*xx

Obdobné mezinarodni normy

IEC 60445:2006 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identification of equipment terminals and conductor terminations

(Zakladni a bezpecnostni principy pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikaci - Oznacovani svorek
zafizeni a koncl vodicd)

Porovnani s mezinarodni normou

Tato norma identicky prebira EN 60445:2007, ktera je modifikaci IEC 60445:2006 a navic obsahuje
normativni pfilohu ZA a informativni prilohu NA. Modifikace se tykd tabulky 1 (vypoustéji se poznamky e)
a f) a odvolavky na né) a bibliografie (Doplfiuje se poznamka k IEC 61666 s nasledujicim textem: Je v

souladu s EN 61666:1997 (nemodifikovano)). Modifikace jsou oznaceny svislou postranni ¢arou na levé
strané textu.

Informativni Udaje z IEC 60445:2006

Tato mezinarodni norma byla pfipravena IEC technickou komisi 16: Zakladni a bezpecnostni principy



pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikace.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
16/458/FDIS 16/460/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené
v tabulce.

*  Databaze IEC 60417 je dostupna na serveru www.iec.ch.
**  Databaze IEC 60617 je dostupna na serveru www.iec.ch.

*#%\/ roce 2006 byla vydana publikace CNI ,Bezpe&nost vyrobkd a technické normy“. Tento
soubor obsahuje:

ISO/IEC Pokyn 50 Bezpeclnostni aspekty - Smérnice pro bezpecnost déti
ISO/IEC Pokyn 51 Bezpecnostni hlediska - Pokyny pro jejich zaclenéni do norem a

ISO/IEC Pokyn 71 Smeérnice pro navrhovatele.
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Tato publikace byla zpracovana v souladu se smérnici ISO/IEC, ast 2.
Tabulka 1 této normy obsahuje Zvlastni narodni podminky pro Spojené kralovstvi.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do kone¢ného data vyznaceného na
internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu pfislusejicimu dané publikaci. Po tomto datu
bude publikace:

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zZménéna.

Souvisici CSN

CSN IEC 60050-195:2000 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 195: Uzemnéni a
ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN IEC 60050-826:2006 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 826: Elektrické instalace



CSN EN 61666 Primyslové systémy, instalace a zafizeni a prlimyslové produkty - Ozna¢ovani piipojnych
mist uvnitr' systému

Upozornéni na narodni poznamky
Do normy byly k 3.4 a 3.5 dopInény informativni narodni poznamky.
Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna narodni priloha NA (informativni), ktera obsahuje porovnani predchoziho
a soucasného znaceni svorek zarizeni a urcitych vybranych vodica.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Michal Kz, IC 6396401
Technicka normalizacni komise: TNK 22 Elektrotechnické predpisy

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Vincent Csirik
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EVROPSKA NORMA EN 60445
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Biezen 2007

ICS 29.020 Nahrazuje EN 60445:2000

Zakladni a bezpecnostni principy pro rozhrani ¢loveék-stroj,
znaceni a identifikaci -

Oznacovani svorek zafizeni a koncl vodic{

(IEC 60445:2006)

Basic and safety principles for man-machine interface,

marking and identification -

Identification of equipment terminals and conductor terminations
(IEC 60445:2006, modified)

Principes fondamentaux et de sécurité Grund- und Sicherheitsregeln

pour les interfaces homme-machines, fur die Mensch-Maschine-Schnittstelle -
le marquage et |,identification - Kennzeichnung der Anschllisse
Identification des bornes de matériels elektrischer Betriebsmittel und

et des extrémités de conducteurs angeschlossener Leiterenden

(CEI 60445:2006, modifée) (IEC 60445:2006, modifiziert)



Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2007-02-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formeé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. €. EN
60445:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 16/458/FDIS, budouciho 4. vydani IEC 60445, pfipraveného IEC TC 16, Zakladni a
bezpecnostni principy pro rozhrani ¢lovek-stroj, znaceni a identifikace, byl predlozen IEC-CENELEC k
paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 60445 dne 2007-02-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 60445:2000.
Toto vydani obsahuje vici EN 60445:2000 nasledujici vyznacné technické zmény:
- doplnéni tabulky 1 - Vodic¢e ochranného pospojovani PB (uzemnéné PBE, neuzemnéné PBU);

- vypusténi pfilohy A (informativni): ,Porovnani predchoziho a sou¢asného znaceni svorek zafizeni

X O u

a urcitych vybranych vodicu“.
Byla stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani



jako normy narodni (dop) 2007-11-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-02-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60445:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma s dohodnutymi
spole¢nymi modifikacemi.
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Uvod

Tato zakladni bezpecnostni norma je uréena pro pouziti technickymi komisemi pfi pfipravé norem
podle zasad stanovenych v pokynu IEC 104 a pokynu ISO/IEC 51.



Poznamenava se, Ze jednou z odpovednosti technické komise je, kdekoli je to mozné, zaclenit nebo
odkazat na pozadavky zakladni bezpecnostni normy v rozsahu platnosti norem pro zafizeni. Nasledné
plati poZzadavky této zakladni bezpecCnostni normy pouze tehdy, kdyz jsou v takovych normach
zacClenény nebo je v nich na né odvolavka.

V tomto ¢tvrtém vydani IEC 60445 bylo nazvoslovi upraveno podle IEC 60050-195.
1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma plati pro identifikaci a znaCeni svorek elektrickych zarizeni, jako jsou
rezistory, pojistky, relé, stykace, transformatory, tocivé stroje a kdekoli je to pouZzitelné, pro
kombinaci takovych zafizeni (napriklad v rozvadécich). Plati také pro identifikaci koncl urcitych
vybranych vodic¢. Tato norma obsahuje také vseobecna pravidla pro pismenno-Cislicovy systém.

2 Citované normativni dokumenty

Nasledujici referenni dokumenty jsou nepostradatelné pro pouzivani tohoto dokumentu. U
datovanych odkaz{ plati pouze uvedené vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani
referen¢niho dokumentu (vCetné veskerych zmén).

IEC 60417 Graphical symbols for use on equipment
(Grafické znacky pro pouZiti na pfedmétech)

IEC 60446 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identification of conductors by colours or numerals

(Zakladni a bezpecnostni principy pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikace - Oznacovani vodica
barvami nebo cislicemi)

IEC 60617 Graphical symbols for diagrams
(Grafické znacky pro schémata)

IEC Guide 104 The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
group safety publications

(Pfiprava bezpecnostnich publikaci a pouZiti zakladnich bezpelnostnich publikaci a skupinovych
bezpecnostnich publikaci)

ISO /IEC Guide 51 Safety aspects - Guidelines for their inclusion in standards

(Pokyny pro zarazeni bezpecnostnich hledisek do norem)

3 Definice
Pro UcCely tohoto dokumentu plati nasledujici definice:

POZNAMKA Terminy jsou fazeny podle abecedniho pofadi anglickych termind v zavorce.

3.1
vodi¢ pracovniho pospojovani (functional bonding conductor)
vodic¢ zajistujici pracovni pospojovani



[IEV 195-02-16]

3.2
vodic¢ pracovniho uzemnéni (functional earthing conductor)
uzemnovaci vodi¢, ktery zajiStuje pracovni uzemnéni

[IEV 195-02-15]
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3.3

vodic¢ vedeni; fazovy vodic (v siti AC); krajni vodi€ (v siti DC) (line conductor)

vodic¢, ktery je v normdlnim provozu pod napétim a je schopny podilet se na prfenosu nebo rozvodu
elektrické energie, neni to vSak nulovy nebo stfedni vodic

[IEV 195-02-08]

3.4
stredni vodic*; vodic stredniho bodu (mid-point conductor)
vodic elektricky spojeny se stfednim bodem, schopny podilet se na rozvodu elektrické energie

[IEV 195-02-07]

3l5
nulovy vodic¢*+ (neutral conductor)
vodi¢ elektricky spojeny s nulovym bodem (uzlem), schopny podilet se na rozvodu elektrické energie

[IEV 195-02-06]

3.6
vodi¢ PEL (PEL conductor)
vodic¢ slucujici v sobé funkci vodi¢e ochranného uzemnéni a vodice vedeni

[IEV 195-02-14]

3.7
vodi¢ PEM (PEM conductor)
vodi¢ slucujici v sobé funkci vodi¢e ochranného uzemnéni a stfedniho vodice

[IEV 195-02-13]

3.8
vodi¢ PEN (PEN conductor)
vodic slucujici v sobé funkci vodiCe ochranného uzemnéni a nulového vodice

[IEV 195-02-12]

3.9

vodi¢ ochranného pospojovani (protective bonding conductor)
(equipotential bonding conductor (nepouziva se))

ochranny vodi¢ zabezpecCujici ochranné pospojovani

[IEV 195-02-10]

3.10
uzemnény vodic¢ ochranného pospojovani (protective bonding conductor, earthed)



vodi¢ ochranného pospojovani vodivé spojeny se zemi

3.11
neuzemnény vodi¢ ochranného pospojovani (protective conductor, unearthed)
vodi¢ ochranného pospojovani, ktery neni vodivé spojeny se zemi

[IEV 195-02-15]

3.12

ochranny vodic (protective conductor)

(oznacCuje se: PE)

vodi¢ urceny pro zajisténi bezpecnosti, napr. ochranu pred Urazem elektrickym proudem

[IEV 195-02-09]

*  NARODNIi POZNAMKA Pfeklad terminu stfedni vodic a jeho definice jsou pfevzaty z CSN IEC
60050-826:2006 (kde je tento termin a jeho definice v ndvaznosti na preklad souvisejiciho
terminu stfedni bod a jeho definice novéji prelozen). Terminy stredni vodic a stfedni bod se (az na
vyjimky) tykaji stejnosmérnych elektrickych siti a obvodd.

**  NARODNI POZNAMKA Pfeklad terminu nulovy vodi¢ a jeho definice jsou pfevzaty z CSN IEC
60050-826:2006 (kde je tento termin a jeho definice v navaznosti na preklad souvisejiciho
terminu nulovy bod. a jeho definice novéji prelozen). Terminy nulovy vodic a nulovy bod se
(vesmés) tykaji stridavych elektrickych siti a obvodd.
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4 Zplsoby oznacovani

Je-li nutné svorky elektrickych predmétd nebo urcité vybrané vodice presnéji urcit, musi se k tomu
pouZit néktery nebo nékteré z téchto zplsobl:

- skute¢né umisténi nebo vzajemna poloha svorek zafizeni nebo koncl urcitych vybranych vodicd;

- barevny kdd pro svorky zafizeni nebo konce urcitych vybranych vodi¢Q. Tyto barvy musi
odpovidat
IEC 60446;

- grafické znacky podle IEC 60417. Pokud jsou pozadovany dodatecné znacky, musi byt ve shodé s
IEC 60617;

- pismenno-Cislicovy zapis podle systému stanoveného v kapitole 6.
Aby se zachovala shoda dokumentace a oznaceni svorek zarizeni, doporucuje se pismenno-Cislicovy zapis.
5 Pouziti prostredkd oznacovani

Poznavaci barva, graficka znacka nebo pismenno-Cislicovy zapis se musi umistit na prislusné svorce
nebo v jeji tésné blizkosti.

Pokud je pouzito vice zplsobl oznacovani a je mozna zaména, musi byt vztah mezi témito zplsoby
vysvetlen v souvisejici dokumentaci.



Pokud neni mozna zaména, mlze se vedle sebe pouZit ¢islicovy a pismenno-Cislicovy zapis.
6 Obecna pravidla pro pismenno-Cislicovy systém
6.1 VSeobecné

Pokud jsou pro identifikaci pouzita pismena a/nebo cislice, musi to byt pouze velka pismena latinské
abecedy a arabské Cislice.

POZNAMKA Doporutuje se, aby referenéni pismena pro DC prvky byla vybréna z prvé ¢asti abecedy a
pro AC prvky ze druhé Casti abecedy.

Aby se predeslo nejasnostem tykajicich se Cislic 1 a 0, nesmi byt pouZita pismena | a O; mdze se
pouzit
"+H a "_II.

Pokud nevzniknou nejasnosti, je pfipustné ¢ast Upiného pismenno-Cislicového zapisu uvedeného v
nasledujicich zasadach znaceni vynechat.

6.2 Zasady znaceni
Znaceni svorek je zalozeno na nasledujicich zasadach.

6.2.1 Dva koncové body prvku se rozlisi po sobé jdoucimi referencnimi Cislicemi, pficemz liché Cislice
jsou nizsi nez sudé Cislice, napriklad 1 a 2 (viz obrazek 1)

Obrazek 1 - Jeden prvek se dvéma svorkami

6.2.2 Mezilehlé body jednoho prvku se rozlisi referenCnimi Cislicemi, pfednostné v numerickém
poradi, napriklad 3, 4, 5 atd. Referencni Cislice vybrané pro mezilehlé body musi byt vyssi nez Cislice
vybrané pro koncové body; Cislovani jimi zaCina v bodé, ktery lezi nejblize ke koncovému bodu s nizsi
referencni Cislici. Tak napriklad mezilehlé body prvku s koncovymi body 1 a 2 budou oznaceny
referenCnimi Cislicemi 3 a 4 (viz obrazek 2).

Strana 11

[

Obrazek 2 - Jeden prvek se ¢tyifmi svorkami: dva koncové body a dva mezilehlé body

6.2.3 Pokud je nékolik podobnych prvk{ slouceno do skupiny, potom se pro jejich znaceni pouZije



jeden z nasledujicich zplsobl:

- dvakoncové body a mezilehlé body, pokud existuji, se rozlisi pismeny predrazenymi pred referenénimi
Cislicemi zminénymi v 6.2.1 a 6.2.2; napfiklad U, V, W odpovidajici fazim v trojfazové AC siti (viz obrazek 3);

=2 > F,

i

|
|
|
|
=

o
=
Obrdazek 3 - Trojfazové zafizeni se Sesti svorkami

- pokud oznaceni fazi neni nutné nebo mozné, dva koncové body a mezilehlé body, pokud existuiji, se
rozlisi Cislicemi predrazenymi pred referencnimi Cislicemi zminénymi v 6.2.1 a 6.2.2. Aby se predeslo
nejasnostem, musi byt tyto Cislice oddéleny teckou. Napriklad koncové body jednoho prvku mohou byt 1.1.
a 1.2, u druhého prvku 2.1. a 2.2 (viz obrazek 4);

POZNAMKA Ptiklady jednozna¢ného oznaéeni svorky vzhledem k pfedmétu, ke kterému svorka patfi,
viz priloha B k IEC 61666.
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Obréazek 4 - Zarizeni se tfremi prvky a s dvanacti svorkami: Sest koncovych bodd
a Sest mezilehlych bodl

- v pripadé svorkovnic Ciselné oznaceni v Ciselném poradi.

Dalsi podrobné pozadavky pro znaceni svorek a jejich identifikaci mohou byt stanoveny prislusnymi
vyrobkovymi komisemi.
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6.2.4 Podobné skupiny prvkl se stejnymi referencnimi pismeny se rozlisi ¢islici predrazenou pred
referenénimi pismeny (viz obrazky 5a a 5b).
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Obrazek 5a - Trojfazové zarizeni se dvéma Obrazek 5b - Dvoufazové zafizeni se dvéma
skupinami prvku skupinami prvkd z nichZ kazdy ma Ctyri svorky

Obrézek 5 - Zarizeni se skupinami prvkl

Obrazek 6 zndzornuje propojeni svorek zarizeni a urcitych vybranych vodi¢l oznacenych s pouzitim
pismenno-Cislicového zapisu.

L
L2
=
PE

Obréazek 6 - Propojeni svorek zarizeni a urcitych vybranych vodic¢d

7 Znaceni svorek zafizeni urCenych pro urcité vybrané vodice
a znaceni koncl téchto vodici

Svorky zafizeni, které jsou uréeny pro primé nebo neprimé pripojeni urcitych vybranych vodi¢t a koncl

urcitych vybranych vodicd musi byt oznaceny referen¢nimi pismeny nebo grafickymi zna¢kami podle
tabulky 1. Barevné oznaceni vodi¢d musi odpovidat IEC 60446.
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Tabulka 1 - Znaceni svorek zafizeni pro urcité vybrané vodice

Vybrané vodice Znaceni Znaceni grafickymi znackami
svorek pro pouziti na predmétech®
zarizeni

AC vodice N



Faze 1 (L1) u

Faze 2 (L2) Ve

Faze 3 (L3) We

Stredni vodic (M) M

Nulovy vodic (N) N

DC vodice —-_
Kladné (L+) + +
Zaporné (L-) - -
Ochranny vodi¢ (PE) PE @
- vodi¢ PEN (PEN) PEN

- vodi¢ PEL (PEL) PEL

- vodi¢ PEM (PEM) PEM

Vodi¢ ochranného pospojovani PB %’
(PB)

- uzemnény (PBE) PBE

- neuzemnény (PBU) PBU

Vodi¢e pracovniho uzemnéni (FE)* FE /—1—\
Vodi¢ pracovniho pospojovani FB)  FB /J7

2 Je tfeba pouze v sitich s vice nez jednou fazi.
b Uvedené grafické znacky odpovidaji znackam nasledujicich Cisel v IEC 60417.

7 SN IEC 60417-5032 IEC 60417-5019
e |EC 60417-5031 @ IEC 60417-5018
+ IEC 60417-5005 rJv IEC 60417-5020
- IEC 60417-5006 IEC 60417-5021

¢ Vodi¢ ochranného pospojovani je ve vétsiné pripadl uzemnénym ochrannym
vodi¢em. Takové vodice neni tfeba oznacovat PBE. Zretelné rozliSit mezi uzemnénymi a
neuzemnénymi ochrannymi vodici je tfeba tam, kde se pouzivaji oboji (napf. v elektrickych
instalacich pro zdravotni zafizeni). V takovych pripadech by se oznaceni PBE a PBU uplatnit
mélo.

4 Oznaceni FE ani graficka znacka 5018 z IEC 60417 se nesméji pouzivat pro vodice
nebo svorky, které maji ochrannou funkci.
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Bibliografie

IEC 60050-195:1998 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 195: Earthing and
protection against electric shock

(Mezindrodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 195: Uzemnéni a ochrana pred urazem elektrickym
proudem)

IEC 61666:1997 Industrial systems, installations and equipment and industrial products - Identification
of terminals within a system

(Primyslové systémy, instalace a zarizeni a primyslové produkty - Oznacovani pripojnych mist uvnitr
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POZNAMKA Je v souladu s EN 61666:1997 (nemodifikovano).
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici
evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz(l plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (v¢etné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok Nazev EN/HD Rok
IEC 60417 Data Grafické znacCky pro pouziti na predmétech baze - -

IEC 60446 -1) Zakladni a bezpecnostni zasady pfi obsluze strojnich  EN
60446 19997)
zafizeni - Znaceni vodicl barvami nebo Cislicemi

IEC 60617 Data Grafické znacCky pro schémata baze - -

IEC Pokyn 104 -V Pfiprava bezpecnostnich publikaci a pouziti

zakladnich bezpecnostnich publikaci
a skupinovych bezpecnostnich publikaci

ISO/IEC b Bezpecnostni hlediska - Pokyny pro jejich zaclenéni - -



Pokyn 51 do technickych norem

1) Nedatovany odkaz.

2) Publikace platna k datu vydani.

-- Vynechany text --



