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+ IEC 61000-4-6:2003/A2:2006

Electromagnetic compatibility (EMC) -
Part 4-6: Testing and measurement techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by
radio-frequency fields

Compatibilité électromagnétique (CEM) -
Partie 4-6: Techniques d'essai et de mesure - Immunité aux perturbations conduites, induites par les
champs radioélectriques

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -
Teil 4-6: Pruf- und Messverfahren - Storfestigkeit gegen leitungsgefuhrte Storgrélien, induziert durch
hochfrequente Felder

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 61000-4-6:2007 vCetné opravy EN 61000-4-
6:2007/Cor.:2007-08. Pfeklad byl zajistén Ceskym normalizacnim institutem. M& stejny status jako
oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 61000-4-6:2007 including its
corrigendum EN 61000-4-6:2007/Cor.:2007-08. It was translated by Czech Standards Institute. It has
the same status as the official version.

Nahrazeni pfedchozi normy

S Gc¢innosti od 2010-06-01 se nahrazuje CSN EN 61000-4-6 (33 3432) z listopadu 1997, kterd do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.



© Cesky normaliza¢ni institut, 2008 80708
Podle zakona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZovény
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normalizac¢niho institutu.
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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se mdze do 2010-06-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 61000-4-6 (33 3432) z
listopadu 1997, v souladu s pfedmluvou k EN 61000-4-6:2007.

Zmény proti pfedchozim normam

V kapitole 1 byla doplnéna poznamka tykajici se zodpovédnosti za urceni vhodnych zkusebnich Urovni a
funkCnich kritérii. V kapitole 3 jsou nyni terminy a definice pficemz definice 3.7 a 3.8 byly zménény. V
kapitole 4 jsou nyni vSeobecné informace dfive uvedené v kapitole 3 pricemz byly provedeny zmény v
prvnich dvou odstavcich. V kapitole 6 byly pfecislovany clanky a doplnény informace s ohledem na
reprodukovatelnost zkousky a na zhorseni funkce sité CDN nasycenim magnetického materialu
proudem odebiranym EUT. V clanku 6.2.2 byla zménéna formulace druhého odstavce a v Clanku 6.2.4
doplnény podminky pouziti CDN jako oddélovaci site. V kapitole 7 byly zménény prvni tfi odstavce, v
¢lanku 7.1.1 byly doplnény poZadavky na usporadani EUT véetné kabell a ¢lanky 7.2, 7.3 a 7.5 byly
zcela zménény. V kapitole 8 byla zménéna specifikace rozmitani kmitoctu. Text kapitoly 9 byl zménén
a byla doplnéna nova kapitola 10 tykajici se protokolu o zkousce.

V prilohach byly provedeny drobné opravy textu. V pfiloze B byla doplnéna tabulka B.1 tykajici se
parametru kombinace vazebniho a oddélovaciho prostredku pokud se kmitoCtovy rozsah zkousky
rozsiri. Za prilohou E byla doplnéna nova priloha F tykajici se zkusebni sestavy pro velka EUT a
bibliografie.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60050-161 zavedena v CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
161: Elektromagnetickd kompatibilita (idt IEC 50(161):1990)

Porovnani s mezinarodni normou

Obsah normy je identicky s IEC 61000-4-6:2003 navic vSak obsahuje normativni pfilohu ZA
Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prislusSnymi evropskymi publikacemi.

Informativni Udaje z IEC 61000-4-6:2003

Mezinarodni norma IEC 61000-4-6 byla pfipravena subkomisi 77B: Vysokofrekvencni jevy, technické komise
IEC 77: Elektromagneticka kompatibilita.

Tato norma tvori ¢ast 4-6 souboru norem IEC 61000. Tato norma ma status zakladni normy EMC podle
Smérnice IEC 107 Elektromagneticka kompatibilita - Ndvod ke zpracovani publikaci elektromagnetické
kompatibility.



Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani z roku 1996 a jeho zménu 1 (2000) a tvofri technickou
revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
77B/377/FDIS 77B/384/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené
v tabulce.

Tato norma byla zpracovéana podle Smérnic ISO/IEC, Cést 2.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace a jejich zmén se nebude ménit az do kone¢ného data
vyznaceného na internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu prislusejicimu dané
publikaci. Po tomto datu bude publikace bud

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo

zZzménéna
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Informativni Udaje z IEC 61000-4-6:2003/A1:2004

Tato zména byla pfipravena subkomisi 77B: Vysokofrekvencni jevy, technické komise IEC 77:
Elektromagneticka kompatibilita.

Text této zmény vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
77B/426/FDIS 77B/431/RVD

Uplné informace o hlasovéni pfi schvalovani této zmény je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Komise rozhodla, ze obsah této zmény a zakladni publikace se nebude ménit az do konecného data
vyznaceného na internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu prislusejicimu dané
publikaci. Po tomto datu bude publikace bud

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo

zZzménéna



Informativni Udaje z IEC 61000-4-6:2003/A2:2006

Tato zména byla pfipravena subkomisi 77B: Vysokofrekvencni jevy, technické komise IEC 77:
Elektromagneticka kompatibilita.

Text této zmény vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
77B/492/FDIS 77B/502/RVD

Uplné informace o hlasovéni pfi schvalovéani této zmény je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Komise rozhodla, ze obsah této zmény a zadkladni publikace se nebude ménit az do konecného data
vyznaceného na internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu prislusejicimu dané
publikaci. Po tomto datu bude publikace bud

Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo
zménéna
Vysvétlivky k textu pfevzaté normy

Do této normy byla pfevzata mezinarodni norma spolu se zménami Al a A2, které se tykaji ¢lanku
6.2.1.3 a nové prilohy F. Text zmén je zapracovan na prislusnych mistech a oznacen svislou Carou na
levém okraji.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byla k ¢lanku 3.10 a k predmluvé evropské normy doplnéna informativni narodni
poznamka.

Vypracovani normy
Zpracovatel: J. ©mid - NELKO TANVALD, IC 63136791, Ing. Jaroslav ©mid, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 47 Elektromagnetickd kompatibilita

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech
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EVROPSKA NORMA EN 61000-4-6
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Cerven 2007

ICS 33.100.20 Nahrazuje EN 61000-4-6:1996 + A1:2001 a EN 61000-4-
6:1996/1S1:2004

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) -

Cést 4-6: Zkudebni a méfici technika -

Odolnost proti rusenim Sifenym vedenim,
indukovanym vysokofrekvencnimi poli

(IEC 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006)
Electromagnetic compatibility (EMC) -

Part 4-6: Testing and measurement techniques -
Immunity to conducted disturbances,

induced by radio-frequency fields

(IEC 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006)

Compatibilité électromagnétique (CEM) - Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) -
Partie 4-6: Techniques d’essai et de mesure - Teil 4-6: Pruf- und Messverfahren - Storfestigkeit
Immunité aux perturbations conduites, induites gegen leitungsgeflihrte StérgréBen, induziert
par les champs radioélectriques durch hochfrequente Felder

(CElI 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006) (IEC 61000-4-6:2003 + A1:2004 + A2:2006)

Tato evropskd norma byla schvélena CENELEC 2007-06-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnit¥ni
predpisy CEN/CENELEC, v nichzZ jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formeé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61000-4
-6:2007 E
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 61000-4-6:2003*) a jejich zmén 1:2004 a 2:2006, vypracovany v SC 77B
Vysokofrekvencni jevy IEC TC 77 Elektromagnetickd kompatibilita, byl pfedloZen k formalnimu
hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 61000-4-6 dne 2007-06-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 61000-4-6:1996 + A1:2001 a EN 61000-4-6:1996/1S1:2004.
Byla stanovena tato data:
- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-06-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61000-4-6:2003" + A1:2004 + A2:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska
norma bez jakychkoliv modifikaci.

*)  NARODNi POZNAMKA Opraveno na zédkladé opravy EN 61000-4-6:2007/Cor.:2007-08.
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Uvod
IEC 61000 je publikovana v oddélenych ¢astech podle nasledujici struktury:
Cést 1: Veobecné
VSeobecné Uvahy (Uvod, zakladni principy).
Definice, terminologie.
Cést 2: Prostiedi
Popis prostredi.
Tridéni prostredi.
Kompatibilni drovné.
Cést 3: Meze
Meze emise.
Meze odolnosti (pokud nespadaji pod zodpovédnost komisi vyrobku).
Cést 4: ZkuSebni a méfici technika
Méfici technika.
Zkusebni technika.
Cést 5: Smérnice o instalacich a zmirfiovani vliv(
Smérnice pro instalaci.
Metody a prostredky zmirfiovani vlivd.
Cést 6: Kmenové normy
Cést 9: Rlizné
Kazda Cast je dale rozdélena do nékolika Casti, které jsou vydavany jako mezinarodni normy,
technické specifikace nebo jako technické zpravy, z nichz nékteré jiz byly vydany jako oddily. Ostatni

budou vydavany s Cislem casti nasledovanym pomickou a druhym &islem vyznacujicim dalSi déleni
(napriklad 61000-6-1).

Tato Cast je mezinarodni norma, ktera uvadi pozadavky na odolnost a postupy zkousky tykajici se
ruseni Sifenych vedenim, indukovanych vysokofrekvencnimi poli.
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1 Rozsah platnosti a predmét normy

Tato ¢ast IEC 61000-4 se tyka pozadavkd na odolnost elektrického a elektronického zarizeni proti
elektromagnetickym rusenim, jejichZ zdrojem jsou zdmérné vysokofrekvencni (RF) vysilace v
kmitoc¢tovém rozsahu od 9 kHz do 80 MHz. Zafizeni, které nema alespon jeden vodivy kabel (jako je
si»ovy privod, signalni vedeni nebo pripojeni na zem), ktery miiZze zpUsobit vazbu zarizeni na RF
rusiva pole, je vylouceno.

POZNAMKA 1 Zkudebni metody v této ¢asti jsou definovany pro méfeni G¢inku rudivych signald,
indukovanych elektromagnetickym vyzafovanim na vySetfované zarizeni. Simulovani a mérfeni téchto
ruseni $ifenych vedenim neni dostatecné presné pro kvantitativni uréeni Gcinkd. Definované zkusebni
metody jsou usporadany hlavné pro vytvoreni dostate¢né opakovatelnosti vysledkl zkousek
provedenych na rlznych zkusebnach umoznujici kvalitativni analyzu G¢inka.

Cilem této normy je dat vSeobecny zakladni podklad pro vyhodnoceni funkéni odolnosti elektrického a
elektronického zafizeni je-li vystaveno rusenim Sifenym vedenim, indukovanym vysokofrekvencnimi
poli. ZkuSebni metoda dokumentovana v této casti IEC 61000 popisuje konzistentni metodu pro uréeni
odolnosti zafizeni nebo systému proti definovanému jevu.

POZNAMKA 2 Podle popisu ve Smérnici IEC 107 je tato ¢ast zékladni normou EMC uréenou k pouZiti
vyrobkovymi komisemi IEC. Jak je rovnéz stanoveno ve Smérnici IEC 107 vyrobkové komise
zodpovidaji za urCeni zda tato norma zkousky odolnosti by méla byt aplikovana ¢i nikoliv a je-li
aplikovana, zodpovidaji za ur¢eni vhodnych zkuSebnich Grovni a funk¢nich kritérii. TC 77 a jeji
subkomise jsou pripraveny spolupracovat s vyrobkovymi komisemi pfi vyhodnoceni vyznamu
konkrétnich zkouSek odolnosti pro jejich vyrobky.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60050-161 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
compatibility
(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita)

3 Definice

Pro Ucely této Casti IEC 61000 plati terminy a definice v IEC 60050-161 zaroven s nasledujicimi
definicemi.

3.1

umeéld ruka (artificial hand)

elektricka si» simulujici impedanci lidského téla pfi primérnych provoznich podminkach mezi
elektrickym spotfebi¢em drzenym v ruce a zemi

[IEV 161-04-27]
POZNAMKA Sestrojend by méla byt podle CISPR 16-1.



3.2

pomocné zarizeni (auxiliary equipment)

AE

zarfizeni nezbytné pro zajisténi pozadovanych signald pro normalni provoz zkouseného zafizeni (EUT)
a zarizeni pro ovéreni funkce EUT

3.3

injektovani klestémi (clamp injection)

injektovani klestémi se provede prostfednictvim ,proudového” kleS»ového zafizeni sevieného na
kabelu

- proudové klesté (current clamp) transformator jehoz sekundarni vinuti je tvoreno kabelem, do
kterého se injektovani provadi

-  elektromagnetické klesté (EM-kleste) (electromagnetic clamp (EM-clamp)) injektovaci zarizeni s
kombinovanou kapacitni a induktivni vazbou

3.4
nesymetricka impedance (common-mode impedance)
pomér nesymetrického napéti a nesymetrického proudu na urcitém vstupu/vystupu

POZNAMKA Tato nesymetrickd impedance se mdze ur¢it pouzitim jednotkového nesymetrického
napéti mezi svorkami nebo mezi stinénim uvedeného vstupu a referencni rovinou (bodem). Vysledny
nesymetricky proud se potom mérfi jako vektorovy soucet vSech proudl tekoucim témito svorkami
nebo stinénim (viz také obrazky 8a a 8b).
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3.5

Cinitel vazby (coupling factor)

pomér napéti obvodu naprazdno (e.m.f.) zméreného na vstupu/vystupu vazebniho (a oddélovaciho)
prostredku u EUT a napéti obvodu naprazdno zméreného na vystupu zkusebniho generatoru

3.6
vazebni si» (coupling network)
elektricky obvod urCeny pro prenos energie z jednoho obvodu do jiného s definovanou impedanci

POZNAMKA Vazebni a oddélovaci prostfedky se mohou integrovat do jedné skiifiky (vazebni/oddé&lovaci
sité (CDN)) nebo mohou byt oddélené.

3.7

vazebni/oddélovaci si» (coupling/decoupling network

CDN

elektricky obvod zahrnujici funkce jak vazebnich tak i oddélovacich siti

3.8

oddélovaci si» (decoupling network)

elektricky obvod uréeny pro ochranu jinych pristrojd, zarizeni nebo systém, které nejsou zkouseny, pred
nebezpecim ovliviiovani zkusebnimi signaly aplikovanymi na EUT

3.9
zkusSebni generator (test generator)



generator (vysokofrekvencni generator, modulacni zdroj, Gtlumové ¢lanky, Sirokopasmovy vykonovy
zesilovac a filtry) schopny generovat pozadovany zkuSebni signal (viz obrazek 3)

3.10

napéti zdroje (electromotive force)*

e.m.f.

napéti na svorkach idealniho zdroje napéti reprezentovaného aktivnim prvkem

[IEV 131-01-38:1978]

3.11

vysledek méreni (measurement result)
Umr

odecet napéti na méricim zarizeni

3.12

Cinitel stojaté viny napéti (voltage standing wave ratio)

VSWR

pomeér maximalni a sousedni minimalni velikosti napéti podél vedeni

4 Vseobecné

Zdrojem ruSeni pokrytého touto ¢asti IEC 61000 je v zasadé elektromagnetické pole pfichazejici ze
zamérnych vysokofrekvencnich vysilacd, které mlze plsobit na celou délku kabell pripojenych k
instalovanému zarizeni. Rozméry ruSeného zafrizeni, které je vétSinou ¢asti vétsiho systému, jsou
povazovany za malé ve srovnani s vySetfovanou délkou viny. Pfivodni a vystupni pohyblivé privody
(napfr. si»ové privody, komunika¢ni vedeni a propojovaci kabely) se chovaji jako pasivni pfijimaci
anténni sité s ohledem na jejich délku, kterd mdze byt nékolikandsobkem délky viny.

Citlivé zafizeni je vystaveno proudim protékajicim ,pres” zafizeni mezi témito kabelovymi sitémi.
Pfedpoklada se, ze kabelové systémy pripojené na zafizeni jsou v rezimu rezonance (//4, I/2 otevrené
nebo skladané dipdly) a jako takové jsou reprezentovany vazebnimi a oddélovacimi prostredky jejichz
nesymetricka impedance proti referencni zemni roviné je 150 W. Kde je to mozné, je EUT zkouSeno
zapojenim mezi dvéma spoji s nesymetrickou impedanci 150 W: jednim zajiS»ujicim pfipojeni
vysokofrekvencniho zdroje a druhym zajiS»ujicim zpétnou cestu proudu.

1 NARODNi POZNAMKA Podle IEV 131-12-22:2002 se nedoporuéuje termin electromotive force

(obsolete). Spravny anglicky termin je source voltage a Cesky termin napéti zdroje (viz
CSN IEC 60050-131:2005, ¢lanek 131-12-22).
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ZkouSené zafizeni je touto zkuSebni metodou vystaveno zdroji ruseni obsahujicimu elektricka a
magnetickd pole, kterd simuluji pole prichdzejici ze zamérnych vysokofrekvencnich vysilacl. Tato
ruSiva pole (E a H) jsou aproximovana elektrickymi a magnetickymi blizkymi poli, ktera jsou
nasledkem napéti a proudd vytvarenych zkusebni sestavou zndzornénou na obréazku 2a.

Skutec¢nou situaci, kde rusici zdroje plsobi na vsechny kabely souc¢asné s rozsahem rdiznych amplitud



a fazi, je mozno aproximovat jen pouzitim vazebnich a oddélovacich prostredkd pro aplikovani
rusivého signalu na jeden kabel a souc¢asné udrzovanim vsech ostatnich kabeld v nevybuzeném
stavu; viz obrazek 2b.

Vazebni a oddélovaci prostredky jsou definovany jejich charakteristikami uvedenymi v ¢lanku 6.2. Mlze
byt pouZit jakykoliv vazebni a oddélovaci prostfedek splnujici tyto charakteristiky. Vazebni a
oddélovaci sité v priloze D jsou jen priklady komeréné dostupnych siti.

5 Zkusebni urovne

Pro indukovana ruseni zplsobena elektromagnetickymi poli pfichazejicimi od zdmérnych
vysokofrekvencnich vysilacd v kmito¢tovém pasmu 9 kHz az 150 kHz nejsou poZadovany zadné
zkousky.

Tabulka 1 - ZkuSebni Urovné

Kmitoctovy rozsah 150 kHz - 80 MHz
Uroveh napéti (e.m.f.)

Uroven U, U,
dB(mV) V

1 120 1

2 130 3

3 140 10

X Zvlastni

2 X je otevrend Uroven.

ZkuSebni Urovné obvodu naprazdno (e.m.f.) nemodulovaného rusivého signalu, vyjadrené v efektivnich
hodnotéach, jsou uvedeny v tabulce 1. ZkuSebni Grovné jsou nastavovany na vstupu/vystupu vazebnich
a oddélovacich prostredkd u EUT, viz 6.4.1. Pfi zkouseni zafizeni je tento signal amplitudové
modulovan sinusovou vinou 1 kHz s amplitudou 80 % pro simulovani skute¢nych ohrozeni.
Amplitudova modulace je zndzornéna na obrazku 4. Navod pro vybér zkusebnich Urovni je uveden v
priloze C.

POZNAMKA 1 IEC 61000-4-3 definuje také zkusebni metody prokazujici odolnost elektrického a
elektronického zafizeni proti vyzarené elektromagnetické energii. Tato norma pokryva kmitocty nad
80 MHz. Komise vyrobku mohou rozhodnout o volbé nizsiho nebo vyssiho prechodového kmitoctu nez
80 MHz (viz priloha B).

POZNAMKA 2 Komise vyrobku mohou vybrat alternativni modulaéni schémata.

6 Zkusebni zarizeni

6.1 Zkusebni generator

ZkuSebni generator zahrnuje vSechna zafizeni a soucasti pro napajeni vstupu kazdého vazebniho
prostredku rusivym signalem v pozadované signalni drovni a v poZzadovaném bodu. Typické
usporadani obsahuje nasledujici polozky, které mohou byt oddéleny nebo integrovany do jednoho
nebo vice zkusebnich pristrojd (viz 3.9 a obrazek 3).

- vysokofrekvencni generator(y) G1, které jsou schopné pokryt pozadované kmitoc¢tové pasmo a



umoznuji amplitudovou modulaci sinusovou vinou 1 kHz s hloubkou modulace 80 %. Musi mit bud’
moznost rucniho fizeni (napr. kmitoCtu, amplitudy a indexu modulace) nebo v prfipadé
vysokofrekvencnich syntezatord, musi byt programovatelné s kmitoc¢tové zavislymi velikostmi krokd a
dob prodlev;

- (tlumovy Clen T1 (typicky 0 dB ... 40 dB), dostatecné kmitoCtové dimenzovany, k fizeni vystupni
Urovné zkusebniho zdroje ruseni. T1 mdze byt zahrnut do vysokofrekvencéniho generatoru a je
nezavazny;

- vysokofrekvencni spinac S1, kterym mUze byt pfi méreni odolnosti EUT rusivy zkusebni signal
zapinan a vypinan. S1 mlze byt zahrnut do vysokofrekvenéniho generatoru a je nezavazny;
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- Sirokopasmovy vykonovy zesilovac(e) PA mize byt nutny pro zesileni signalu, je-li vystupni vykon
vysokofrekvencniho generatoru nedostatecny;

- filtry dolni propusti (LPF) a/nebo filtry horni propusti (HPF) mohou byt nutné pro vylouceni
interference zpldsobené harmonickymi (vyssich radd nebo subharmonickymi) u nékterych typt EUT,
napriklad vysokofrekvencnich prijimacd. Filtry doini propusti se musi viozit mezi Sirokopasmovy
vykonovy zesilovac PA a Gtlumovy ¢len T2, pokud je to poZzadovano;

- Utlumovy ¢len T2 (s pevnym nastavenim 3 6 dB, Z, = 50 W) s dostate¢nym vykonovym
dimenzovéanim. U¢elem T2 je redukce nepfizplsobeni vykonového zesilovale k siti.

POZNAMKA T2 m{zZe byt zahrnut do vazebni a oddé&lovaci sité a mlize byt vynechan jestlize vystupni
impedance Sirokopasmového vykonového zesilovace zlstava v hodnotach podle specifikace pri
jakékoliv zatézovaci podmince.

Charakteristiky zkusebniho generatoru bez modulace jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 - Charakteristiky zkuSebniho generatoru

Vystupni impedance 50 W

Harmonické a zkresleni jakakoliv rusiva spektralni ¢ara
musi byt alespon 15 dB pod
drovni nosné

Amplitudova modulace interni nebo externi,

hloubka 80 % = 5 %

1 kHz = 10 % sinusova vina
Vystupni uroven dostatecna pro pokryti zkusebni
Urovné (viz také priloha E)

6.2 Vazebni a oddélovaci prostredky

Pro vytvoreni vhodné vazby rusivého signdlu (v celém kmitoctovém rozsahu, s definovanou
nesymetrickou impedanci na vstupu/vystupu EUT) na rlizné kabely pripojené k EUT a pro zabranéni
vlivu aplikovanych zkusebnich signdld na jiné pristroje, zafizeni a systémy, které se nezkousi, se musi
pouzit vazebni a oddélovaci prostredky.



Vazebni a oddélovaci prostredky se mohou kombinovat do jedné skrinky (tak zvané vazebni/oddélovaci
sité CDN) nebo se mohou skladat z nékolika ¢asti. Hlavni parametr vazebniho a oddélovaciho
prostredku, nesymetricka impedance, rozuméno na vstupu/vystupu EUT, je specifikovana v tabulce 3.

Preferovanymi vazebnimi a oddélovacimi prostredky jsou sité CDN, dlvodem je reprodukovatelnost
zkousky a ochrana AE. Pokud vSak jsou nevhodné nebo nedostupné mohou se pouzit jiné metody
injektovani. Pravidla pro vybér vhodné metody injektovani jsou uvedena nize v 7.1.

Tabulka 3 - Hlavni parametr kombinovani vazebniho a oddélovaciho prostfedku

Kmitoctové pasmo
Parametr 0,15 MHz - 26 MHz 26 MHz - 80 MHz
|Z..| 150W+20W 150 W + 60 W - 45
W

POZNAMKA 1 Ani argument Z_, ani ¢initel oddéleni mezi vstupem/vystupem EUT a vstupem/vystupem
pomocného zafizeni AE nejsou zvlas» specifikovany. Tyto faktory jsou zahrnuty do pozadavku, ze
tolerance Z,, musi byt dodrzena s vstupem/vystupem AE naprazdno nebo nakratko vzhledem k
referencni zemni roviné.

POZNAMKA 2 Pokud je pouzita kled»ova metoda injektovani, bez vyhovéni pozadavkim na
nesymetrickou impedanci pomocného zafizeni, nemusi byt pozadavky na Z_ spInény. Je-li vSak
dodrZen navod podle 7.4 mohou injektovaci klesté zajistit pripustné vysledky zkousky.

6.2.1 Vazebni/oddélovaci sité (CDN)

Tyto sité obsahuji vazebni a oddélovaci obvody v jedné skrifnce a mohou byt pouzity pro specifické
nestinéné kabely napf.CDN-M1, CDN-M2, CDN-M3, CDN-T2, CDN-T4, CDN-AF-2, viz pfiloha D. Typicka
pojeti vazebnich a oddélovacich siti jsou uvedena na obrazcich 5c a 5d. Sité nesmi nespravné
ovliviiovat funkéni signaly. Omezeni takovychto Gc¢inkl miZe byt stanoveno v normach vyrobku.
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6.2.1.1 Vazebni/oddélovaci sité (CDN) pro napajeci vedeni

Vazebni a oddélovaci sité jsou doporuceny pro vSechna pfipojeni na napajeci rozvodnou si». Pro velky
vykon (proud > 16 A) a/nebo komplexni napajeci systémy (vicefazovy nebo rdzna paralelni napajeci
napéti) se vsak mohou vybrat jiné metody injektovani.

RuSivy signal musi byt vazan na napajeci vedeni pouzitim siti typu CDN-M1 (jeden vodi¢), CDN-M2 (dva
vodice), CDN-M3 (tfi vodice) nebo pouzitim ekvivalentnich siti (viz pfiloha D). Podobné sité se mohou
definovat pro trojfazovou distribucni soustavu. Vazebni obvod je uveden na obrazku 5c.

Funkce sité CDN se nesmi prilis zhorsit nasycenim magnetického materidlu proudem odebiranym EUT.
Kdekoliv je to mozné méla by konstrukce této sité zajistit, aby efekt magnetizace odebiranym proudem se
vyrusil zpétnym proudem.

Jsou-li ve skute¢nych instalacich napdjeci vodice vedeny jednotlivé, musi se pouzit zvlastni vazebni a
oddélovaci sité CDN-M1 a vSechny vstupy se musi vySetfovat zvIas».

Pokud je EUT opatfeno dalSimi uzemnovacimi svorkami (napf. pro vysokofrekvencni Gcely nebo pro
vysoké svodové proudy), potom tyto musi byt spojeny s referencni zemni rovinou:



- pres vazebni a oddélovaci si» CDN-M1, kdyzZ to charakteristiky nebo specifikace EUT dovoluji. V
tomto pripadé musi byt (si»ové) napajeni opatieno vazebni a oddélovaci siti CDN-M3;

- pokud charakteristiky nebo specifikace EUT nedovoluji mit vazebni a oddélovaci si» CDN-M1 do
série s uzemnovaci svorkou z vysokofrekvenénich nebo jinych dlvod{, potom musi byt zemnici svorka
spojena primo s referencni zemni rovinou. V tomto pfipadé se musi vazebni a oddélovaci si» CDN-M3
nahradit vazebni a oddélovaci siti CDN-M2, aby se zabranilo vysokofrekvencénimu zkratu zplisobenému
ochrannym zemnim vodi¢em. Bylo-li zafizeni jiz napajeno pres CDN-M1 nebo CDN-M2, musi tyto
zUstat v provozu.

Vystraha: Kondenzatory pouzité uvniti mdstku vazebnich a oddélovacich siti CDN jsou zivé ¢asti pod
napétim. Jako nasledek se mohou vyskytnout vysoké svodové proudy a bezpecnostni spojeni CDN se
vztaznou zemni rovinou jsou povinna (v nékterych pripadech mohou byt tato spojeni zajisténa
konstrukci CDN).

6.2.1.2 Vazebni/oddélovaci sité (CDN) pro nestinéna symetricka vedeni

Pro zajisténi vazby a oddéleni rusivych signall na nestinény kabel se symetrickymi vedenimi se musi
pouzit jako vazebni a oddélovaci si» CDN-T2, CDN-T4 nebo CDN-T8. Obrazky D.4, D.5 a D.6 v pfiloze D
ukazuji tyto moznosti:

- CDN-T2 pro kabel s jednim symetrickym parem (2 vodice);
- CDN-T4 pro kabel se dvéma symetrickymi pary (4 vodice);
- CDN-T8 pro kabel se ¢tyrmi symetrickymi pary (8 vodict).

POZNAMKA Mohou se pouzit i jiné sit& CDN-Tx pokud jsou vhodné pro uré¢eny kmito¢tovy rozsah a
vyhovuji-li pozadavk@m ¢lanku 6.2. Napriklad Utlum pri konverzi vazebni/oddélovaci sité ze
symetrického rezimu na nesymetricky by mohl mit vétsi hodnotu nez stanoveny pomér konverze
kabelu, ktery ma byt instalovan nebo zafizeni pfipojeného na instalovany kabel. Jestlize jsou pro kabel
a zafizeni stanoveny rizné poméry konverze pak se aplikuje mensi hodnota. Casto je tieba kle$»ové
injektovani aplikovat na kabely s vice symetrickymi pary, protoZe vhodné vazebni/oddélovaci sité
nemusi byt k dispozici.

6.2.1.3 Vazba a oddéleni pro nestinéna nesymetricka vedeni
Pro vazbu a oddéleni rusivych signall na nestinény kabel s nesymetrickymi vedenimi se mize pro
jednotlivy par pouzit vazebni a oddélovaci si» zndzornéna na obrazku D.3.

POZNAMKA Pokud neni Z4dné vhodna CDN k dispozici mélo by se pouZit kle$»ové injektovant.

6.2.2 Prostredky kles»ového injektovani

U pristroj kleS»ového injektovani jsou vazebni a oddélovaci funkce provadény zvlas». Vazba je
zajisténa pristrojem s klestémi, zatimco nesymetricka impedance a oddélovaci funkce jsou vytvoreny
v pomocném zarizeni. TakZze pomocné zarizeni se stava ¢asti vazebnich a oddélovacich prostredkd
(viz obrazek 6). Navod na vhodnou aplikaci je uveden v ¢lanku 7.3.

Pokud se pouZiji elektromagnetické klesté (EM-klesté) nebo proudové klesté nespliujici omezeni
uvedené v 7.3 musi se dodrzovat postup definovany v 7.4. Indukované napéti se nastavi stejnym
zplUsobem jak je popsano v 6.4.1. Kromé toho vysledny proud se musi monitorovat a korigovat. Pri



tomto postupu se miize pouzit nizsi nesymetricka impedance, pricemz se vsak nesymetricky proud
omezi na hodnotu proudu, ktery by protékal ze zdroje 150 W.
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6.2.2.1 Proudové klesté

Tento prostredek vytvari induktivni vazbu na kabel pfipojeny na EUT. Napriklad pro pomér zavitd 5:1
mUze byt transformovana nesymetricka impedance do série zanedbana s ohledem na 150 W vytvorenych
pomocnym zarfizenim. V tomto pfipadé se vystupni impedance zkuSebniho generatoru (50 W)
transformuje na 2 W. Mohou se vsak pouzit i jiné poméry; viz pfiloha A.

POZNAMKA 1 Pfi pouziti proudovych kledti by méla byt vénovéna pozornost zda vy$$i harmonické
generované vykonovym zesilovacem (PA) se neobjevuji vétsi nez drovné zakladni slozky signalu na
vstupu/vystupu vazebniho prostfedku u EUT.

POZNAMKA 2 Vieobecné je nutné umistit kabel do stfedu klesti tak, aby byla minimalizovéna
kapacitni vazba.

6.2.2.2 EM klesté

EM klesté vytvareji jak kapacitni tak i induktivni vazbu na kabel pfipojeny na EUT. Konstrukce a funkce
EM kleSti jsou popsany v pfiloze A.

6.2.3 Prostredky primého injektovani

Rusivy signal, pfichazejici od zkuSebniho generatoru, se injektuje do stinéného a koaxialniho kabelu pres
rezistor 100 W (dokonce i pokud stinéni je neuzemnéno nebo uzemnéno jen na jednom konci). Mezi
pomocnym zafizenim (AE) a bodem injektovani musi byt (viz 6.2.4) vloZzen oddélovaci obvod co
nejblize k bodu injektovani (viz obrazek 5a). Pro zvétSeni oddéleni a stabilizovani obvodu se musi
uzemnovaci spoj provést od vstupu stinéni prostfedku pfimého injektovani k referencni zemni roviné.
Tento spoj se provede na strané AE injektovaciho prostredku.

POZNAMKA Pokud se provadi pfimé pfipojeni na félii stinéni, pozornost je tfeba vénovat zajisténi
dobrého spojeni a tim i spolehlivych vysledkl zkousky.

Pro urcité konfigurace jednoduse stinéného kabelu mdze byt oddélovaci obvod zaroven s rezistorem 100
W kombinovan do jedné skfifiky tvorici CDN.

6.2.4 Oddélovaci site

Oddélovaci si» normalné obsahuje nékolik induk¢nosti k vytvoreni vysoké impedance pres kmitoctovy
rozsah. Toto je ur¢eno pouzitym materidlem feritu a na kmitoc¢tu 150 kHz je poZzadovana indukcnost
alespon 280 mH. Reaktance musi zlistat vysoka, 3260 W az do 26 MHz a 3150 W nad 26 MHz.
Indukénost mizZe byt ziskana bud navinutim urcitého poctu zavitl na feritové toroidy (viz obrazek 5d)
nebo pouzitim urcitého poctu feritovych toroidl navlecenych na kabel (obvykle ve formé svérkové
trubice).

Vazebni/oddélovaci sité specifikované v priloze D se mohou pouzit jako oddélovaci sité s
vysokofrekvenénim vstupem nezatizenym, pokud neni kdekoliv v normé stanoveno jinak. Pokud jsou
CDN pouzity timto zplsobem musi splfiovat pozadavky této kapitoly.



Oddélovaci sité se musi pouzit na vSech kabelech nevybranych ke zkouSeni avSak pripojenych k EUT
a/nebo k pomocnym zarfizenim. Vyjimky viz 7.7.

6.3 Ovéreni nesymetrické impedance na vstupu/vystupu
vazebnich a oddélovacich prostiedku u EUT

Vazebni a oddélovaci prostfedky jsou charakterizovany nesymetrickou impedanci |Z_.| u
vstupu/vystupu EUT. Jeji spravna hodnota zaji$»uje reprodukovatelnost vysledkl zkousky. Nesymetricka
impedance vazebnich a oddélovacich prostfedkd se ovéruje s pouzitim sestavy znazornéné na obrazku
7.

Vazebni a oddélovaci prostredky a impedancni referencni rovina (obrazek 7a) musi byt umistény na
referencni zemni roviné. Velikost referencni zemni roviny musi presahovat projektované geometrické
rozmery sestavy na vSech stranach alespon o 0,2 m.

Impedancni referencni rovina se musi pfipojit na vstup/vystup CDN u EUT spojem kratSim nez nebo
rovhym 30 mm jak je to zndzornéno na obrazku 7a. Musi se méfit velikost nesymetrické impedance u
konektoru na impedancni roviné.

Vazebni a oddélovaci sité musi spliovat impedancni pozadavky podle tabulky 3 zatimco vstup je
zakoncen zatizenim 50 W a vstup/vystup AE je sekvencné nesymetricky zatizen obvodem nakratko a
obvodem naprazdno jak je to znazornéno na obrazku 7b. Tento pozadavek zajis»uje dostatecny Utlum
a zpUsobuje to, Ze sestava pomocného zafizeni, napr. zapojeni vstupl naprazdno nebo nakratko, je
nepodstatna.

Pokud je pouzito injektovani kleStémi nebo primé injektovani, je nerediné ovérovat nesymetrickou

impedanci pro kazdou sestavu AE pfipojenou k EUT. Normalné postaci sledovat postup uvedeny v 7.3.
Ve vsech ostatnich pripadech se musi pouzit postup definovany v 7.4.
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6.3.1 Vlozny utlum adaptéri 150 W na 50 W

Pokud zkuSebni generator se nastavi pred zkousenim, musi se zkusebni Uroven ovéfit v prostredi
nesymetrické impedance 150 W. Toho se dosahne pripojenim nesymetrického bodu k méricimu
pristroji 50 W pres adaptér 150 W na 50 W jak je to znazornéno na obrazku 7c. Konstrukce adaptéru
je znazornéna na obrazcich 7d a 7e.

Adaptéry se musi umistit na referencni zemni roviné jejiz velikost presahuje projektované
geometrické rozmeéry této sestavy na vSech stranach alespon o 0,2 m. Vlozny Utlum se zméfi podle
zasady uvedené na obrazku 7c. Jeho hodnota musi byt v rozsahu 9,5 = 0,5 dB (méfi-li se v systému
50 W je teoreticka hodnota 9,5 dB zplsobena pridavnou sériovou impedanci). V pripadé potreby musi
byt Utlum kabelu zkuSebni sestavy kompenzovan. Jsou doporuceny Utlumové ¢leny s vhodnou VSWR
(£1,2) na vstupech a vystupech prijimacl a generatord.

6.4 Nastaveni zkusebniho generatoru

Pro spravné nastaveni nemodulované zkusebni Urovné musi se pouzit postup podle ¢lanku 6.4.1.
Predpoklada se, Zze zkuSebni generator, vazebni a oddélovaci prostifedky a adaptér 150 W na 50 W
vyhovuji poZzadavkdm ¢lankd 6.1, 6.2 a 6.3.1.



Vystraha: Béhem nastavovani zkusebniho generatoru musi byt vSechny spoje, kromé pozadovanych
(viz obrdzek 8), na vstupy/vystupy vazebnich a oddélovacich prostredk( u EUT a u AE odpojeny pro
zabranéni bud podminek zkratu nebo zabranéni zniceni mériciho zafizeni.

Vystupni Uroven zkuSebniho generatoru se musi nastavit (viz 6.4.1) s nemodulovanou nosnou. Po
provedeni spravnych nastaveni se musi zapnout a zkontrolovat modulace.

Vystupni Uroven zkusebniho generatoru se mdze urcit bud mérenim vystupniho vykonu zesilovace
nebo vysokofrekvenéniho vystupu generatoru pokud se mdze stabilita zkusebniho zarizeni zarudit.

Spravna vystupni Uroven se musi urcit pro vSechny zkusebni kmitoCty aplikované na EUT.
6.4.1 Nastaveni vystupni urovné vstupu/vystupu vazebniho prostredku u EUT

Zkusebni generator se musi pripojit k vysokofrekvencnimu vstupu vazebniho prostredku. Vstup/vystup
vazebniho prostiedku u EUT se musi k méficimu pfistroji, jehoz vstupni impedance je 50 W, pfipojit
nesymetricky pres adaptér 150 W na 50 W. Vstup/vystup CDN u AE se musi nesymetricky zatizit
adaptérem 150 W na 50 W, zakonCenym 50 W. Sestava pro vsechny vazebni a oddélovaci prostredky
je uvedena na obrazku 8.

POZNAMKA Jedna-li se o pfimé injektovéni, neni zatizeni 150 W na vstupu/vystupu AE poZadovéano,
jelikoz stinéni se pripoji k referencni zemni roviné u vstupu/vystupu AE.

Pri pouziti vySe zminéné sestavy, musi byt zkuSebni generator nastaven pro dosazeni nasledujicich
odectl na méricim zafrizeni.

U, = U,/6 = 25 % v linearnich hodnotach nebo
U, =U,-15,6 dB = 2 dB v logaritmickych hodnotach.

Nastaveni musi byt provedeno pro kazdy jednotlivy vazebni a oddélovaci prostfedek. Kontrolni
parametry nastaveni zkusebniho generatoru (softwarové parametry, nastaveni Gtlumového ¢lenu atd.)
musi byt zaznamenany a pouzity pfi zkousSeni.

POZNAMKA 1 U, je zku$ebni napéti specifikované v tabulce 1 a U, je m&Fené napéti, jak je definovano v
3.11 a na obrazku 8. Pro minimalizovani zkuSebnich chyb je nastaveni vystupni Urovné zkusebniho
generatoru provedeno nastavenim U, se zatizenimi 150 W a ne nastavenim U,,.

POZNAMKA 2 Cinitel 6 (15,6 dB) vyplyvé z hodnoty napéti (e.m.f.) stanovené pro zkusebni Groven.
Uroven prizpisobeného zatiZeni je polovina Grovné napéti (e.m.f.) a dalsi déleni napéti v poméru 3:1 je
zplsobeno adaptérem 150 W na 50 W zakon¢enym 50 W méficiho pristroje.

Kdyz se provadi nastaveni Urovné proudovych klesti ve zkuSebnim prostredi 50 W (viz kapitola A.1),
musi byt napéti U,,, objevujici se na zatizeni 50 W, o 6 dB mensi nez poZzadovana zkusebni troven. V
tomto pripadé jsou mérena napéti nebo vysledné proudy na zkusebnim pripravku 50 W rovny:

U, = (UyJ2) £ 25 % v linearnich hodnotach
nebo

U, =U,-6dB * 2 dB v logaritmickych hodnotach.
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7 Zkusebni sestava pro zarizeni na stole a
zarizeni stojici na podlaze

ZkousSené zafizeni se umisti na izola¢ni podlozce ve vySce 0,1 m nad referenni zemni rovinou. VSechny
kabely vychazejici z EUT se musi podepfit ve vySce alespont 30 mm nad referencni zemni rovinou.

Pokud zafizeni je navrZzeno k montazi v panelu, stojanu nebo skfini, pak se musi zkouset v této
konfiguraci. Pokud je pozadovan prostredek k podepreni zkouseného vzorku, musi se takovato
podpéra konstruovat z nekovového a nevodivého materialu. Uzemnéni zafizeni musi byt konzistentni
s navodem vyrobce pro instalaci.

Pokud jsou pozadovany vazebni a/nebo oddélovaci prostfedky, musi se umistit ve vzdalenosti mezi 0,1 m
a 0,3 m od EUT. Tuto vzdalenost je treba mérit horizontalné od priimétu EUT na referencni zemni rovinu

sV

uvedeny v Clancich 7.1az 7.7.

7.1 Pravidla pro vybér metod injektovani a zkusebnich bodu

Pri vybéru typu a poctu kabeld, které je treba vybavit vazebnimi a oddélovacimi prostredky, se musi
brat ohled na fyzikalni konfiguraci typickych podminek instalace napf. pravdépodobna délka
nejdelSich kabeld.

Pfi vSech zkouskach nesmi celkova délka kabelu mezi EUT a AE (vCetné interni kabeldZe jakékoliv pouZité
CDN) prekrocit maximalni délku specifikovanou vyrobcem EUT.

7.1.1 Metoda injektovani

Obrdzek 1 uvadi pravidla pro vybér metody injektovani.



Yher metody
injektovani
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‘ vhodné? ‘

FouZije se
injektovani COM & Je o
clanek 7.2 injektovani

klestérmi
vhodne?
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Kartroluji se nasledujici R e injektovani
pozadavky £l4nek 7.5

| Impedance AE 180 &
II. Kabel 30 rmm = 50 mm
nad GRP

ll. AE dostatedéng odaolng

N vy

Mokou se
pioZ adawky
splnit?

Poufije se injektovani PowZije se injektovani
klestémi nebo proudowy mi klestérmi nebo proud owy i
klestémi clanak 7.3 klestérmi flanek 7.4

Obrdzek 1 - Pravidla pro vybér metody injektovani
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Pokud to neni zde specifikovano musi se EUT vcetné vybranych kabeld konfigurovat, instalovat,
usporadat a provozovat zplsobem konzistentnim s typickou aplikaci. Mohou se pouzit také
vazebni/oddélovaci sité (CDN) nevyjmenované v této normeé avsak podminkam této normy vyhovujici.

Prichazi-li od zkouseného zarizeni nékolik kabell, které jsou v tésné blizkosti v délce vétsi nez 10 m
nebo prochazeji-li od EUT k jinému zarfizeni kabelovymi Zlaby nebo elektroinstalacnimi trubkami, pak
tyto musi byt povazovany za jeden kabel.

Jestlize komise vyrobku rozhodne, ze urcity druh vazebniho a oddélovaciho prostredku je pro kabely
pripojené k této skupiné vyrobk{ vyhodnéjsi, potom tato volba (na technickém zakladé opravnéna)

ma prednost. Takovéto prostfedky musi byt v normé vyrobku popsany. Priklady vazebnich a
oddélovacich siti jsou uvedeny v pfiloze D.

7.1.2 Vstupy/vystupy urcené ke zkouseni

Pri jakékoliv jednotlivé zkouSce se pozaduji jen dvé sité 150 W. Si» pouzita pro injektovani zkusebniho



signalu se mlze premis»ovat mezi riznymi vstupy/vystupy podle toho jak jsou zkouseny. Pokud se
CDN odstrani ze vstupu/vystupu mize se nahradit oddélovaci siti.

Pokud EUT ma vice identickych vstupl/vystupl (stejné vstupy nebo vystupy elektronickych obvod,

zatézi, pripojenych zarizeni atd.), musi se pro zkouseni vybrat alespon jeden z téchto vstupl/vystupl
pro zajisténi, aby vsechny odlisné typy vstupdl/vystupl byly pokryty.

7.2 Postup aplikace CDN injektovani
Pokud se pouzije CDN injektovani je tfeba provést nasledujici opatreni.
- Pokud je AE umis»ovano nad GRP pak se umisti 0,1 m nad GRP.

- Jedna CDN se musi pripojit k vstupu/vystupu ur¢enému ke zkouseni a jedna CDN se zakoncenim 50
W se musi pfipojit k dalSimu vstupu/vystupu. Oddélovaci sité se musi instalovat na vSech ostatnich
vstupech/vystupech, ke kterym se kabely pripojuji. Timto zplsobem je jen jedna smycka na kazdém
konci zakoncena 150 W.

- CDN urcend k zakonceni se musi zvolit podle nasledujici priority:
1) CDN-M1 pouzivané pro zapojeni zemni svorky;

2) CDN-Sn (n =1,2,3,..), ktera je nejblize k bodu injektovani (geometricky nejkratsi vzdalenost
ke zkousenému vstupu/vystupu);

3) CDN-M2, CDN-M3, CDN-M4 nebo CDN-M5 pouzivané pro si»ova napajeni;

4) Dalsi CDN, ktera je nejblize k bodu injektovani (geometricky nejkratsi vzdalenost ke
zkousenému vstupu/vystupu).

- Pokud EUT ma jen jeden vstup/vystup pak se tento pfipoji k CDN pouzité pro injektovani.

- Pokud k EUT je pripojeno alespon jedno AE a k EUT je mozno pfipojit jen jednu CDN pak jeden
vstup/vystup AE se musi pfipojit k CDN se zakoncenim 50 W podle vySe uvedené priority a u ostatnich
pripojeni k AE se musi provést oddéleni.

7.3 Postup kles»ového injektovani, kdyz se pozadavky na
nesymetrickou impedanci mohou splnit

Pokud se pouZije kleS»ové injektovani musi sestava AE mit nesymetrickou impedanci pokud mozno co
nejveérnéji podle pozadavku v 6.2. Kazdé AE pouzité pri klesS»ovém injektovani musi reprezentovat

funkcni podminky instalace pokud mozno co nejvérngji. Pfi aproximovani pozadované nesymetrické
impedance je tfeba uplatnit nasledujici opatreni.

- Kazdé AE pouZité pri kleS»ovém injektovani se musi umistit na izola¢ni podpére 0,1 m nad zemni
referencni rovinou.

- Oddélovaci si» se musi instalovat na kazdém kabelu mezi EUT a AE kromé zkouSeného kabelu.

- VSechny kabely pfipojené na kazdé AE, jiné nez ty, které jsou pripojeny na EUT, se musi opatfit
oddélovacimi sitémi, viz 6.2.4 a obrazek 6.



- Oddélovaci sité pripojené na kazdé AE (kromé téch na kabelech mezi EUT a AE) se musi aplikovat
ve vzdalenosti ne vétsi nez 0,3 m od AE. Kabel (kabely) mezi AE a oddélovaci siti (oddélovacimi
sitémi) nebo mezi AE a injektovacimi klestémi se nesmi svazovat ani svinovat a musi se udrzovat
mezi 30 mm a 50 mm nad referen¢ni zemni rovinou (obrazek 6).
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- Na jednom konci zkouseného kabelu je EUT a na opa¢ném konci je AE. K EUT a k AE se mize
pripojit vice CDN; avsak jen jedna CDN u kazdého EUT a AE musi mit zakonceni 50 W. Zakonceni CDN
se musi zvolit podle priority v 7.2.

- Pokud se pouzije nékolik klesti, injektovani se provede na kazdém kabelu vybraném pro zkouseni
jeden po druhém. Kabely, které jsou vybrany pro zkouseni injektovacimi kleStémi avSak zrovna se
nevysetruji, musi se oddélit podle 6.2.4.

Ve vSech ostatnich pfipadech by se mél sledovat postup uvedeny v 7.4.

7.4 Postup kles»ového injektovani, kdyz se pozadavky na
nesymetrickou impedanci nemohou splinit

Nemohou-li byt pfi kleS»ovém injektovani poZzadavky na nesymetrickou impedanci na strané pomocného
zafizeni AE splnény, je nutné aby nesymetricka impedance AE byla mensi nebo rovna nesymetrické
impedanci zkouSeného vstupu/vystupu EUT. Pokud neni, musi se provést opatreni (napf. pouzitim

CDN-M1 nebo rezistoru 150 W od AE k uzemnéni) na vstupu/vystupu AE pro vyhovéni této podmince a
zabranéni rezonanci. V tomto postupu jsou dany jen tyto podstatné rozdily proti 7.3.

- Kazdé AE a EUT pouzité pfi kleS»ovém injektovani musi co nejvice reprezentovat funkéni instalacni
podminky, napf. EUT musi byt bud pfipojeno na referencni zemni rovinu nebo umisténo na isola¢ni podlozce
(vizobrazky A.6 a A.7).

- Proud zplsobeny indukovanym napétim (nastaveni je podle 6.4.1) se musi monitorovat pomoci
zvlastni proudové sondy (s nizkym vloZznym utlumem) viozené mezi injektovaci klesté a EUT. Pokud
proud prekracuje jmenovitou hodnotu obvodu /., uvedenou nize, musi se Uroven zkusebniho
generatoru zmensovat az je méreny proud rovny hodnoté /__.:

| .= U/ 150 W
Aplikovana modifikovana Uroven zkuSebniho napéti se musi zapsat v protokolu o zkousce.

Pro zajisténi reprodukovatelnosti musi byt zkuSebni sestava v protokolu o zkouSce kompletné
popsana.

7.5 Postup primého injektovani
Pokud se pouzije pfimé injektovani na stinéné kabely je tfeba uplatnit nasledujici opatreni.

- EUT se musi umistit na izola¢ni podloZce o vysce 0,1 m nad referen¢ni zemni rovinou.



- Na kabelu ur¢eném ke zkouseni se musi mezi bodem injektovani a AE umistit oddélovaci si»
pokud mozno co nejblize k bodu injektovani. Druhy vstup/vystup se musi zatizit 150 W (CDN se
zakoncenim 50 W). Tento vstup/vystup se musi zvolit podle priority v 7.2. Na vSech ostatnich kabelech
pfipojenych k EUT se musi instalovat oddélovaci sité. (Pokud jsou naprazdno povazuje se CDN za
oddélovaci si».)

- Bod injektovani se musi umistit ve vzdalenosti mezi 0,1 a 0,3 m od geometrické projekce EUT na
referencni zemni rovinu.

- ZkuSebni signal se musi injektovat pfimo na stinéni kabelu pres rezistor 100 W (viz 6.2.3).

POZNAMKA Pokud se provadi piimé pfipojeni na folii stinéni, je tfeba vénovat pozornost zajisténi
dobrého spoje jehoz nasledkem jsou spolehlivé vysledky zkousky.

7.6 EUT zahrnuijici jedinou jednotku

ZkousSené zarfizeni EUT se musi umistit na izola¢ni podloZce ve vySce 0,1 m nad referenéni zemni
rovinou. Pro zafizeni na stole miZe byt referencni zemni rovina umisténa na stole (viz obrazek 9).

Do vSech zkousenych kabelld musi byt viozeny vazebni a oddélovaci prostredky (viz 7.1.2). Vazebni a
oddeélovaci prostredky musi byt umistény na referencni zemni roviné, v pfimém kontaktu s ni ve
vzdalenosti 0,1 m az 0,3 m od EUT. Kabely mezi vazebnimi a oddélovacimi prostfedky a EUT musi byt
co nejkratsi a nikdy nesmi byt ve svazku ani ovinuty. Jejich vySka nad referenéni zemni rovinou musi
byt mezi 30 mm a 50 mm.

Je-li EUT opatfeno dalSimi zemnimi svorkami, tyto se musi, pokud je to dovoleno, pfipojit k referencni
zemni roviné pres vazebni a oddélovaci si» CDN-M1, viz Clanek 6.2.1.1 (tj. AE-vstup/vystup sité CDN-M1
se pak pfipoji na referencni zemni rovinu).

Je-li zkouSené zarizeni opatreno klavesnici nebo pfislusenstvim drzenym v ruce, potom na této
kldvesnici nebo ovinutim kolem pfisluSenstvi musi byt umisténa uméla ruka, ktera je spojena s
referenni zemni rovinou.
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Pomocné zafizeni (AE) pozadované pro definovany provoz EUT podle specifikaci komise vyrobku,
napt. komunikacni zafizeni, modem, tiskarna, Cidlo atd., jakoz i vSechna pomocna zafizeni nezbytnd
pro jakykoliv pfenos dat a stanoveni funkci, se musi pfipojit k EUT pres vazebni a/nebo oddélovaci
prostredky. Pokud je to mozné mél by se pocet zkousenych kabeld omezit; injektovani by se vSak
mély podrobit vSechny typy fyzickych vstupU/vystupd.

7.7 EUT zahrnuijici nékolik jednotek

Obsahuje-li zafizeni nékolik jednotek, které jsou vzajemné propojeny, musi se zkouset pfi pouziti
jedné z nasledujicich metod:

- Preferovana metoda: Kazda dil¢i jednotka se musi vySetfovat a zkouSet zvIas» jako EUT (viz
7.6), pficemz se vSechny ostatni jednotky povazuji za AE. Vazebni a oddélovaci prostfedky (nebo
CDN) se musi umistit na kabelech (podle ¢lanku 7.1) dil¢ich jednotek povazovanych za EUT. VSechny dil¢i
jednotky musi byt zkouSeny stridave.



- Alternativni metoda: Dilci jednotky jsou navzajem vzdy propojeny kratkymi kabely, tj. £ 1 m,
které jsou Casti zkouSeného zarizeni, coz mdze byt povazovano za jedno EUT. Na jejich propojovacich
kabelech se nemusi provadét zadna zkouska odolnosti proti ruseni Sifenému vedenim, jelikoz tyto kabely
jsou povazovany za interni kabely systému. Viz obrazek 10.

Jednotky, které jsou Casti takového EUT, se musi umistit na izola¢ni podlozce 0,1 m nad referencni
zemni rovinou co nejblize k sobé bez vytvoreni kontaktu. Propojovaci kabely téchto jednotek se musi
umistit také na izola¢ni podlozce. Nezakoncené CDN nebo oddélovaci prostfedky se musi umistit na
vsech ostatnich kabelech EUT, napf. na kabelech si»ového napajeni a pomocného zafizeni (viz 7.1).

8 Postup zkousky

ZkousSené zafizeni se musi provozovat pri svych predpokladanych klimatickych podminkach. Teplota a
relativni vihkost by mély byt zaznamenany ve zkusebnim protokolu.

Pokud se tyCe vyzarovani zkuSebni sestavy musi se dodrzet mistni predpisy. Jestlize vyzarena energie
prekracuje dovolené Urovné, musi se pouzit stinici kryt.

POZNAMKA Tato zkudebni metoda miZe byt vieobecné provedena bez pouZiti dobfe stinéného krytu.
To proto, Ze Urovné pouzitého ruseni a geometrie sestav pravdépodobné nebudou vyzarovat vysoké
hodnoty energie, zejména na nizsich kmitoctech.

Zkouska se musi provést s generatorem pripojenym stridavé ke kazdému z vazebnich prostredkd
(CDN, EM kleSté, sonda injektovani proudu). VSechny nezkousené kabely se musi bud' odpojit (pokud
je to z hlediska funkce mozné) nebo opatfit oddélovacimi sitémi nebo jen nezakoncenymi CDN.

K zabranéni ruseni EUT harmonickymi (vyssich radd nebo subharmonickymi) mlze byt poZadovan filtr
dolni propusti (LPF) a/nebo filtr horni propusti (HPF), (napf. hrani¢ni kmitocet 100 kHz).
Charakteristiky pasmové zadrze filtru dolni propusti (LPF) musi byt dostatecné k potlaceni
harmonickych tak, aby neovliviiovaly vysledky. Tyto filtry musi byt vlozeny za zkuSebnim
generatorem pred nastavenim zkuSebni Urovné podle ¢lanku (viz 6.1 a 6.4.1).

Kmitoctovy rozsah je rozmitan od 150 kHz do 80 MHz pfi pouziti Grovni signalu vytvorenych pfi procesu
nastavovani a s rusivym signalem modulovanym sinusovou vinou 1 kHz s amplitudou 80 % a pokud je to
nutné s prestavkami na nastaveni Urovné vysokofrekvencniho signalu nebo na prepinani vazebnich
prostredkd. Pokud je kmitocet rozmitan prirlstkové, velikost prirdstku nesmi prekrocit 1 %
predchazejici hodnoty kmitocCtu. Doba prodlévani amplitudy modulované nosné na kazdém kmitoctu
nesmi byt mensi nez Cas potrebny pro vySetfeni funkce EUT vCetné jeho odezvy, v zadném pripadé
nesmi byt kratsi nez 0,5 s. Citlivé kmitocty (napf. hodinové kmitoCty) se musi analyzovat zvIas».

POZNAMKA Protoze EUT mUzZe byt rudeno pfechodnymi jevy vyskytujicimi se béhem pfirlistkd
kmitoCtu méla by se provést opatreni zabranujici takovymto rusenim. Napriklad pred zménou

kmitoctu se mdiZze zmensit intenzita signalu o nékolik dB pod zkusebni Groven.

Béhem zkousky by mély byt provedeny pokusy o pIné vysSetreni funkce zkouSeného zafrizeni a piné
vysetfit vSechny rezimy vybrané pro urceni citlivosti.

Je doporuceno pouziti zvlastniho vySetfovaciho programu.
ZkousSeni se musi provést podle planu zkousky.

MU0ze byt nutné provést néktera vysetrovaci zkouseni za i¢elem vytvoreni nékterych aspektd planu



zkousky.
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9 Vyhodnoceni vysledku zkousky

Vysledky zkousky musi byt klasifikovany na zakladé ztraty funkce nebo zhorSeni provozu zkouseného
zafizeni, ve vztahu k Urovni funkce definované vyrobcem nebo zadatelem o zkouSku, nebo musi byt
predmétem dohody mezi vyrobcem a zakaznikem kupujicim vyrobek. Doporucené tridéni je
nasleduijici:

a) normalni funkce v mezich stanovenych vyrobcem, Zadatelem o zkousku nebo zakaznikem;

b) docasna ztrata funkce nebo zhorSeni provozu, které prestane po zastaveni ruseni a normaini
funkce zkouSeného zafizeni se obnovuje sama bez zdsahu operatora;

¢) docasna ztrata funkce nebo zhorSeni provozu, které vyzaduje zdsah operatora nebo opétné
nastaveni;

d) ztrata funkce nebo zhorSeni provozu, které neni obnovitelné, coz je zplsobeno poskozenim
hardware nebo software, nebo ztratou dat.

Specifikace vyrobce mdze definovat G¢inky na EUT, které mohou byt povazovany za nevyznamné a
proto pripustné.

Toto tfidéni mdze byt pouZito jako navod pfi formulovani funk¢nich kritérii komisemi zodpovédnymi za
kmenové normy, normy vyrobku a normy skupiny vyrobk{ nebo jako rémec pro dohodu o funkénich

kritériich mezi vyrobcem a zakaznikem kupujicim vyrobek, napriklad tam, kde neni Zadna vhodna
kmenova norma, norma vyrobku nebo norma skupiny vyrobkd.

10 Protokol o zkousce

Protokol o zkouSce musi obsahovat vSechny informace potrebné pro opakovani zkousky. Zejména
musi byt zaznamenano nasleduijici:

- identifikace EUT a jakéhokoliv pridruzeného zafizeni, napr. obchodni znacka, typ vyrobku, Cislo
Série;

- velikost EUT;
- reprezentativni provozni podminky EUT;
- zda EUT se zkousi jako jedna jednotka nebo vice jednotek;

- typy propojovacich kabell vcetné jejich délky a vstupu/vystupu rozhrani EUT, ke kterému byly
pripojeny;

- jakékoliv pouzité specifické podminky, napfiklad délka nebo typ kabelu, stinéni nebo uzemnéni
nebo provozni podminky EUT, které jsou pozadovany k dosazeni shody;



doba zotaveni EUT pokud je nezbytna;

druh pouzitého zkusebniho zafizeni a poloha EUT, AE a vazebnich i oddélovacich prostredkd;
identifikace zkuSebniho zafizeni, napr. obchodni znacka, typ vyrobku, ¢islo série;

vazebni a oddélovaci prostredky na kazdém kabelu a jejich interni délka kabelu;

pro kazdy vstup/vystup injektovani vyznacit, které oddélovaci prostfedky byly zakonceny 50 W,
popis metody vySetreni EUT;

jakékoliv specifické podminky nutné pro umoznéni provedeni zkousky;

kmitoctovy rozsah aplikace zkousky;

rychlost rozmitani kmitoc¢tu, doba prodlevy a prirlistky kmitoctu;

aplikovana zkusebni Groven;

funkcni Groven definovana vyrobcem, zadatelem o zkousku nebo zakaznikem kupujicim vyrobek;
funkéni kritéria, ktera byla aplikovana;

jakékoliv Ucinky na EUT pozorované béhem nebo po aplikovani zkusebniho ruseni a doba trvani,

po kterou tyto ucinky setrvaji;

zdlvodnéni rozhodnuti zda zafizeni pfi zkousce obstalo/neobstélo (zaloZzené na funkénim kritériu

specifikovaném v kmenové normé, normé vyrobku nebo v normé skupiny vyrobkl nebo dohodnutém
mezi vyrobcem a zédkaznikem kupujicim vyrobek).
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Zkusehni
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Z. Nesymetricka impedance systému vazebni a oddélovaci sité, Z,, = 150 W.

POZNAMKA Do vazebnich a oddélovacich siti jsou vloZzeny rezistory 100 W. Levy vstup je zakonéen
(pasivnim) zatizenim
50 W a pravy vstup je zatizen vystupni impedanci zkusebniho generatoru.

Up Vystupni napéti (e.m.f.) zkuSebniho generatoru
Ucom Nesymetrické napéti mezi EUT a referencni rovinou
lcom Nesymetricky proud pres EUT

Jecom  Hustota proudu na vodivém povrchu nebo proud v ostatnich vodicich EUT

E,H Elektrickd a magnetickd pole

Obrazek 2a - Nakres znazornujici elektromagneticka pole v blizkosti EUT
zplsobend nesymetrickymi proudy v jeho kabelech
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RF generator
Zkufeoni oenerdlor
01m=L=03m L i
_h. o i § T? - |
500
T EUT
Pomoomé Pomoens
zafizeni (Zkouieng zafizeni 2
Zafizeni}

Podlodky 0.1 m

S0 mm = h = 30 mm

RF generatar

Zusebni aenerdlof

< il 12 )
Bl oy | Lz =03 m kde je to moZné
. -
500 50 0
T EUT
Pomacnd | Pomooné
zafizeni 1 {(Zkousensg zafizeni 2
zafizeni) injekiovaci
e s Klesid

Referenéni zemni rovina
Podlofky 01 m

50 mm = fr = 30 mm

T: zakonceni 50 W
T2: vykonovy Utlumovy ¢len (6 dB)
CDN: vazebni a oddélovaci si»

Injektovaci klesté: proudové klesté nebo EM klesté

Obrdzek 2b - Schematické zndzornéni sestavy pro zkousku odolnosti
proti vysokofrekvencnim rusenim Sifenym vedenim

Obrazek 2 - Zkouska odolnosti proti vysokofrekvencnim rusenim Sifenym vedenim
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PA

&1 T 51
Vysokofrekvenini
generator . . 9 ]
80 % AM

Sirckopasmovy

vat

T1: proménny Gtlumovy ¢len

T2: nastaveny Utlumovy ¢len (6 dB)

S1: vysokofrekvencni spinac

Obrdazek 3 - Sestava zkuSebniho generatoru

1,414

-2

-3

Obrdzek 4a - Nemodulovany vysokofrekvencni

signal
Ypp

= 2,82V, Uppe = 1,00V

-2

-3

LPF/HPF T2
R
Vykonovy Zesilo- - :;‘+,f
—
1.4 + 80 %
1,414
!
1; “ E! I
MI“M .|| 1,4 - 80 %
VNUU Uwu -0,28
ll l!
- 2.54

Obrazek 4b - Modulovany vysokofrekvencni

signal AM 80 %
Ugp = 5,00V, U

pp

rms

=112V

Obrazek 4 - Tvary viny naprazdno na vstupu/vystupu vazebniho prostfedku u EUT

pro zkuSebni Groven 1
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Koaxialni vedeni 50 O

Napéjeci, signaini nebo uzemnovaci kabel

Koaxialni zatiZeni 50 O

mezi VSTUPEM a VYSTUPEM

Zdro] signlu 50

Meficl zafizeni 50 0, napf. selektivni voltmetr

—Dﬁ— Adaptér 150 0 na 50 Q; skFifika s rezistorem 100 0

T .
A Utlumovy &len 10 dB, 50 0
N\ JUI il ‘
— EUT ?5“ AE Vazebni a oddé&lovaci sit (CDN)
se vstupy/vystupy EUT, IN a AE,
— T2 }— Vykonowy utlumovy ¢len (6 dB)

Obréazek 5a - Seznam symbol{ pouzitych v nasledujicich sestavach
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0im<L<D3im

Ly < 0.3 m kde je to moiné i

AE — )
| {Zkous 500
Stinény kabel (fkougené

{(Pomocne AR
zafizent) AN zafizeni) T
Cddélgvaci
prostiedek N
(L= 280 pH} =
k- R s R S SR S S %
Referentni 2emni rovina { . 50mm> k> 30 mm PadioZka 0.1 m
Podlofka 0,1m
" 1000
2 Ko+ HO
Lo A,
Obrazek 5b - Princip pfimého injektovani na stinéné kabely
n
Vstuplwstup

|
|
[ EUT
|
]

-

C=>20nFin

E i i R=n=1000
-
|
|
|
|
|
—

50 Q
Uy

Obrazek 5c - Princip vazby na nestinéné kabely

Zkusebni
generator

POt o R |
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Nizkofrekvenéni Vysokofrekvenini
indukénost indukénost

7777;’;’;*’.-*”;’./,-’.-—’/!z’z’z’f/ﬂfﬁfz’z’fﬁfﬁfﬁ/’f/f/’f"x’/’/'z’f/’/;
Pfiklad: Typicka hodnota C,.. = 47 nF (jenom pro nestinéné kabely), L 5o, > 280 mH.
Nizkofrekvencni indukénost: 17 zavitl na toroidnim feritovém materialu: Nizn, mg = 1 200;
Vysokofrekvencni indukCnost: 2-4 feritové toroidy (tvofici trubku), materidl: NiZn, mg = 700.

Obrézek 5d - Princip oddéleni

Obrazek 5 - Princip vazby a oddéleni

Ly = 0.3 m kde j& to moZng Bim<L<0Im

- e

AE EUT i
500 (ZkouBens 500

{Fomocne zanzeni)
zafizeni) -—

CDMN J ve | CDN
s i R o SRR i =
Rafarshinlzamni ovina .. 50 mm= A= 30 mm Podiodka 0,1m
. Kratcd uzemdfovaci pdska
PodloZka 0.1m —L
T2
—

5 —

CDN pripojend k AE, napr. CDN-M1 pfipojena k jednolcelové zemni svorce nebo k CDN/M3, se musi na vstupu zakondcit 50 W
(viz 7.4).

Lig

Obrazek 6 - Princip vazby a oddéleni podle metody kleS»ového injektovani
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Koaxialni
konektor

Impedancni

referenéni rovina

Referenéni

bod

zBE

Wstup!

30| wvystup
EUT

B Kovowvé K
¥ o - - .
i A
{ Vazebni A\
[ a oddélovaci \ |
sit' H | Vstuplvy-
y { | stup AE
<) s :
4 o— lzolaéni material = 200

Referencni zemni rovina

Rozméry v milimetrech

- Referen¢ni zemni rovina musi presahovat pldorys vazebnich a oddélovacich prostredkd a ostatnich ¢asti alespon 0 0,2 m.

- Vstup/vystup AE je 30 mm nad GRP.

- Impedancni referencni rovina (s BNC konektorem): 0,1 m “ 0,1 m.

- Obé roviny musi byt zhotoveny z médi, mosazi nebo z hliniku a musi mit dobry vysokofrekvenéni kontakt.

Obrazek 7a - Priklad geometrie sestavy k ovéreni charakteristik impedance vazebnich

a oddélovacich prostredkd
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Sit'ovy nebo lr.-"""«.,,'| CON
podobny anakyza- EUT
tar .n:'dmﬁ J— -F" IN A E
Impedanéni refe-
rencni rovina o soo

(Poznamka)

_15

POZNAMKA PoZadavek na impedanci se musi splnit s vypnutym i se zapnutym spinatem S (viz 6.3).

Obrazek 7b - Zasada sestavy pro ovéreni Z_, vazebniho a oddélovaciho prostredku



Vlozny Gtlum = U, (poloha 2 spinacll) - U,, (poloha 1 spinacd).

dB dB(mV) dB(mV)

Obrézek 7c - Zasada sestavy pro méreni viozného Gtlumu dvou adaptért 150 W na 50 W

i
Kovové
E
100 O E
D“_:l"—'——o Konektor typu S e 8
et @ 0o P
E
P / % E
Vatuphvystup 150 O Vstuphrystup 50 O L L-ﬁ __1
o
o 0 x e
30 mm '
POZNAMKA Nizkoinduk¢ni rezistor na vykon 3 POZNAMKA ldentické s obrazkem 7a
2,5W. (impedancni referencni rovina), ale s prfidanym

nizkoinduk¢nim rezistorem 100 W.

Obrazek 7d - Obvod adaptéru 150 W na 50 W Obrazek 7e - Konstruk¢ni schéma adaptéru
150 Wna 50 W

Obrazek 7 - Detaily sestav a soucastek pro ovéreni hlavnich charakteristik vazebnich
a oddélovacich prostredkd a adaptérd 150 W na 50 W
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Bod nesymetrického rezimu

-

Vstupivystup EUT

Obrézek 8a - Definice bodu nesymetrického rezimu u nestinénych kabeld



.

# Bod nesymetrického rezimu
Vstuphystup EUT ’

Obrazek 8b - Definice bodu nesymetrického rezimu u stinénych kabell

30 mm

Adaptér
100 £ na 50 0

IN
AE EUT

N RWAT

Zkusabni
generator

Vazebniloddélovack
prostiedek

N N

Body nesymetrického reZimu

Priklady vazebnich a oddélovacich prostredkd:

- vazebni a oddélovaci sité (CDN);

- si» pfimého injektovani (s oddélenim);

- prostredek kles»ového injektovani (EM klesté).

POZNAMKA ZatiZeni 150 W na vstupu/vystupu AE, napf. pfizplsobovaci ¢len ze 150 W na 50 W
zakonceny zatizenim 50 W, se musi pouzit jen u nestinénych kabell (stinéné kabely maji sva stinéni
spojena se vztaznou zemni rovinou na strané AE).

Obrazek 8c - Sestava pro nastaveni Urovné na vstupu/vystupu vazebnich/oddélovacich
prostredk( u EUT

Obrazek 8 - Sestava pro nastaveni Urovné (viz 6.4.1)
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=05 m

01im=L=03m

1F A PR A i CE|N_T2

EUT MNapajeni

Mestinény nesy- | %
metricky kabel ¥ CDMN-AF2

Izclaénipndlnikﬂ Eofabag

Referancni zemni rovina

e Symetrickj par e ! ) P

K AE nebo telekomu-
nikadnim vedenim

Mapajeni

......................... 1
Vysokofrekvencni !
generator T2 I

i
Zkuzehni genarator :

Vzdalenost EUT od jakychkoliv kovovych objektd musi byt alespon 0,5 m.

Obrazek 9 - Priklad zkuSebni sestavy s jednou jednotkou EUT
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.L.I'.I.LLJ'_A‘_[_I_LL(
CON-M2
:____I Ir___ T :
e | T} Lm |
e 0Am<L<03m !
5 o - =
Tl !
Dim<L<03m |
1
‘/ J K AE nebo
Mapajen telekomunikaénim
Symetricky par =t CDN-T2 f_:i,ienfm 1
V7 ' \ :
/ M N ;
/ﬂ: »0.5 m A MNapdjeni — I. _____ oz :
ﬁ-r - Mestinény '||I CON-MZ2  ° - :‘
ﬁ nesymetricky 11— — Lol :
ﬂ kabel \\_E N T Napsien .
’{’j [

—_ N

- [ T g i
500 2 i '

ﬁ 1.____________._.I - 4

=
N 200 pF —1 Q& |—- =

1 Y T2 |
Izolatni podloZka Um&la ruka
f=01m

Referenénd zemni rovina J—-

T Zakongeni 50
T. Vykonowy tlumowvy Slen (6 dB)

Zkutebni generator

Vzdéalenost mezi EUT a jakoukoliv kovovou prekazkou musi byt alespori 0,5 m.

Jen jedna ze sitf CDN nepouzitych pro injektovani se musi zakoncit 50 W, za predpokladu, Ze je jen jedna zpétna cesta.
VSechny ostatni CDN se musi vazat jako oddélovaci sité.

Propojovaci kabely (£ 1 m) patfici k EUT musi zlstat na izola¢ni podlozce.

Obrazek 10 - Priklad zkuSebni sestavy s vice jednotkovym EUT
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Priloha A (normativni)



Dodatecna informace tykajici se kles»ového
injektovani
A.1 Klesté proudového injektovani

U proudovych klesti se pozaduje, aby prenosovy Gtlum takového zkusebniho pripravku, pokud je
zkousSeno v systému 50 W proudovymi klestémi instalovanymi a zakoncenymi na jejich vstupu
zatizenim 50 W, nesmi prekrocit 1 dB. Obvod nastavovani Grovné sestavy je uveden na obrazku A.1 a
vykres zkusebniho pfipravku je uveden na obrazku A.2.

Uroven signalu aplikovaného do proudovych injektovacich klesti se nastavi pfed zkouskou. Postup
nastaveni zkuSebni GUrovné je uveden v 6.4.1 a na obrazku 8. Neni-li nastaveni drovné provedeno v
prostredi impedance 150 W nybrz ve zkuSebnim pripravku 50 W musi se postupovat nasledovné.

- Stinéni kabelu pfipojené ke vstupu injektovacich klesti se musi také pripojit nizkoimpedanénim spojem
k referencni roviné zkuSebniho pfipravku.

- ZkuSebni pripravek musi byt na jednom konci zakoncen koaxialnim zakoncenim 50 W a na
druhém konci vykonovym Utlumovym clenem s Cinitelem stojaté viny napéti (VSWR) mensim nez 1,2
v celém sledovaném kmitoctovém pasmu. Vykonovy Gtlumovy Clen musi byt pfipojen na vstup 50 W
vysokofrekvencniho voltmetru nebo vysokofrekvencniho spektralniho analyzatoru.

- Vystupni Uroven generatoru se musi zvétSovat dokud Uroven napéti na vystupnim konektoru
zkusebniho pripravku nedosahne pozadovanou zkusebni Uroven U, minus 6 dB, viz 6.4.1. Vystupni
Uroven generatoru se musi v kazdém kmitoCtovém kroku zaznamenat.

A.2 EM klesté

Konstrukce a koncepce EM klesti jsou uvedeny na obrazcich A.3, A.4 a A.5.

EM klesté maji (na rozdil od konvencnich proudovych injektovacich klesti) pro kmitocty nad 10 MHz
smérovost 3 10 dB tak, ze definovana impedance mezi nesymetrickym bodem pomocného zafizeni
(AE) a referenéni zemni rovinou se jiz dale nepozaduje. Chovani EM klesti nad 10 MHz je podobné
chovani vazebni a oddélovaci sité (CDN).

Postup nastavovani Urovné pro EM-klesté se musi provést podle 6.4.1 v prostredi 150 W jak je
naznaceno na obrazku 8.

A.3 Zkusebni sestava

Pfi provadéni zkousky se kleSté musi umistit na zkouseném kabelu. Klesté se musi napajet Urovni
zkuSebniho generatoru predem nastavenou béhem postupu nastavovani Grovné.

Uzemnovaci propojeni béhem zkousky musi byt provedeno od stinéni vstupu klesti proudového
injektovani nebo od uzemnovaci pripojnice EM klesti k referencni zemni roviné (viz obrazky A.6 a A.7).

Prekracuje-li béhem zkousSeni proud, monitorovany jak EM-klestémi tak i proudovymi klestémi, jmenovitou
hodnotu proudu obvodu (viz 7.4), pak se musi vystupni Uroven zkuSebniho generatoru zmensovat
dokud se hodnota proudu nerovna jmenovité hodnoté proudu obvodu. Zmensena hodnota vystupni



Urovné zkusebniho generatoru se musi zaznamenat v protokolu o zkousce.
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Zkugebni Sonda injektovani
generator proudu
Zkusebni
Lupinaci
plipravek

50 Q
>

Obrdzek A.1 - Obvod pro sestavu nastavovani Urovné ve zkuSebnim pfipravku 50 W

Ddnimatelna
kryci deska

nebo mosaz

\]Q{ Hiinik
Vl’

Mosaz pokryta
plastem

Konektor typu
M nebo NBC

120

i /////z///////////////é

- i -

Sifka pripravku = 120
Rozméry v milimetrech

Obrazek A.2 - Konstrukce zkusebniho pfipravku 50 W
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EM kle5té 0,13 - 230 MHz

= l 5 x 4C6 ‘ 5 x 4C6 ;
& [ 1 21n 5
FIT AT L Pl
L
o [ b ™
b
] []
T INEAN\N
= S Ty
k,
21
L3 4!
L T -
- — - e T e e
Marys (fez)

m_
L2
Z2
Spodni £ast (pohled shora)
Rozméry v milimetrech
Soucasti
1 Jadra z feritovych prstencl £ 36 * £ 23 * 15 mm
10 prstencd typu 4C65, Nizn, m » 100
26 prstencl typu 3C11, MnZn, m » 4 300
2 Polovi¢ni valec z médéné folie prilepené do zldbku
3 Deska spodniho vodice
4 Uzemnovaci pripojnice
5/6 Prvky pro pfitlatovani zkouseného kabelu do Zlabku

Césti jsou z izolaéniho materidlu s tlaénymi pruzinami (nejsou znazornény)

7 Feritova trubka, 4C65

8 Koaxialni kabel 50 W s konektorem BNC

9 Spina¢ pro odpojeni Z1

10 ©térbina pro ¢ast Cislo 2

11 Pruzné pripevnéni feritu (horni polovina prstence)

12 Spodni izola¢ni deska



13 Ochrannd deska pro Z1 a Z2
EUT Zkousené zarizeni
Z1 Sériova impedance: C,: 20-100 pF, L;: 0,15 mH, R;: 50 W/ 12 W

z2 Sériova impedance: L,: 0,8 mH, R,: 50 W/ 12 W

Obrazek A.3 - Konstrukcni detaily EM-klesti
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1 Feritova trubka (klesté) délky 0,6 m, &£ 20 mm, skladajici se z 10 prstencovych jader, 4C65 (m = 100) na
strané EUT a 26 prstencovych jader, 3C11 (m = 4 300) na strané AE
2 Polovi¢ni vélec z médéné folie
7 Feritovd trubka (m = 100) zahrnutd do konstrukce EM klesti

Z1,Z2 Zabudované impedance pro optimalizovani kmitoc¢tové odezvy a smérovosti
Gl ZkuSebni generdtor

Princip EM klesti:

- magnetickd vazba feritovou trubkou (polozka 1);

- elektrickd vazba tésnou blizkosti kabelu EUT a médéné folie (polozka 2)

Obrazek A.4 - Koncepce EM klesti (elektromagnetické klesté)
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Typické charakteristiky obchodné dostupné konstrukce EM klesti:
Rozsah provozniho kmitoctu: 0,15 kHz az 230 kHz
KmitoCtova odezva Cinitele vazby EM klesti

Pfima vazba a oddéleni EUT/AE 3 10 db nad 10 MHz

Obrazek A.5 - Cinitel vazby EM klesti
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Obrazek A.6 - VSeobecny princip zkuSebni sestavy pouzivajici injektovani klestémi
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Vzdalenost zkouseného zafizeni (EUT) od jakéhokoliv kovového predmeétu musi byt alespon 0,5 m.

ZkuSebni podminky vazebni/oddélovaci sité (CDN) viz obrazky 2, 9 a 10.

Obrazek A.7 - Priklad rozmisténi zkusebnich jednotek na zemni roviné (pohled shora)
pri pouziti injektovani klestémi
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Priloha B (informativni)

Kriteria vybéru pro aplikaci kmito¢tového rozsahu

| kdyZ pozadavky v této normé jsou stanoveny pro kmitoctovy rozsah od 150 kHz do 80 MHz, zavisi
pouzitelny kmitoCtovy rozsah na normalnich podminkach instalace a na provozu zkouSeného zafizeni.
Napriklad: malé zafizeni napajené z baterie s rozméry mensimi nez 0,4 m, které nema pripojeny
jakékoliv kovové kabely, se nemusi zkouSet pod 80 MHz, protoze je nepravdépodobné, Ze indukovana
vysokofrekvencni energie zplsobena rusivym elektromagnetickym polem bude rusit takovyto pfistro;.

VSeobecné bude horni mezni kmitocet 80 MHz. V nékterych pripadech, kdy jsou posuzovana zafizeni
malych rozmérd (rozmér < I/4), mohou prislusné normy vyrobku predepsat, Ze horni mezni kmitocet
je posunut az do maxima 230 MHz. Vazebni a oddélovaci prostfedky musi v tomto pripadé potom
vyhovovat parametru nesymetrické impedance na vstupu/vystupu EUT specifikovanému v nize
uvedené tabulce B.1. Pokud se tato metoda pouZije az do vyssich kmitoctd, budou vysledky ovlivnény:
velikosti zarizeni, typy pouzitych propojovacich kabell, dostupnosti specialnich siti CDN atd. Dalsi
navod pro vhodnou aplikaci by mél byt poskytnut v prislusSnych normach vyrobku.

Tabulka B.1 - Hlavni parametr kombinace vazebniho a oddélovaciho prostfedku pokud se kmitocCtovy



rozsah zkousky rozsifi nad 80 MHz

Kmitoctové pasmo

Parametr

0,15 kHz - 26 MHz

26 MHz - 80 MHz

80 MHz - 230 MHz

|Z.|

150 W £ 20 W

150 W + 60 W - 45
W

150 W + 60 W - 60
W

POZNAMKA 1 Ani argument Z__ ani ¢initel oddéleni mezi vstupem/vystupem EUT a
vstupem/vystupem AE se nespecifikuji zvlas». Tyto Cinitelé jsou zahrnuty v pozadavku
na toleranci |Z.|, kterd musi byt ve shodé s vstupem/vystupem AE rozpojenym nebo
zkratovanym na referencni zemni rovinu.
POZNAMKA 2 Pokud se pouzije metoda kle$»ového injektovani bez vyhovéni pozadavkim
na nesymetrickou impedanci pro pomocné zafizeni, nemusi byt pozadavky na Z.,
splnény. Injektovaci klesté vSak mohou poskytnout pripustné vysledky zkousky pokud
se sleduje navod podle 7.4.

Pocatecni kmitocet zavisi na tom, zda zafizeni v¢etné pripojenych kabell bude schopno prijimat velka

mnozstvi vysokofrekvencni energie z rusiciho elektromagnetického pole.

Rozlisuji se tri rlizné situace:

a) Zarizeni napajené z baterie (rozmér < //4), které neni spojeno ani se zemi ani s jinym zarizenim a
které nebude pouzito béhem dobijeni baterie se nemusi podle této normy zkouset. Pokud toto
zafizeni bude provozovano béhem dobijeni baterie, potom se aplikuji body b) nebo c).

U zarizeni napajeného z baterie (rozmér 3 I/4) pocatecni kmitocet urci jeho velikost véetné

maximalni délky pripojenych kabell, obrazek B.1.

b) Zafizeni pfipojené do sité (napajeni) avSak nepfipojené k jakémukoliv jinému zafizeni nebo
kabeldm.

Si»ové napajeni je pripojeno pres vazebni a oddelovaci prostredky a zafizeni je zatizeno umélou rukou.

Pocatec¢ni kmitocet je 150 kHz.

C) Zafizeni pfipojené do sité (napajeni), které je také ovladdacimi a I/O kabely nebo

telekomunika¢nimi kabely pripojeno k jinému izolovanému nebo neizolovanému zafizeni.

Pocatecni kmitoCet je 150 kHz.
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cp=3"10°m/s

L = délka kabelu + velikost zafizeni
Priklady:
- Pocatecni kmitocCet pro staceny kabel o délce 4 metry ke klavesnici (rozmér pripojeni 3 I/4) napdjené z bateriového
osobniho pocitace, by mél byt 6,67 MHz. Kldvesnice by méla byt pokryta umélou rukou. Pocatecni kmitocet pro mys s

kabelem jen 2 m by mél byt 15 kHz atd.

- Kapesni kalkulacka se si»ovym adaptérem by méla byt zkousena na si»ové strané si»ového adaptéru pocinaje od
kmitoctu 150 kHz. Kapesni kalkulacka by méla byt pokryta umélou rukou.

- Prenosny (drzeny v ruce) méfici pfistroj napajeny z baterie, ktery mdze mit propojeni se zemi, by mél byt zkousen na
svych kabelech pocinaje od kmitoCtu 150 kHz. Méfici pristroj by mél byt pokryt umélou rukou.

- (Si»ovy) prehravac kompaktnich disk( s dvojitou izolaci, ktery mlze byt pfipojen k rozhlasovému pfijimaci spojenému s
izolovanymi reproduktorovymi skrinkami a jehoz anténni vstup vdak mdze byt spojen se zemi, by mél byt zkousen jak na
si»ovém privodu tak i na nizkofrekvencnich kabelech pocinaje od kmitoc¢tu 150 kHz.

- Poplachové zafizeni proti vioupdni, které ma rlizna izolovana cidla rozmisténa po budové, pficemz nejvétsi délka kabelu
mUze byt az 200 metr( (podle specifikace vyrobce) by mélo byt zkouseno na téchto kabelech pocinaje od kmito¢tu 150 kHz.

Obrdzek B.1 - Pocatecni kmitocet jako funkce délky kabelu a velikosti zafizeni
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Priloha C (informativni)



Navod pro vyber zkusebnich urovni

Zkusebni Grovné by mély byt vybrany podle prostredi elektromagnetického zareni, kterému mize byt
zkouSené zafizeni a kabely po konecné instalaci vystaveny. Pfi vybéru pouzitych zkusebnich Urovni by se
mély brat v Uvahu ndsledky poruchy. Jsou-li nasledky poruchy velké, mély by se zvazit vyssi Grovné.

Ma-li byt zkouSené zafizeni instalovano jen na nékolika mistech, potom vySetfeni mistnich
vysokofrekvencnich zdrojd umozni vypocet intenzit pole, s kterymi je mozno pravdépodobné poditat.
Pokud vykony zdrojli nejsou znamy, je mozno skute¢né intenzity pole v predpokladaném misté
instalace zméfit.

Pro zafizeni, u kterého se predpoklada provoz v riznych mistech je mozno, pri vybéru pouZitych
zkusSebnich urovni, postupovat podle nasledujiciho ndvodu.

Nasledujici tridy se tykaji drovni uvedenych v kapitole 5; tyto tfidy jsou povazovany za vSeobecny
navod pro vybér vhodnych Urovni:

Tiida 1: Prostiedi elektromagnetického zafeni nizké Grovné. Uroven typicka pro mista vzdalena
vice nez 1 km od radiovych/televiznich stanic a Uroven typicka pro vysilace/pfijimace nizkého
vykonu.

Trida 2: Nenarocné prostredi elektromagnetického zareni. Pouzivaji se pfenosné
vysilace/pfijimace nizkého vykonu (jmenovity vykon typicky mensi nez 1 W) avsak s omezenim
pouZiti v tésné blizkosti zafizeni. Typické obchodni prostredi.

Trida 3: NaroCné prostredi elektromagnetického zareni. Pouzivaji se prfenosné vysilacky (2 W a vice)
relativné blizko k zafizeni, ne vSak blize nez 1 m. V blizkosti zafizeni jsou vykonové rozhlasové
vysilace a v blizkosti mohou byt také umisténa prlimyslova, védeckéa a Iékarska zarizeni. Typické
primyslové prostred.

Trida X: X je otevrend Uroven, kterd miZe byt projednana a stanovena v prislusnych technickych
podminkach zafizeni nebo v normach zafizeni.

Popsané Urovneé jsou typické hodnoty, které jsou v popsanych lokalitach prekroCeny vzacné. V
nékterych lokalitach jsou tyto hodnoty prekroceny, jako napr. v blizkosti vykonovych vysilac¢l nebo v
blizkosti prdmyslovych, védeckych a Iékarskych zarizeni (ISM), ktera jsou umisténa ve stejné budoveé.
V takovych pripadech mdze byt vyhodnéjsi stinit mistnost nebo budovu a pozit filtry u signalnich a
si»ovych vodic¢d k zafizeni, spiSe nez stanovit odolnost vsech zafizeni proti takovymto Grovnim.
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Priloha D (informativni)

Informace o vazebnich a oddelovacich sitich

D.1 Zakladni charakteristiky vazebnich a oddélovacich siti

Vazebni a oddélovaci si» by méla zajiS»ovat:



- vazbu rusivého signalu na zkousené zafizeni (EUT);

- stdlou impedanci vzhledem k EUT, nezdavislou na nesymetrické impedanci pomocného zarizeni

- oddéleni AE od ruSivého signalu, aby bylo zabranéno interferenci AE;
- prichodnost uZite¢ného signalu.

Pozadované parametry vazebnich a oddélovacich siti v kmitoctovém rozsahu od 150 kHz do 80 MHz
jsou uvedeny v 6.2 a priklady jsou uvedeny v D.2.

Na obrazcich D.1 az D.6 je nesymetricka impedance Z_, tvorena souctem vnitini rezistance
zkusebniho generatoru (50 W) a paralelni kombinaci rezistorl (100 W) vodi¢d zkouseného kabelu. Viz
obrazek 5c. Pri pouziti vhodné tlumivky L (iwLi >> 150 W) by oddélovaci prostiedky C, nemély
ovliviiovat Z....

Stred vstupu EUT na vazebni a oddélovaci siti by mél byt umistén 30 mm nad referenéni zemni
rovinou. Kabel mezi vazebni a oddélovaci siti a EUT miZze potom, je-li umistén 30 mm nad referencni
zemni rovinou, reprezentovat prenosové vedeni s charakteristickou impedanci asi 150 W.

Impedance kondenzatorl C, zajiS»ujicich stejnosmérné a nizkofrekvenéni oddéleni zkusebniho
generatoru a jednotlivych vodic¢l vazebni a oddélovaci sité by mély byt, ve vysetfovaném
kmito¢tovém rozsahu, mnohem mensi nez 150 W.

AE je oddéleno nesymetrickou tlumivkou L a pro nestinéné kabely kondenzatory C, nebo jen
nesymetrickou tlumivkou L. Pro stinéné kabely nejsou kondenzatory C, potreba, jelikoz stinéni bude
na strané AE pripojeno k referencni zemni rovineg.

Je dllezité, aby pro nestinéné kabely byla hodnota C, zvolena tak, aby uzite¢ny signal nebyl
nepfiznivé ovlivnén. Neni pfipustné, aby parametry vazebni a oddélovaci sité byly nepfiznivé
ovlivnény uzite¢nym signalem napt. v CDN-M1 saturaci feritQ.

Vystraha: Protoze kondenzatory C, a C, mohou tvofit pfemosténi Casti si»ovych vazebnich a
oddélovacich siti pod napétim, musi se pouzit vhodné Y-kondenzatory. Z dlvodu velkych svodovych
proud CDN musi mit zemni svorku, kterd musi byt pripojena k referen¢ni zemni roviné za vsech
podminek zkousky a referen¢ni zemni rovina musi byt pfislusné pfipojena na ochrannou zem.

D.2 Priklady vazebnich a oddélovacich siti

Na obrazcich D.1 az D.6 je uvedeno nékolik moznosti, protoze je nemozné pokryt jednou vazebni a
oddélovaci siti vSechny funkcni pozadavky.
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Obrazek D.1 - Pfiklad zjednoduSeného schématu obvodu CDN-S1 pouZitého se stinénymi kabely
(viz6.2.1)

R =100W

L 2280 mH pfi 150 kHz.
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CDN-M3, C, (typicky) = 10 nF, C, (typicky) = 47 nF, R = 300 W, L > 280 mH pfi 150 kHz.

CDN-M2, C, (typicky) = 10 nF, C, (typicky) = 47 nF, R = 200 W, L > 280 mH pfi 150 kHz.
CDN-M1, C, (typicky) = 22 nF, C, (typicky) = 47 nF, R = 100 W, L > 280 mH pfi 150 kHz.

Obrazek D.2 - Priklad zjednoduSeného schématu obvodu CDN-M1/-M2/-M3 pouzitého
s nestinénymi napajecimi (si»ovymi) vedenimi (viz 6.2.2.1)
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Obrazek D.3 - Priklad zjednoduseného schématu obvodu CDN-AF2 pouzitého
s nestinénymi nesymetrickymi vedenimi (viz 6.2.2.3)
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Cq (typicky) = 10 nF

C (typicky) = 47 nF, R = 200 W

L1 3280 mH pfi 150 kHz

Ly =L; =6 mH (nejsou-li C, a C; pouzity, L, * 30 mH)

Obrazek D.4 - Priklad zjednoduSeného schématu obvodu CDN-T2 pouzitého s nestinénym
symetrickym parem (viz 6.2.2.2)
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Obrazek D.5 - Priklad zjednoduseného schématu obvodu CDN-T4 pouzitého s nestinénymi
symetrickymi pary (viz 6.2.2.2)
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Obrazek D.6 - Priklad zjednoduseného schématu obvodu CDN-T8 pouzitého s nestinénymi
symetrickymi pary (viz 6.2.2.2)



Strana 45

Priloha E (informativni)

Informace pro specifikaci zkuSebniho generatoru

Dosazitelny vystupni vykon vykonového zesilovace PA (obrazek 3) je urCen nutnosti brat v dvahu
Utlumovy ¢len T, (6 dB), hloubku modulace (80 %) (viz obrazek 4) a minimalni Cinitel vazby pouzité
vazebni a oddélovaci sité (CDN) nebo kles»ového prostredku.

Tabulka E.1 - Pozadovany vystupni vykon vykonového zesilovace potrebny
k dosazeni zkuSebni GUrovné 10 V

Injektujici Minimalni vazebni |Pozadovany vykon

prostiredek Cinitel na vystupu PA
+1,5dB W
dB

CDN 0 7

Vinuti proudovych -14 176

klesti

Pomér zavitl 5:1

EM kleSté -0 28

POZNAMKA Cinitel vazby je definovan v ¢lanku 4.5. M{ize se mé&fit s
pouzitim obvodu nastaveni vystupni Grovné, viz obrézek 8c. Cinitel
vazby je pomér vystupniho napéti U, ziskaného pouzijeme-li vazebni
a oddélovaci prostredek se sériové zapojenym adaptérem 150 W na
50 W a vystupniho napéti pouzijeme-li dva sériové zapojené
adaptéry 150 W na 50 W.
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Priloha F (informativni)
ZkuSebni sestava pro velka EUT

F.0 Uvod

ZkusSebni sestava popsana v hlavni ¢asti této normy (viz kapitola 7) neni zcela postacujici k pokryti
potreb nékterych EUT s kabely vstupujicimi nebo vystupujicimi z EUT ve vyskach vétsich nez 1 m.
Jelikoz horni kmitocet zkusebniho signalu je 80 MHz mUze velikost EUT byt znacna ve srovnani s
délkou viny a u kabeld, které jsou pripojeny k takovymto EUT mUZe vzniknout rezonance.

V takovémto pripadé tato priloha poskytuje alternativni zkuSebni metodu aplikovatelnou na velka
EUT, kterd umis»uje vazebni prostfedek v blizkosti vstupu kabelu, nasledkem ¢ehoz mald plocha
smycky zmensuje efekt rezonance.

Priklady velkych EUT, u kterych se tato pfiloha mize aplikovat, neni véak na né omezena, zahrnuje
nasledujici.



- skrinové telekomunikacni prepojovaci systémy;

- elektrické stroje;

’

- skfinové spinace a ovladace.

F.1 ZkusSebni sestava pro velka EUT

Priklady zkuSebnich sestav pro velka EUT jsou uvedeny na obrazcich F.1 a F.2.

Zvysena referencni zemni rovina znazornéna na obrazku F.1 je referencni zemni rovinou pro tuto
zkudebni sestavu. U¢elem zvysené referenéni zemni roviny je zmenseni délky kabelu mezi EUT a
CDN, ¢imz se ovladnou nebo zmensi efekty rezonanci v kabelech.

Velikost zvySené referencni zemni roviny musi byt dostatecna, aby pfesahovala minimalné o0 0,2 m
vSechna CDN pouzita pfi zkouSce. Délka zkouSeného kabelu mezi EUT a CDN musi byt maximalné 0,3
m.

Zvysena referencni zemni rovina se musi umistit nad hlavni zemni rovinou tak, aby bylo umoznéno
prochazeni kabell od EUT k sitim CDN v horizontalni poloze.

Zvysena referen¢ni zemni rovina se musi z bezpecnostnich diivodl elektricky pripojit na uzemnéni. Z
vysokofrekvenéniho hlediska toto spojeni neni dilezité.

POZNAMKA 1 Pozornost by se méla vénovat fyzické konstrukci zvy$ené referenéni zemni roviny a
strukture jeji podpéry pro zajisténi mechanickych bezpecnostnich podminek.

Zarizeni ur¢ené ke zkouseni by se mélo umistit na izolacni podpére o vysce 0,1 m nad zemni rovinou. V
pfipade, ze zafizeni je dodano na transportni paleté a pokud je nadmérna jeho hmotnost nebo
velikost a neni mozné jej bezpelné z jeho transportni palety sundat, pak se EUT mize pfi zkouseni
ponechat na jeho paleté i kdyz jeji vySka presahuje 0,1 m. V pfipadé, ze zafizeni, s ohledem na
velikost a hmotnost, se nemlZe o 0,1 m zvednout, miZe se pouzit ten¢i izolace za predpokladu, Ze
EUT je elektricky izolovano od zemni roviny. Jakdkoliv odchylka od standardni metody zkouseni se
musi zaznamenat v protokolu o zkousce.

AE se mlZe umistit na zvySené referen¢ni zemni roving, nemusi se vsak na ni umistit za
predpokladu, ze AE se pripoji k EUT pres CDN. Pokud se pouzije pfimé injektovani mdze se AE umistit
mimo zvySenou referencni zemni rovinu za predpokladu, ze se pouzije vhodné oddéleni. V pripadé ze
se kleS»ové injektovani pouzije misto injektovani prfes CDN, musi se AE umistit na zvysené referencni
zemni rovine.
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Obrazek F.1 - Priklad zkuSebni sestavy velkého EUT se zvySenou referenni zemni rovinou

Vertikalni referencni zemni rovina znazornéna na obrazku F.2 je referencni zemni rovina pro tuto
zkuSebni sestavu. U¢elem vertikdIni referencni zemni roviny je zmenseni délky kabelu mezi EUT a
CDN, ¢imz se ovladaji nebo zmensuji efekty rezonanci v kabelech.

POZNAMKA 2 V pfipadech kdy kabely vstupuji/vystupuji ze EUT ve vice vyskach mlize byt vertikalni
referencni zemni rovina aplikovatelnéjsi spiSe nez horizontalni zvySena referencni zemni rovina.

Vertikalni referencni zemni rovina se musi z bezpecnostnich dlvod{ elektricky spojit s uzemnénim.
Tento spoj neni z vysokofrekvencéniho hlediska dllezity.

Velikost vertikalni referencni zemni roviny musi byt dostatecna, aby presahovala minimalné 0 0,2 m
vSechny CDN pouzité pfi zkousce. Délka zkouSeného kabelu mezi EUT a CDN musi byt maximalné 0,3
m. Vzdalenost mezi EUT a vertikalni referencni zemni rovinou musi byt takova, aby pozadavek na délku
kabelu 0,3 m byl dodrZen. Sténa stinéné mistnosti se miZe pouzit jako vertikaini referenéni zemni
rovina.

Sité CDN se musi pripevnit k vertikalni referen¢ni zemni roviné ve vysce, ktera umoznuje kabely od
EUT k sitim CDN umistit horizontalné.

Ustanoveni uvedena pro zkuSebni sestavy pouzivajici horizontalni zvySenou referencni zemni rovinu (tj.
izola¢ni podlozka a umisténi AE) se aplikuji obdobné i pfi zkuSebni sestavé pouzivajici vertikalni
referencni zemni rovinou.
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Obrazek F.2 - Priklad zkuSebni sestavy velkého EUT s vertikalni referencni zemni rovinou
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho



dokumentu (véetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok
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Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita

1) Nedatovany odkaz.
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