CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 25.180.10 Cerven 2008
Bezpeclnost u elektrotepelnych zafizeni - CSN
Cast 11: Zvlastni pozadavky na zafizeni vyuzivajici EN 60519-11
ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy ed. 2
33 5002

idt IEC 60519-11:2007

Safety in electroheat installations -
Part 11: Particular requirements for installations using the effect of electromagnetic forces on liquid
metals

Sécurité dans les installations électrothermiques -
Partie 11: Exigences particulieres pour les installations utilisant I'effet des forces électromagnétiques
sur les métaux liquides

Sicherheit in Elektrowdarmeanlagen -
Teil 11: Besondere Anforderungen an Anlagen, die die Wirkung elektromagnetischer Krafte auf
flissige Metalle nutzen

Tato norma je &eskou verzi evropské normy EN 60519-11:2007. Pfeklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze uvedené evropské normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60519-11:2007. It was translated by
Czech Standards Institute. It has the same status as the official version.
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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&zné s touto normou se miize do 2010-09-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60519-11 (33 5002) z
brezna 1999, v souladu s predmluvou k EN 60519-11:2007.

Zmeény proti pfedchozi normé
Toto druhé vydani CSN EN 60519-11:2007 je technickou revizi plivodni normy. Byl zménén nézev

normy a byla rovnéz upravena struktura a terminologie normy v souladu s druhym vydanim IEC
60519-11:2007 a druhym technicky revidovanym vydanim IEC 60050-841:2004.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60050-841:2004 zavedena v CSN IEC 60050-841:2007 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky
slovnik -
Cést 841: Priimyslovy elektroohfev

IEC 60110-1:1998 zavedena v CSN EN 60110-1:1999 (35 8223) Silové kondenzétory pro tepelné
indukéni zafizeni - C4st 1: Véeobecné

IEC 60143-1:2004 zavedena v CSN EN 60143-1 ed. 2:2004 (35 8201) Sériové kondenzatory pro
vykonové systémy - Cast 1: Véeobecné

IEC 60364-4-41:2005 zavedena v CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 (33 2000) Elektrické instalace nizkého
napéti - Cést 4-41: Ochranné iopatieni na zajisténi bezpe¢nosti - Ochrana pfed Grazem elektrickym
proudem

IEC 60519-1:2003 zavedena v CSN EN 60519-1 ed. 2:2004 (33 5002) Bezpecnost u elektrotepelnych
zafizen{ - Cast 1: VSeobecné pozadavky (idt IEC 60519-1:2003, idt EN 60519-1:2003)

CISPR 11 zavedena v CSN EN 55011 (33 4225) Primyslova, védeckd a Iékafska (ISM)
vysokofrekvencni zafizeni - Charakteristiky radiového ruseni - Meze a metody méreni

Informativni Udaje z IEC 60519-11:2007

Tato mezinarodni norma IEC 60519-11 byla pripravena technickou komisi IEC TC 27: Prlimyslova
elektrotepelna zarizeni.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani publikované v roce 1997 a predstavuje technickou revizi.
Vyznamné zmény s ohledem na predchozi vydani jsou nasledujici:

- bylo vzato v Uvahu posledni vydani IEC 60519-1:2003 a IEC 60519-3:2005;
- byly dany do souladu definice s druhym vydanim IEC 60050-841:2004.

Tato ¢ast EN 60519 se pouziva v souladu s EN 60519-1:2003. Jsou uvazovany specifické zvlastni
pozadavky na zafizeni vyuzivajici Uc¢inku elektromagnetickych sil na tekuté kovy.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
27/577/FDIS 27/585/RVD




Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené
v tabulce.

Tato publikace byla navrzena podle Smérnic ISO/IEC, Cast 2.

Seznam vsSech ¢asti IEC 60519 je uveden pod skupinovym nazvem Bezpecnost u elektrotepelnych
zafizeni na webové strance IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu prislusejicimu dané publikaci. K tomuto datu
bude publikace

znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zZménéna.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Agentura T.S.Q., Praha, IC 40823458, Ing. Oldfich Petr

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Jitka Prochdzkova
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EVROPSKA NORMA EN 60519-11
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Zari 2007
ICS 25.180.10 Nahrazuje EN 60519-
11:1997

Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni -

Cést 11: Zvlastni pozadavky na zafizeni vyuZivajici G¢inku elektromagnetickych

sil na tekuté kovy

(IEC 60519-11:2007)

Safety in electroheat installations -

Part 11: Particular requirements for installations using the effect of electromagnetic
forces on liquid metals

(IEC 60519-11:2007)

Sécurité dans les installations électrothermiques Sicherheit in Elektrowarmeanlagen -
- Teil 11: Besondere Anforderungen an Anlagen,

Partie 11: Exigences particulieres pour les die die Wirkung elektromagnetischer Krafte auf
installations utilisant |'effet des forces flissige

électromagnétiques sur les métaux liquides Metalle nutzen

(CEI 60519-11:2007) (IEC 60519-11:2007)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2007-09-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské



norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, méa stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, © panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. C. EN 60519-
11:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 27/577/FDIS, budouci 2. vydani IEC 60519-11 vypracovany IEC TC 27, Primyslova
elektrotepelnd zafizeni byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC
jako EN 60519-11 dne 2007-09-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 60519-11:1997.

Vyznamné zmény s ohledem na EN 60519-11:1993 jsou nasleduijici:

- bylo vzato v Uvahu posledni vydani IEC 60519-1:2003 a EN 60519-3:2005;
- byly dany do souladu definice s druhym vydanim IEC 60050-841:2004.

Tato norma se pouziva v souladu s IEC 60519-1:2003. Je urcena jako zména, nahrada nebo doplnéni IEC
60519-1 pro zvlastni pozadavky pro odporova elektrotepelna zarizeni.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazSi datum zruSeni ndrodnich norem,

které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-09-01



Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezindrodni normy IEC 60519-11:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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1 Rozsah platnosti

Tato Cast IEC 60519 se vztahuje na zafizeni vyuzivajici prevazné ucinku elektromagnetickych sil na
tekuté kovy:

- zafizeni pro elektromagnetické (induk¢ni) michani nebo dopravu tekutych kovl pfi pouziti
nizkého kmitoctu;

- zarizeni, ktera ovliviuji pribéh liti elektromagnetickym polem;

- soucasti pfimo ovlivnéné zarizenim pro elektromagnetické michani, dopravu nebo liti.
Priklady pouziti:

- michaci zafizeni pro odlévaci stroje, obloukové pece, lici panve, atd.;

- doprava tekutych kov{ pfi vyprazdnovani nebo pInéni tavicich peci, zlabkd nebo forem;

- zafizeni na dopravu tekutych kovi se soucasnym davkovanim dopravovaného mnozstvi, napr. pfi
pInéni Ustroji na vstrikovaci liti pod tlakem;

- ovliviovani kvality povrchu ingotu nebo zlepSeni krystalizace vytékajiciho pramene
elektromagnetickym polem pfi kontinualnim liti;

- utésnéni mechanickych otvord u tavicich nadob, napf. u vertikalni galvanizacni linky.

Norma se sklada z:



- pozadavkd spole¢nych pro zarizeni vyuzivajici G¢inku elektromagnetickych sil na tekuté kovy;
- zvlastni pozadavky na elektromagnetické lici zafizeni (pfiloha A);
- zvlastni pozadavky na elektromagnetické zafizeni s vyzdivkou (pfiloha B).

POZNAMKA P¥i pouziti IEC 60519-1 ve spojeni s touto normou by se terminy pro ,elektrotepelné
zafizeni” (,electroheat installation” nebo ,electroheat device”) mély nahradit terminem ,zafizeni
vyuzivajici ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy“.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovand vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60050-841:2004 International Electrotechnical Vocabulary - Part 841: Industrial electroheat
(Mezindrodni elektrotechnicky slovnik - Cdst 841: Priimyslovy elektroohfev)

IEC 60110-1:1998 Power capacitors for induction heating installations - Part 1: General

(Silové kondenzétory pro tepelna indukéni zafizeni - Cést 1: Vseobecné)

IEC 60143-1:2004 Series capacitors for power systems - Part 1: General

(Sériové kondenzatory pro vykonové systémy - Cést 1: Vseobecné)

IEC 60364-4-41:2005 Low-voltage electrical installations - Part 4-41: Protection for safety - Protection
against electric shock

(Elektrickd zafizeni - Cést 4: Bezpecnost - Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym proudem)
IEC 60519-1:2003 Safety in electrotechnical installations - Part 1: General requirements
(Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni - Cast 1: VSeobecné poZadavky)

CISPR 11 Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment - Electromagnetic
disturbance characteristics - Limits and methods of measurement

(Primyslova, védecka a Iékarska (ISM) vysokofrekvencni zafizeni - Charakteristiky radiového ruseni -
Meze a metody méreni)

3 Terminy a definice

Pro UcCely této normy plati jak terminy a definice uvedené v IEC 60519-1 a IEC 60050-841 (nékteré z
nich jsou zde zopakovany), tak nasledujici terminy a definice.

3.1
zarizeni vyuzivajici ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy (installation using the effect of



electromagnetic forces on liquid metals)
zarizeni sestavajici z induktoru, elektrického a mechanického vybaveni uzivané k uplatnéni Gcinku
elektromagnetickych sil na tekuté kovy
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3.2
elektromagnetické michani tekutych kovi (electromagnetic stirring of liquid metals)
postup k dosazeni michaciho pohybu v tekutych kovech s vyuzitim elektromagnetického pole

[IEV 841-27-24, mod]

3.3
elektromagneticka doprava tekutych kovu (electromagnetic transport of liquid metals)
postup k dosazeni pohybu tekutych kovid ve stanoveném sméru s vyuzitim elektromagnetického pole

[IEV 841-27-25, mod]

3.4

elektromagnetické liti tekutych kovu (electromagnetic casting of liquid metals)

postup ovliviujici proudéni tekutych kovl nebo ovliviujici kvalitu jejich povrchl po ukonceni liti s
vyuzitim elektromagnetického pole

[IEV 841-27-26]

3.5

zleps$eni krystalizace tekutych kovu v elektromagnetickych polich (enhancing crystallization
of liquid metal in electromagnetic fields)

postup ovliviujici formu a strukturu kovovych krystall v elektromagnetickém poli

[IEV 841-27-27]

3.6

induktor (inductor)

soucast zarizeni (napf. civka (civky)) vyuzivajici Cinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy, ktera
vytvari elektromagnetické pole k vytvoreni pozadovanych elektrodynamickych sil

POZNAMKA Induktor je definovan v IEV 841-27-47, ale pro Ucely této normy je potiebné tato presnéjsi
definice.

4 Induktor

4.1 Induktory s velkym vykonem mohou byt vybaveny trmenem (usmérnovatem magnetického toku
civky) k usmérnéni magnetického toku mimo civku (civky) induktoru a ke snizeni rozptylovych poli,
kterd mohou zahfivat okolni kovové konstrukce.

Pri konstrukci téchto tfmend by se méla vénovat pozornost nebezpedi jejich nadmérného zahfivani
vifivymi proudy.

4.2 Tam, kde se predpoklada, ze se induktor nebo jeho ¢asti budou vyménovat z dlvod{ opotrebeni



nebo vymény za Ucelem splnéni novych poZadavkl vyroby, se musi dbat pokynd vyrobce.

4.3 Pokud by nedostate¢nym chlazenim induktoru doSlo k ohrozeni obsluhy nebo poskozeni
dilezitych ¢asti zarizeni, musi byt aktivovan poplasny signal a musi dojit k automatickému odpojeni
hlavniho privodu proudu.

V pripadé, kdy by nahlé preruseni napajeni mohlo zplsobit nebezpedi pro obsluhu, z dlvodu vystriknuti
tekutého kovu, se doporucuje napdjeci vykon sniZzovat regulované.

4.4 U zarizeni vyuzivajicich ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy s induktory chlazenymi
nucenym obéhem, jejichZ vsazka a/nebo vyzdivka ma velkou tepelnou kapacitu, se doporucuje
instalovat nouzové napajeni chladiciho systému civky (civek) a tam, kde je to mozné i dopravniho
zalizeni az do okamziku, nez se ohfata vsazka vyjme a nez se vyzdivka ochladi na bezpecnou teplotu.

4.5 Pri ndvrhu induktoru se musi brat v Gvahu koncentrace elektromagnetickych sil v ddsledku
vysokych hodnot nizkofrekvencniho proudu v civce (civkach), které mohou zpUsobit vibrace a mistni
koncentraci elektromagnetickych poli.

4.6 Induktor musi byt zkonstruovan a vyroben tak, aby vyhovoval poZzadavkdm na obtizné podminky
provozu a okoli, napf. pritomnost stfikajici vody, pary a vyzarovani tepla.

4.7 Konstrukce soucdsti v blizkosti induktoru musi brat v Uvahu vliv elektromagnetickych poli. Kromé
vhodnych materiald a tvaru soucasti mohou se pozadovat dalsi opatreni jako je odstinéni, izolace,
chlazeni nucenym obéhem a vyvarovani se uzavrenych kovovych smycek, aby se udrzely
elektromagnetické a tepelné vlivy v pripustnych mezich.
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5 Kondenzatory

5.1 Tato kapitola se zabyva vykonovymi kondenzatory. Jiné kondenzatory, napf. instalované v ovladacich
obvodech, jsou predmétem 6.2.4 IEC 60519-1.

5.2 Je nutné provést vsechna nezbytna opatreni k rychlému vybiti kondenzatord, které by po jejich
vypnuti mohly byt nebezpecné na dotyk.

Na viditelném misté se musi vyvésit varovné upozornéni, ze pred dotykem kondenzatord se musi provést
jejich vybiti.

5.3 U kondenzator( trvale paralelné pripojenych k induktoru nebo transformatoru, je mozno se bez
vybijeciho zafizeni obejit.

Tam, kde jsou kondenzatory paralelné pripojené k induktoru nebo transformatoru odpojovany pouze v
nezatizeném stavu, je mozné se obejit bez vybijeciho zafizeni za predpokladu, Ze mezi vypnutim napajeni
a odpojenim spinace kondenzatoru uplyne dostatecna ¢asova prodleva potiebnd k vybiti.

Hrozi-li nebezpedi nabiti stejnosmeérnym nabojem je vybijeci zafizeni nezbytné.

5.4 Kondenzatory, které se spinaji pri zatizeni nebo jsou pripojeny pres vnéjsi pojistky, musi byt
vybaveny vybijecim zafizenim.

5.5 Informace o pozadavcich na vybijeni sériové zapojenych kondenzatord jsou uvedeny v 6.8, 6.9 a 6.10 IEC



60110-1 a v 5.1 [EC 60143-1.

5.6 Svorky kondenzatorl s vnitfné sériové zapojenymi prvky se musi pred odpojenim zkratovat.

POZNAMKA | kdyZ vybijeci zafizeni bylo v &innosti, m{ze nékdy na vnitinich propojenich sériové
zapojenych kondenzatorl zlstat zbytkovy naboj v ddsledku pretaveni pojistek, preruseni vnitrnich
spojd, rozdill v hodnotach kapacity nebo dielektrického znovunabiti stejnosmérnymi slozkami
predchoziho nabiti.

5.7 Kondenzatory v zafizenich bez elektronické regulace vykonu musi byt pfipojeny pres ochranné
zarizeni. Jsou-li pouzity vnitrni pojistky, Ize se obejit bez vnéjsich ochrannych prostredkd.

5.8 U kondenzatorl s kapalinovym chlazenim se musi pouzit ustanoveni uvedena v 6.2.8 IEC 60519-
1.

6 Zdroje si»ového kmitoctu

V pripadé zdrojl si»ového kmitoctu, které napdjeji jednofazovou zatéz z trifazového privodu a
pouZivaji kondenzatory a reaktory k udrZeni proudd ve tfech vedenich v rozumné rovnovaze, se mize
objevit prepéti, které zpUsobi zhorseni bezpecnosti, jestlize se pripojeni na fazi spolecné pro
kondenzatory a reaktory vyrovnavaciho obvodu prerusi, napf. pretavenim pojistky nebo vadnym
stykatem ve vedeni.

Kv{li takovym stavlim se musi provést opatreni k odpojeni napajeni, napr. pfepé»ovym vypnutim jistice v
napajeni.

Stykace, které spinaji tfifazové napajeni do kombinace reaktor-kondenzator musi byt zkonstruovany
tak, aby se zajistilo, Ze kontakt pripojeny ke spole¢nému bodu reaktoru a kondenzatoru spina prvni pfri
zapinani a rozpina posledni pfi vypinani.

Konstrukce musi vzit v Gvahu nebezpeci pripadnych harmonickych proudt absorbovanych z napajeciho
systému v dUsledku paralelni rezonance.

7 Statické meénice kmitoctu

7.1 Statické ménice kmitoc¢tu musi byt na vstupnich svorkach chranény pred prechodovymi
prepétimi, které se mohou objevit pfi spinacich operacich na strané napajeni, aby byla zarucena
bezpecnost jejich provozu.

7.2 Statické ménice kmito¢tu musi byt vybaveny rychle plsobici prepé»ovou a nadproudovou
ochranou.

7.3 Musi se provést takova pridavna opatreni, aby se zabranilo vyskytu nebezpecnych prechodovych
napéti v dlisledku rychlych zmén vystupniho uzite¢ného vykonu.

7.4 Vhodnymi opatfenimi se musi vyloucit nebezpeci pro obsluhu, ktera se mohou objevit v pfipadé
poruchy vlivem akumulované energie.

Strana 9




8 Spinaci zarizeni

8.1 Pri konstrukci spinacich zarizeni pro odpojeni bez zatizeni se musi vzit v Gvahu ¢asovy priibéh napéti
ménicd, reaktanci (transformatord a reaktorll) a kondenzatord.

8.2 Pri konstrukci spinacich zarizeni se musi vzit v Uvahu nejen zdkladni harmonicka slozka proudu,
ale také harmonické, které se mohou vyskytnout.

8.3 Spinaji-li se kondenzatory pfi zatizeni, je treba pri volbé spinaciho zarizeni nebo zplsobu spinani
zvazit mimo jiné nasledujici pripady:

Pri zapinani se mohou vyskytnout vysoké proudové Spicky o vysokém kmitoctu.

Pri vypinani je nutno zabranit nebezpecnym Urovnim prepéti, které jsou dlsledkem prirazu
spinaciho zafizeni.

9 Kabely, vodice a sbérnice

9.1 Kabely, vodiCe a sbérnice musi byt dimenzovany a usporadany tak, aby se zabranilo nepfipustnému
otepleni, pficemz je nutno vzit v Gvahu velikost a kmitocCet jejich proudového zatizeni.

POZNAMKA Tabulky hodnot proudd v kabelech odpovidajici si»ovému kmito¢tu (50 Hz/60 Hz) nejsou
obecné pouzitelné pro zafizeni pracujici pfi vyssich kmitoctech.

Pfi paralelnim zapojeni je tfeba dbat na to, aby se zabranilo prehrati jednotlivych vodicl v dlsledku
nerovhomérného rozdéleni proudu.

Je tfeba dbat na to, aby se zabranilo nadmérnému otepleni sousednich konstrukci rozptylovymi poli.

9.2 Pro kabely, vodice nebo sbérnice, které jsou nucené chlazeny, plati ustanoveni uvedenav 6.2.8, 6.6.1
a6.6.2 IEC 60519-1.

9.3 U vnitrnich spojl mezi sou¢astmi jako jsou ménice, transformatory, kondenzatory, spinaci zarizeni,
induktory a kontaktni systémy je mozné upustit od jednotlivych pristrojd pro nadproudovou ochranu
za predpokladu, Ze takové spoje jsou zabezpeceny proti zkratu a zemnimu spojeni.

POZNAMKA To je povazovano za splnéné u kabeld nebo pfi uspofadani pevnych spojti nebo jednotlivych Zil,
jejichz vzajemnému dotyku (také s uzemnénymi ¢astmi) je zabranéno dostate¢nymi vzdusnymi
vzdalenostmi, rozpérkami nebo izola¢nimi vioZzkami, ulozenim vodicd do samostatnych trubek z
izola¢niho materialu nebo pouZitim kabeld nebo vodicd, jejichz konstrukce je povazovana za
zkratuvzdornou.

0Od vyse uvedené odolnosti proti zkratu je mozno upustit u stfedofrekvencnich a vysokofrekvencnich
zafizeni, je-li zaruCena dostate¢na ochrana proti zkratu pomoci konstrukce ménice kmitoctu, napr.
jako u statickych méni¢l kmitoctu.

Pfi konstrukci je treba dbat na to, aby se zabranilo nadmérnym vnitfnim nadproudim.

9.4 Kabely a vodice, které jsou soucasti ohrivaci Casti zafizeni, jsou obvykle vybaveny izolaci, ktera je
odolna proti vysokému mechanickému a tepelnému namahani. Ve vétsiné pripadl je vsak tato izolace
jako ochrana pred Urazem elektrickym proudem nedostate¢na. Z tohoto dlvodu je nutno provést



opatreni k zamezeni nahodného dotyku s témito kabely a vodici béhem provozu, jestlize je
prekroceno pripustné dotykové napéti (13.1.1).

9.5 Pri volbé kabell nebo vodi¢l pro napajeni induktoru je nutno vzit v Gvahu Gc¢inek tepelného zareni a

pritomnost vody nebo pary. K jejich ochrané mize byt nutné provést zvlastni opatreni, napr. stinéni,
chlazeni nucenym obéhem nebo zapouzdreni.

10 Kapalinové chlazeni

Clanek 6.6 IEC 60519-1 plati s nasledujicimi dodate¢nymi poZadavky.

10.1 U hadic vyztuzenych textilem je pravdépodobné, Ze vihkost pronika podél textilniho vyztuzeni a
vytvari rozdily potencidlu mezi vyztuZzenim a chladivem a m{ze zplsobit nadmérné namahani
elektrické izolace hadice.

Toto je nutno vzit v Gvahu pfi volbé materidlu a usporddani hadic.
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10.2 Nékteré kapalinou chlazené soucasti (napf. induktory s plastém chlazenym vodou, keramické
kondenzatory, vodni plasté elektronek) jsou mimoradné citlivé na tlak. Na rozdil od pozadavk{
uvedenych v 6.6.4 IEC 60519-1 musi snést pouze jmenovity pracovni tlak. Pfivody vody vSak musi snést
1,5nasobek jmenovitého pracovniho tlaku.

Musi se vzit v Gvahu tlakové Spicky zplsobené spinacimi ventily.

10.3 Je tfeba vyloudit chlazeni pod rosnym bodem, protoZe muZze zplsobit kondenzaci, napf. na civce
induktoru a jejich svorkach, coz mize vést ke zkratu.

10.4 Voda pouzitad pro chlazeni zivych ¢asti a magnetickych jader musi byt obzvlasté vysoké kvality a
nesmi obsahovat necistoty a/nebo ferromagnetické Castice.

10.5 Pri rozpojeni chladiciho okruhu, napf. pfi vyméné induktoru, se musi dbat na to, aby se vyloucila
jakakoliv kontaminace vody.

10.6 V pripadech kdy je vodni chlazeni pouzito k rozptyleni elektrickych ztrat a kromeé toho k ochrané
induktoru a/nebo kabell nebo vodi¢l pred teplem ze vsazky, musi byt prdtok vody zachovan i kdyz je
odpojena elektricka energie do doby, neZz pomine nebezpeli z tepla.

11 Vykonnostni stitek

Kapitola 15 IEC 60519-1 plati s nasledujicimi dodate¢nymi pozadavky.

Hlavni soucdsti zafizeni vyuzivajiciho ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy (napf. induktory)
musi mit vlastni vykonnostni Stitek.

Vyrobce a/nebo dodavatel primyslovych, védeckych a Iékarskych (ISM) vysokofrekvenc¢nich zafizeni,
jak jsou definovana v CISPR 11, musi zajistit, aby uZivatel byl informovan o tfidé a skupiné zafizeni,



bud pomoci Stitku nebo doprovodné dokumentace.

12 Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty

Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pouzivané u stfedofrekvencnich zafizeni nejsou nezbytné
totozné s témi, které jsou pouzivany pfi si»ovém kmitoctu (50 Hz/60 Hz).

V pripadech kdy se pouzivaji snizené hodnoty, napr. u stfedofrekvenc¢nich ménicl, se musi provést
opatreni k zabranéni preskok, které by snizily bezpecnost.

13 Ochrana pred urazem elektrickym
proudem

Kapitola 9 IEC 60519-1 plati s nasledujicimi dopInénimi nebo zménami.

13.1 Ochrana pred primym dotykem
Kapitola 412 IEC 60364-4-41 plati s nasledujicimi doplnénimi nebo zménami.
13.1.1 Dovolené dotykové napéti jako funkce kmitoctu

Mezni hodnota dovoleného dotykového napéti je funkci kmitoctu; tato mezni hodnota se zvysSuje s
kmito¢tem. Doporucené mezni hodnoty se pfipravuji, a tam, kde existuji narodni normy, se musi
pouzivat.

13.1.2 Pristupnost elektrickych zarizeni

VSechny casti zarfizeni vyuzivajiciho Ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy, které obsahuje
elektrické vybaveni, napr. kondenzatory, reaktory, transformatory, topné induktory nebo kontaktni
systémy, spinaci zafizeni, kabely a sbérnicova pripojeni se musi umistit do krytl nebo jinak pfimérené
chrénit proti pfimému dotyku. Otevreni dveri nebo sejmuti krytl, které zpristupni tu ¢ast zafizeni, kde je
napéti s napé»ovymi pasmy 2 a 3 nesmi byt mozné bez pouziti nastroje, napf. maticového kli¢ce nebo
klice k zamku, ktery ma k dispozici pouze poucena osoba.

13.1.3 Pristupné vidlice a zasuvky
Pristupné vidlice a zasuvky atd. uréené pro pfipojeni stejnosmeérnych, stfidavych nebo
vysokofrekvencnich napéti vyssich nez 500 V, které nesméji byt vzajemné zaménitelné, se musi

automaticky vypnout pred rozpojenim nebo pfi rozpojovani za provozu, aby se vyloucilo nebezpeci Urazu
elektrickym proudem pro obsluhu. Toho Ize dosahnout pomoci mechanického blokovani.
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13.1.4 Zvlastni pozadavky na zivé vodice pracujici v napé»ovych pasmech 2 a
3

®ivé vodice pracujici v napé»ovych pasmech 2 a 3 musi byt nepfistupné s vyjimkou nasledujicich



pripadd.

U napéti v pasmu 2: Pristup musi byt omezen na poucené osoby. Kromé toho u napéti v pasmu 3 musi byt
konstrukce takova, aby se zabranilo nahodnému dotyku poucené osoby pfi hledani zavady, zkouSeni
nebo opraveé. Toho Ize dosdhnout napf. pouzitim jednoho nebo vice nasledujicich opatreni.

a) Pouziti prisSroubovanych krytd
Pfistup je mozny pouze po vypnuti napajeni.

b) Uzamykatelné dvefe nebo vnitfni sklopné ochranné mrize
Musi byt namontovan bezpecnostni spinac s nucenym spindnim, ktery nelze znovu sepnout, aby
se zajistilo, ze dvere jsou zavreny pred obnovenim napajeni a musi byt instalovany prostredky k
privedeni vhodnych vodi¢l pro vnéjsi pripojeni zkusebnich pristroju.

¢) Vnitini ochranné mrize a izolace
Musi se pouzit vnitfni trvale pripevnéné mrize nebo izolace k zakryti mist, kde se pozaduiji
napé»ové zkuSebni body; ochranna mfiz musi mit otvory nebo stérbiny, jejichz rozméry umozni
vsunuti zkuSebnich sond.

13.2 Ochrana pred neprimym dotykem
Kapitola 413 IEC 60364-4-41 plati s nasledujicimi dopInénimi nebo zménami.
13.2.1 Pripustné dotykové napéti jako funkce ¢asu a kmitoctu

Pripustné dotykové napéti vzriistd s kmitoc¢tem, jak je uvedeno v 13.1.1. Toto je nutno vzit v Gvahu pfi
ziskavani informaci z hodnot pro mezni Grovné platné pro si»ovy kmitocet.

Mezni hodnoty pro napé»ové pasmo 3 a kmitocty jiné nez je si»ovy se pfipravuiji.
13.2.2 Elektricky izola¢ni odpor

Elektricky izolaCni odpor Casti zafizeni vyuzivajiciho UcCinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy se
méni béhem provozniho cyklu v dlisledku zmén teploty, elektrické izolace, vyzdivky a elektrickych
soucasti, napr. kondenzator( a vodou chlazenych vinuti a zejména zmén teploty a kvality pouzité
vody.

Nejnizsi hodnota elektrického izolacniho odporu se obvykle neudava, a proto je nutné brat v Gvahu tyto
zmény pfi nastavovani provoznich Urovni ochrannych zafizeni, napr. detekce zemniho zkratu v dobé uvadéni
zarizeni do provozu.

Zarizeni pro indukéni ohrivani mivaji ¢asto znacné svodové proudy. To si mlze vynutit elektrické
(galvanické) oddéleni zarizeni vyuzivajiciho UCinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy od napajeci
sité.

13.3 Zvlastni pozadavky

Vyrobce musi v navodu k obsluze uvést nasledujici prohlaseni:

- v blizkosti silnych elektromagnetickych poli o stfednim a vysokém kmitocCtu (napf. v blizkosti
induktord) se nesmi nosit kovové prsteny a naramky;



- silna elektromagneticka pole mohou tvorit nebezpedi pro osoby s kovovymi implantaty, umeélymi
kardiostimulatory a jinymi podobnymi prostredky; musi se provést vhodna bezpecnostni opatreni v
souladu s pfislusSnymi mistnimi predpisy pro bezpecnost pfi praci.

13.4 Uzemnéni

Kapitoly 11 a 12.2 IEC 60519-1 plati s nasledujicimi dopInénimi nebo zménami.

13.4.1 Jsou-li zivé Casti spojeny se zemi pres odpory, impedance nebo bleskojistky v instalaci, ktera je
elektricky (galvanicky) oddélena od napadjeci sité, musi byt zemni spojeni dimenzovana tepelné a
dynamicky na nejvyssi proud, ktery se mlze vyskytnout v piipadé poruchy. Proud protékajici témito
zemnimi spojenimi je nutno sledovat. Je-li prekrocena maximalni mez pripustnd pfi provozu, musi se
spustit poplasna signalizace a zafizeni se musi automaticky vypnout.

Sledovani neni nutné v pripadé spojeni, které slouzi k vybiti elektrostatickych naboji nebo podobné a ve
vysokofrekvencnich aplikacich, kde je induktor chranén ochrannymi kryty, které zabrani Cinnosti ohfivace,
jsou-li odejmuty.

13.4.2 Pri pouziti ochranného uzemnéni je nutno brat zretel na frekvencni zavislost impedance smycky
tvorené zdrojem proudu, aktivnimi vodici a zemnicim systémem.
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13.4.3 Nékdy je nezbytné provozovat bez uzemnéni kovové ¢asti, které jsou vystaveny primému
vlivu elektromagnetického pole aby se zabranilo vzniku uzavrenych kovovych smycek a tim udrzet
elektromagnetické a tepelné vlivy v pfijatelnych mezich, v kterémzto pfipadé se musi pouzit jiné
prostredky ochrany.

Pokud mUze na téchto ¢astech vzniknout napéti, které pripustné dotykové napéti prekroci (viz 13.2.1),
nesmi byt pristupny obsluze. Pokud toto nelze zaridit z dvodl prostoru, pozadavk( nebo v dlsledku
zpUsobu provozu zafizeni, musi byt ochrana obsluhy zajisténa jinymi prostredky uvedenymi v navodu
k obsluze.

13.4.4 VSechny oplasténé kabely elektroinstalacni trubky nebo potrubi, které prochazeji témito

¢astmi krytu, ve kterych jsou umistény vysokonapé»ové obvody s napé»ovym pasmem 2, musi byt
uzemnény v misté prlchodu krytem.

13.5 Ochranné vodice

13.5.1 Pripustny material pro ochranné vodice u nizkofrekvencniho zafizeni je méd;, hlinik nebo
pozinkovana pasova ocel. U stfedofrekvencnich nebo vysokofrekvencnich zafizeni by se méla
pouzivat méd nebo hlinik.

Pri dimenzovani prlirezu je treba vzit v Gvahu také vybijeci proud kondenzatord.

Pfi dimenzovani prdrezu ochranného vodice se musi vzit v Gvahu sniZzovani hloubky priniku proudu se
vzrlstajicim kmitoc¢tem.

13.5.2 Je-li mozna ¢astd vyména induktoru (induktor() v souvislosti se zplsobem provozu, musi se
vénovat zvlastni pozornost bezpe¢nému a spolehlivému vzajemnému propojeni kovovych plas»U



induktor(, kromé pfipojeni na ochranny zemnici vodic.

13.5.3 Ochranny zemnici vodic je pfi provozu trvale zatiZzen svodovym proudem, coz se musi vzit v
Uvahu pfi jeho dimenzovani. Doporucuje se sledovani velikosti svodového proudu za predpokladu, ze to
zafizeni umoziuje.

14 Radioveé ruseni

Pfi provozovani zafizeni vyuzivajiciho ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy je nutno dbat na
to, aby se vyloucilo radiové ruseni. Pokyny mohou byt uvedeny v narodnich nebo mezinarodnich
normach (viz také 6.4 IEC 60519-1).

Pri provozu nizkofrekvencnich zafizeni bez mezilehlého stejnosmérného obvodu se musi vzit v Gvahu
konkrétni vlivy na napajeci systém, napfr. pulzace vykonu.

15 Pokyny pro provoz

15.1 Je-li mozno pfi provozu zafizeni vyuzivajiciho ucinku elektromagnetickych sil na tekuté kovy
nastavovat kmitocet, musi se provést vhodna opatreni, ktera zajisti, aby nedoslo k prekroceni nebo
dosazeni hranic pfipustného frekvencniho rozsahu.

15.2 Jsou-li u zafizeni vyuzivajiciho Gc¢inku elektromagnetickych sil na tekuté kovy pripustné rozdilné
maximalni proudy, napf. v zavislosti na kmitoCtu, musi byt poskytnuty individualni sledovaci pristroje
k zajisténi vhodnych ochrannych opatreni.

15.3 U zafizeni pro michani ingotl je nutno zajistit, aby pri zahajeni provozu bylo michaci zarizeni
zapnuto pouze v pfipadé, Ze je studeny ingot mimo oblast vlivu elektromagnetického pole.
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Priloha A (normativni)

Zvlastni pozadavky na elektromagneticka lici
zarizeni

A.1 Musi se provést ochranna opatreni, ktera aktivuji poplasné zarizeni a vypnou zafizeni od zdroje
energie v pfipadé poruchy, kterad predstavuje nebezpedi pro obsluhu, zafizeni nebo provoz.

A.2 Opatna funkce elektromagnetického liciho zarizeni mdlze vyplyvat z vystriknuti kovu, které nelze
ovladnout elektrickymi prostredky. Z toho dlvodu musi byt bezpecnost obsluhy zajisténa jinymi nez
elektrickymi prostredky.
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Priloha B (normativni)

Zvlastni pozadavky na elektromagneticka
zarizeni s vyzdivkou

B.1 Roztaveny kov, ktery prorazi vyzdivku induktoru, predstavuje nebezpeci pro obsluhu a zafizeni.
TlousS»ka vyzdivky se méni v pribéhu jeji Zivotnosti. Kromé toho mdze dojit k nahlému zhorseni stavu
vyzdivky napf. tepelnymi nebo mechanickymi razy.

Ke snizeni téchto nebezpedi se musi stav vyzdivky induktoru kontrolovat v rozumnych intervalech. To
Ize provést

a) vyhodnocenim (vypoctem ) elektrickych parametr( zafizent;

b) vizualni prohlidkou;

c) kontrolou stavu vyzdivky v rdznych mistech;

d) regulaci teploty (plasté induktoru a chladiva).

B.2 Za Ucelem zajisténi bezpecnosti obsluhy a sniZeni rizika poSkozeni elektromagnetického zafizeni se

doporucuje, aby bylo instalovano poplasné zafizeni a prostredky k odpojeni napajeni od
elektromagnetického zafizeni v pfipadé rizika prorazeni Zaruvzdorné vyzdivky.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace
a na jim prislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

~

Publikace Rok  Nazev EN/HD R
IEC 60050-841 2004 Mezindrodni elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 841: Primyslovy elektroohrev



IEC 60110-1 1998

IEC 60143-1 2004

IEC 60364-4-41 2005

IEC 60519-1 2003

CISPR 11 (mod) -1)

1) Nedatované vydani.

Silové kondenzatory pro tepelna indukcni
zafizeni -

Cést 1: Vieobecné

Sériové kondenzatory pro vykonové systémy -
Cést 1: Vieobecné

Nizkonapé»ova elektricka instalace

Cést 4-41: Bezpelnost - Ochrana pfed Grazem
elektrickym proudem

Bezpecnost u elektrotepelnych zafizeni

Cést 1: V3eobecné pozadavky

Priimyslova, védecka a Iékarska (ISM)
vysokofrekvencni zafizeni - Charakteristiky
radiového ruseni - Meze a metody méreni

2) Platna edice k datu vydani.

EN 60110-1 1998

EN 60143-1 2004

HD 60364-4-41 2007
+ oprava z 2007
cervence

EN 60519-1 2003

EN 55011 20072)

-- Vynechany text --



