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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&zné s touto normou se mlize do 2010-09-01 pouZivat dosud platnd CSN EN 55012 (33 4227) z
prosince 2002 v souladu s predmluvou k EN 55012:2007.

CSN EN 55012 ed. 2 je pouzitelna pro prohldseni o shodé se smérnici 2004/108/ES (EMC) pro takova
vozidla, ¢luny a zafizeni pohanéna spalovacimi motory, ktera nespadaji do rozsahu platnosti smérnic
95/54/ES, 97/24/ES, 2000/2/ES nebo 2004/104/ES.

Zmeény proti pfedchozim normam

Predchozi norma byla doplnéna o drive samostatné vydanou zménu, bylo zruseno rozdéleni na
Uzkopasmové a Sirokopasmové ruseni, byly preformulovany nékteré ¢lanky a prilohy a byla
zapracovana nova ustanoveni.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60050-161 zavedena v CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola
161:
Elektromagneticka kompatibilita (idt IEC 50(161):1990)

CISPR 16-1-1:2006 zavedena v CSN EN 55016-1-1 ed. 2:2007 (33 4210) Specifikace pfistroj& a metod pro
méfeni vysokofrekvenéniho ruéeni a odolnosti - Cast 1-1: P¥istroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruseni a odolnosti -

Méfici pristroje (idt EN 55016-1-1:2007, idt CISPR 16-1-1:2006)

CISPR 16-1-3:2004 zavedena v CSN EN 55016-1-3 ed. 2:2007 (33 4210) Specifikace pfistrojd a metod pro
méreni vysokofrekvenéniho ruseni a odolnosti - Cast 1-3: Pfistroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruseni a odolnosti -

Pomocna zafizeni - RuSivy vykon (idt EN 55016-1-3:2006, idt CISPR 16-1-3:2004)

CISPR 16-1-4:2007 zavedena v CSN EN 55016-1-3 ed. 2:2008 (33 4210) Specifikace pfistrojd a metod pro
méfeni vysokofrekvenéniho ruseni a odolnosti - Cést 1-4: Pfistroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruseni a odolnosti -

Pomocna zafizeni - RuSeni Sifené zarenim (idt EN 55016-1-4:2007, idt CISPR 16-1-4:2007)

CISPR 16-2-3:2006 zavedena v CSN EN 55016-2-3 ed. 2:2007 (33 4210) Specifikace pfistrojd a metod pro
méfeni vysokofrekvenéniho ruseni a odolnosti - Cést 2-3: Metody méfeni rudeni a odolnosti - Mé&feni
ruseni Sifreného zarenim (idt EN 55016-2-3:2006, idt CISPR 16-2-3:2006)

CISPR 25 zavedena v CSN EN 55025 (33 4285) Charakteristiky vysokofrekvenéniho rueni pfi ochrané
palubnich prijimacl pouzivanych ve vozidlech, ¢lunech a zafizenich - Meze a metody méreni (idt EN
55025:2003, idt CISPR 25:2002)

Informativni Udaje z CISPR 12: 2007

Mezinarodni norma CISPR 12 byla pfipravena subkomisi CISPR D: Elektromagnetické ruseni souvisici s
elektrickym/elektronickym zafizenim vozidel a zafizeni pohanénych spalovacimi motory.



Timto Sestym vydanim se rusi a nahrazuje paté vydani z roku 2001 a jeho zména 1 (2005). Toto vydani je
technickou revizi.

Proti pfedchozimu vydani byly provedeny nasledujici zmény:
- zruSeno rozdéleni na Uzkopasmové/Sirokopasmové ruseni;

- byla provedena rada upresnéni v textu.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

Navrh pro dotaznik | Zprava o hlasovani
CISPR/D/322/CDV CISPR/D/341/RVC

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.
Tato publikace byla navrzena v souladu se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Komise rozhodla, Ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfislusejicimu dané publikaci. K tomuto datu
bude publikace

Znovu potvrzena;

zrusena;
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nahrazena revidovanym vydanim, nebo
zmeéneéna.
Vysvétlivky k textu prevzaté normy

V originalech nékterych norem IEC a CISPR se pouZziva v jedné normé na rliznych mistech znacka
»10g“ i ,lg" pro oznaceni dekadického logaritmu. Aby se tato nejednoznacnost a pripadna
nedorozumeéni odstranily, bylo na jednani TNK 47 Elektromagneticka kompatibilita odsouhlaseno, aby
se pouzivalo v Ceskych prekladech mezindrodnich a evropskych norem v souladu se znénim obecné
terminologie IEC pro dekadicky logaritmus vyhradné oznaceni ,Ig“. Plati to i v téch pfipadech, kdy v
celém cizojazycném originale normy je pro dekadicky logaritmus pouzito oznaceni ,log*“.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byla v pfiloze C na strané 32 doplnéna informativni narodni poznamka.
Vypracovani normy

Zpracovatel: EMCING® - Ing. lvan Kabrhel, CSc., IC 10420991

Technicka normalizaCni komise: TNK 47 Elektromagneticka kompatibilita

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech
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EVROPSKA NORMA EN 55012
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Listopad 2007
ICS 27.020; 33.100.10 Nahrazuje EN 55012:2002 +
A1:2005

Vozidla, ¢luny a spalovaci motory -

Charakteristiky vysokofrekvencniho ruseni -

Meze a metody méreni pro ochranu prijimacd, které jsou mimo tato zarizeni
(CISPR 12:2007)

Vehicles, boats and internal combustion engines -

Radio disturbance characteristics -

Limits and methods of measurement for the protection of off-board receivers
(CISPR 12:2007)

Véhicules, bateaux et moteurs a combustion Fahrzeuge, Boote und von Verbrennungsmotoren
interne - angetriebene Gerate - Funkstoreigenschaften -
Caractéristiques de perturbation radioélectrique - Grenzwerte und Messverfahren zum Schutz
Limites et méthodes de mesure pour la protectionvon auBerhalb befindlichen Empfangern

des récepteurs extérieurs (CISPR 12:2007)

(CISPR 12:2007)

Tato evropskd norma byla schvélena CENELEC 2007-09-01. Clenové CENELEC jsou povinni splinit Vnitfni
predpisy CEN/CENELEC, v nichzZ jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské norme
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.



CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostiedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendm CENELEC.
Ref. ¢. EN
55012:2007 E

Strana 6

Predmluva

Text dokumentu CISPR/D/322/CDV, budouciho 6. vydani CISPR 12, pfipraveny v CISPR SC D
Elektromagnetické ruseni souvisici s elektrickym/elektronickym zafizenim vozidel a zafizeni
pohdnénych spalovacimi motory, byl predlozen k paralelnimu Jednotnému schvalovacimu postupu IEC-
CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 55012 dne 2007-09-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 55012:2002 + A1:2005.

Proti EN 55012:2002 + A1:2005 byly provedeny nasledujici zmeény:
- ZruSeno rozdéleni na Uzkopasmové/Sirokopasmové ruseni

- byla provedena rada upresnéeni v textu.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-09-01

Tato evropska norma byla zpracovana pod mandatem udélenym CENELEC Evropskou komisi pro volny
obchod a pokryva zakladni pozadavky ES Smérnice EMC (2004/108/ES), viz prilohu ZZ.

Prilohy ZA a ZZ doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy CISPR 12:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Pfijatelné vysokofrekvenéni vlastnosti vsech elektrickych/elektronickych vyrobkd je tfeba stanovit
samostatnymi normami. CISPR 12 byla vypracovana tak, aby poskytla silni¢nim vozidldm a
odpovidajicimu prdmyslu zkusebni metody a meze, které zajisti dostate¢nou ochranu
vysokofrekvencniho pfijmu.

CISPR 12 se pouziva jiz mnoho let jako regulativni nastroj v fadé zemi pro zajisténi ochrany radiového
pfijmu v obytnych Uzemich. Je velmi G¢inna v oblasti ochrany vysokofrekvencniho prostfedi mimo
vozidla.
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1 Rozsah platnosti

Meze v této mezinarodni normée jsou navrhnuty tak,
aby se zajistila ochrana prijimacl v kmito¢tovém Residential Environment
rozsahu 30 MHz az 1 000 MHz, pouzivaji-li se v
obytnych Gzemich. Spinéni pozadavkl této normy
nemusi zajistit odpovidajici ochranu novych typt
vysilacich a prijimacich pristroji pouZivanych v
obytnych Uzemich blize nez 10 m od vozidla nebo
zafizeni.

POZNAMKA 1 Zku$enosti ukazuji, Ze spinéni
pozadavkU této normy mize poskytnout dostate¢nou

ochranu pro pfijimace s jinym typem prenosu, —
pouzivaji-li se v obytnych Uzemich, vCetné H‘%——___@
vysokofrekvencnich prenost v jinych nez
stanovenych kmitoctovych rozsazich.

Tato norma se vztahuje na emisi elektromagnetické energie, kterd méze zpUsobit ruseni rozhlasového a




televizniho pfijmu a ktera je vyzarovana
a) zvozidel pohanénych spalovacimi motory, elektrickymi prostfedky nebo obojim (viz 3.1);

b) ze ¢lunl pohdnénych spalovacimi motory, elektrickymi prostfedky nebo obojim (viz 3.2). Cluny se
zkousi stejné jako vozidla, s vyjimkou téch, které maji jedinecné zvlastni charakteristiky dle
vyslovného ustanoveni v této norme;

C) ze zafizeni vybavenych spalovacimi motory (viz 3.3).

V priloze G je uveden vyvojovy diagram, ktery napomaha pfi aplikaci CISPR 12.

Tato norma se nevztahuje na letadla, trak¢ni systémy (zeleznice, tramvaje a trolejbusy) nebo na
neuplna vozidla. V pfipadé dualné provozovanych trolejbust (napfiklad pohanénych bud elektricky s
napajenim z elektrické trakcni napajeci sité AC/DC nebo spalovacim motorem) se pohon spalovacim
motorem musi zahrnout, avsak elektricka trakcni Cast se musi z aplikace této normy vyloucit.

POZNAMKA 2 Ochrana pfijima¢d zabudovanych ve stejném vozidle (palubnich pfijimact) jako je zdroj
(zdroje) ruseni, je reSena v CISPR 25.

Méreni elektromagnetického ruseni po dobu, kdy je vozidlo pripojeno k napajeci elektrické siti kvali
dobijeni, neni zahrnuto v této normé. UZivatel se odkazuje na vhodné normy IEC a CISPR, kde jsou
definovany mérici postupy a meze pro tyto podminky.

V pfiloze H je uvedeno, jaky rozsah prace se uvazuje pro budouci revize této normy.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouZzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani referen¢niho dokumentu
(v€etné vSech zmén).

IEC 60050(161) International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
compatibility
(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita)

CISPR 16-1-1:2006 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods -

Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Measuring apparatus

(Specifikace pfistroji a metod pro méfeni vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti - Cést 1-1: Pfistroje pro
méreni vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti - Mérici pristroje)

CISPR 16-1-3:2004 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods -
Part 1-3:

Radio disturbance and imunity measuring apparatus - Ancillary equipment - Disturbance power
(Specifikace pfistroji a metod pro méfeni vysokofrekvenéniho ruseni a odolnosti - Cast 1-3: Pfistroje pro
méreni vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti - Pomocna zafizeni - Rusivy vykon)

CISPR 16-1-4:2007 Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods -

Part 1-4: Radio disturbance and imunity measuring apparatus - Ancillary equipment - Radiated
disturbances



(Specifikace pfistrojii a metod pro méfeni vysokofrekvenéniho ruseni a odolnosti - Cast 1-4: Pfistroje pro
méreni vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti - Pomocna zarizeni - Ruseni sifené zarenim)
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CISPR 16-2-3:2006 Specification for radio disturbance and imunity measuring apparatus and methods -
Part 2-3:

Methods of measurement of disturbances and immunity - Radiated disturbance measurements
(Specifikace pfistroji a metod pro méfeni vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti - C4st 2-3: Metody

s Vv

méreni ruseni a odolnosti - Méreni ruseni sifeného zarenim)

CISPR 25 Radio disturbance characteristic for the protection of receivers used on board vehicles,
boats, and on devices - Limits and methods of measurement

(Charakteristiky vysokofrekvencniho ruseni pfi ochrané palubnich prijimacd pouZivanych ve vozidlech,
Clunech a zafizenich - Meze a metody méreni)

3 Terminy a definice

Pro Ucely této normy plati definice obsazené v IEC 60050(161) a nasledujici definice.

3.1
vozidlo (vehicle)
stroj provozovany na zemi a ktery je ureny pro vezeni osob nebo zbozi

POZNAMKA Do vozidel se zahrnuji, pfi¢emz nasledujici vy¢et neni omezen pouze na né, osobni a
nakladni automobily, autobusy, mopedy, zemédélské stroje, stroje pro presunovani zeminy, zafizeni
pro manipulace s materidlem, diIni zafizeni a snézné vozidla.

3.2
¢lun (boat)
plavidlo urcené k pouziti na povrchu vodni hladiny, jehoz délka nepresahuje 15 m

3.3
zarizeni (device)
stroj pohdnény spalovacim motorem, jehoz primarni funkci neni neseni osob nebo nakladu

POZNAMKA Do zafizeni se zahrnuji, pfi¢emz nasledujici vycet neni omezen pouze na né, fetézové pily,
za-vlahova Cerpadla, snéhové frézy, vzduchové kompresory a zemédélské stroje.

3.4

impulsni Sum zapalovanim (impulsive ignition noise)

nezadouci emise elektromagnetické energie, predevsim impulsniho obsahu, pochazejici ze zapalovaci
soustavy uvnitr vozidla, ¢lunu nebo zarizeni

3.5
odrusovaci prvek zapalovani (ignition noise suppressor)
Cast vysokonapé»ového obvodu zapalovani urCena pro omezeni emise impulsniho ruseni zapalovanim

3.6



venkovni zkusSebni stanovisté (outdoor test site (OTS))
merici stanovisté podobné, jako je zkuSebni stanovisté ve venkovnim prostoru definované v CISPR 16,
avsak nevyzaduje se zemni rovina a jsou zmeénény rozmery

POZNAMKA Specifické pozadavky jsou definovany v tomto dokumentu.

3.7
odporovy kontakt rozdélovace (resistive distributor brush)
odporovy kontakt ve viku rozdélovace

3.8

kmitoctové subpasmo (frequency sub-band)

Cast kmitoCtového spektra (30 MHz az 1 000 MHz) definovana pro umoznéni statistického
vyhodnoceni zkusebnich Gdajl ziskanych kmitoctové rozmitanym meérenim s automatickym
preladovanim

3.9
reprezentativni kmitocet (representative frequency)
kmitocet prideleny kmitoctovému subpasmu, ktery se pouziva pro porovnani dat s mezemi
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3.10

charakteristicka uroven (characteristic level)

kontrolovana (nebo dominantni) Groven emise zjisténa v kazdém kmito¢tovém subpasmu;
charakteristicka Uroven je maximalni hodnota méreni ziskana pri obou polarizacich antény a pro
vSechna stanovena méfici mista vozidla nebo zafizeni; znamé okolni signaly se nepovazuji za Cast
charakteristické Urovné

3.11

sledovaci generator (tracking generator)

oscilator zkuSebniho signalu (spojité viny, cw), ktery je kmitoCtove zaveésSen na prijimacim kmitoctu
méfriciho pristroje

3.12

vysokofrekvencni rusivy vykon (RF disturbance power)

vysokofrekvencni vykon méreny proudovym transformatorem absorpcnich klesti a vysokofrekvenénim
méricim pristrojem; mlze byt - jako vysokofrekvencni rusivé napéti - méren jako vrcholova nebo
kvazivrcholova hodnota

3.13

jiskrovy vyboj (spark discharge)

jiskrovy vyboj v této normeé je vyboj energie nahromadéné v zapalovaci civce pfi preskoku na
elektrodach mérici zapalovaci svicky

3.14
odporovy vysokonapé»ovy zapalovaci kabel (resistive high-tension (HT) ignition cable)
zapalovaci kabel, jehoz vodi¢ ma vysoky odpor (Utlum)

3.15



obytné uzemi (residential environment)
obytné Uzemi, na které se vztahuje ochranna vzdalenost 10 m mezi zdrojem a mistem radiového
pfijmu a kde zdroje pouzivaji vefejnou napajeci si» nizkého napéti nebo bateriové napajeni

POZNAMKA Ptikladem obytného tzemi jsou obytné domy, soukroma sidla, zadbavni haly, divadla, 3koly,
verejné ulice a podobné.

4 Meze ruseni

4.1 Posouzeni vyhovéni meznim hodnotam
vozidla/Clunu/zarizeni

V kmitoc¢tovém rozsahu 30 MHz az 1 GHz musi vozidlo/Clun/zafizeni vyhovét

- jak mezim pro stfedni hodnotu, jestlize je vozidlo/¢lun/zafizeni v rezimu ,klicek zapnut, motor vypnut”
(viz5.3.2.1),

- tak kvazivrcholovym mezim, jestlize je vozidlo/Clun/zafizeni v rezimu ,motor v chodu” (viz
5.3.2.2).

Meze uvedené v této normé berou v Uvahu nejistoty.

Obrazek 1 definuje metodu pro posouzeni vyhovéni.
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Protoze hodnoty pfi méreni s vrcholovym detektorem jsou vzdy vyssi nebo rovny hodnotdm z méreni s
kvazivrcholovym detektorem (pripadné detektorem stredni hodnoty) a pouzitelné vrcholové meze jsou vzdy vyssi nebo
rovny nez pouzitelné kvazivrcholové (pfipadné stfedni) meze, toto méreni s jednim detektorem mlze zjednodusit a
zrychlit proces posouzeni shody.

Tento vyvojovy diagram je pouzitelny pro kazdy samostatny kmitocet: napriklad, pouze kmitocty s hodnotami ruseni
nad prisluSnou mezi je tfeba zmérit znovu kvazivrcholovym detektorem (pripadné detektorem stredni hodnoty).

Obrdazek 1 - Metoda pro posouzeni vyhovéni mezim
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4.2 Meze - vrcholovy a kvazivrcholovy detektor

Meze pro emise mérené vrcholovym nebo kvazivrcholovym detektorem ve vzdalenosti antény 10 m
jsou uvedeny v obrazku 2, jak tabulkové, tak graficky. Pro zkouSeni je tfeba zvolit pouze jednu z nize

uvedenych Sifrek pdsma. Pro presnéjsi urceni se musi pouzit vzorce uvedené v obrazku 2. Pro méreni

ve vzdalenosti antény 3 m se k mezni hodnoté musi pficist 10 dB.

Mez L by [dB (uVim)] jako funkce Sifky pasma, detektoru a kmitoGtu F(MHz)

07 T5-400 400-1000 Sian
L b Mln; v s Typ méfeni
LizowHz = 34 34 + 15,13 1g (f/75) 45 kvazivicholowé
LizowHz = 54 54 4 15,13 Ig (f/75) 65 vrcholove
LimHz = 72 72 + 15,13 Ig {f/75) 83 vrcholove
E linearni zavislost drovngé . -
kvazivrcholove  hodnoty 1 v dB na logaritmu kmitoéty wrcholove  hodnoty
- -
L 120 kHz -
L 120 kHz L1 MHz
45 L e B85 j|: 83
1
i
40 -+ 100 : . . BO+7B
linearmi lagarit- ; linearni linedrmi
méfitko mické : ”:”“‘ﬁn mefitko
g8 pWim . | g8 v dB pvim
: méfitko ; g
p¥fm i
3-s0 0 [e——omooormrmmmmmsmssmsemes pmmm——— sS4 72
i

i
- [
I

30 75 400 1 000
kmitodet - MHz - v logaritmickém mé&fitku

POZNAMKA 1 Pro vozidla vybavend elektrickym pohonem viz 5.3.2.
POZNAMKA 2 Pro méfeni detektorem vrcholové hodnoty, viz 5.5.

POZNAMKA 3 Cinitel korelace mezi kvazivrcholovym a vrcholovym méfenim je +20 dB pfi ifce padsma
120 kHz, zaloZeno na experimentalnich datech shromazdénych z mnoha zemi.

POZNAMKA 4 Meze od 1 GHz do 18 GHz se projednavaji.

Obrdzek 2 - Meze ruseni (pro vrcholovy a kvazivrcholovy detektor) ve vzdalenosti antény 10 m

4.3 Meze - detektor stredni hodnoty

Meze pro emise mérené ve vzdalenosti antény 10 m jsou udany v obrazku 3. Meze plati pro méreni
vrcholovym nebo kvazivrcholovym detektorem. Vozidla/Cluny/zafizeni neobsahujici elektronické
oscilatory s pracovnim kmitoctem vySSim nez 9 kHz se musi povazovat za splnujici pozadavky pro
detektor stfedni hodnoty dle tohoto ¢lanku bez provedeni zkouSek emise s detektorem stredni
hodnoty. Vozidla/¢luny/zafizeni, které splfiuji pozadavky pro emise s detektorem stfedni hodnoty
podle CISPR 25, kapitoly 5, se musi rovnéz povazovat za spliujici poZzadavky pro emise s detektorem
stfedni hodnoty podle tohoto ¢lanku a neni nutné je dale zkouset.

Pro méreni ve vzdalenosti antény 3 m se k mezi musi pfiCist 10 dB.



V pfiloze D CISPR 16-2-3 jsou objasnény rozdily mezi CISPR detektorem stredni hodnoty (,CISPR AV
detector”) a detektorem stfedni hodnoty (,AV detector” vyhovujici CISPR 16-1:1999). Pro Ucely této
normy se mohou pouzit oba detektory, protoZe opakovaci kmitocet impuls{ je u spalovacich motord
nad 10 Hz.

POZNAMKA Pfi typovych schvalovacich zkoudkach podle 6.4 se povoluje pouziti alternativni zkusebni
metody zaloZené na jinych regulatornich normach, jak je uvedeno v tomto dokumentu. Tato
alternativni typova schvalovaci zkouska se tyka téch vozidel/¢lunl/zarizeni, které mohou mit
instalované palubni prijimace. Jestlize pfi méreni emise podle metodologie zkousky CISPR 25 pro
vozidla s pouzitim detektoru stfedni hodnoty je Uroven signalu na anténé vozidla/Clunu/zarizeni mensi,
nez 20 dB (mV) (10 mV) v kmitoCtovém rozsahu 76 MHz az 108 MHz, pak se vozidlo/¢lun/zarizeni
povazuje za splnujici meze pro emise s detektorem stfedni hodnoty a dalsi zkouSky se nemusi
provadet.
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Obrazek 3 - Meze ruseni (detektor stfedni hodnoty) ve vzdalenosti antény 10 m

5 Metody méreni
5.1 Mérici pristroj

Mérici pristroje musi splfovat pozadavky CISPR 16-1-1. Kmitoctové preladovani méze byt provedeno
bud automaticky nebo ru¢né.

POZNAMKA Spektralni analyzétory a automaticky preladitelné pfijimace jsou obzvlasté uzite¢né pfi
meéreni ruseni. V rezimu detekce vrcholové hodnoty tato zarizeni udavaji hodnoty, které nejsou nikdy
nizsi nez pfi kvazivrcholové detekci se stejnou Sifkou pasma. Méreni s detekci vrcholové hodnoty
mdze byt pfi méreni emisi vyhodné, protoZze umoznuje rychlejsi preladovani nez pri kvazivrcholové
detekci.

Pokud se pouzivaji meze pro kvazivrcholové hodnoty zatimco méreni se provadi kvdli Uspore ¢asu s
detektorem vrcholové hodnoty, kazdé méreni rovné nebo presahujici mez u vzorku typové zkousky
musi byt prekontrolovano mérenim s kvazivrcholovym detektorem.



5.1.1 Parametry spektralniho analyzatoru

Rychlost preladovani spektralniho analyzatoru musi byt nastavitelna podle kmito¢tového pasma
CISPR a pouzitého zplsobu detekce. Maximalni rychlost preladovani musi odpovidat poZzadavkim
CISPR 16-2-3.

©irka pasma spektralniho analyzatoru musi byt zvolena tak, aby Uroven prahového Sumu byla
nejméné o 6 dB nizsi nez krivka meze.

POZNAMKA Mezi anténou a spektralnim analyzatorem mdze byt zafazen pfedzesilova¢, aby se splnil
pozadavek odstupu 6 dB prahového Sumu.

Doporucené rychlosti preladovani a Sirky pasma jsou v tabulce 1.

Tabulka 1 - Parametry spektralniho analyzatoru

.. . . | Detektor vrcholové Dete_k tor . Y
Kmitoctovy hodnoty kvazivrcholové Detektor stredni hodnoty
rozsah hodnoty
MHz RBW * Doba BW © Doba RBW Doba

preladéni preladéni preladéni
30az1000 |[100kHz/120 100 120 kHz |20 s/MHz | 100 kHz/120 100
kHz ms/MHz kHz ms/MHz
3 RBW je definovana pfi -3 dB.
" BW je definovana pfi -6 dB.

Jestlize se pouziva pro méreni vrcholové hodnoty spektralni analyzator, obrazova Sitka pasma (video
bandwidth) musi byt alespon trojndsobek rozliSovaci Sitky pasma (RBW).
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5.1.2 Parametry automaticky preladovaného prijimace

Doba setrvani automaticky preladovaného pfijimace musi byt nastavitelna podle kmitoctového pasma
CISPR a pouzitého zplsobu detekce. Maximalni doba setrvani musi odpovidat pozadavkdm CISPR 16-
2-3.

©irka pasma automaticky preladovaného prijimace musi byt zvolena tak, aby Uroven prahového
Sumu byla nejméné o 6 dB nizsi nez krivka meze.

POZNAMKA Mezi anténou a spektralnim analyzatorem mdze byt zafazen pfedzesilova¢, aby se splnil
pozadavek odstupu 6 dB prahového Sumu.

Doporucena doba setrvani, velikosti kroku a Sifky pasma jsou v tabulce 2.

Tabulka 2 - Parametry automaticky preladovaného prijimace

Kmitoctovy E::Iilc()tt;r vrcholove Ec?;ilc()::;r kvazivrcholove Detektor stfedni hodnoty

rozsah ©irka |Velikost |Doba ©irka |Velikost |Doba ©irka |Velikost |Doba

MHz ‘ |2 | L
pasma | kroku @ |setrvani|pasma |kroku ? |setrvani|pdsma |kroku ® |setrvani




30az1000 |120 50kHz |5 ms 120 50kHz |[1s 120 50kHz |5 ms
kHz kHz kHz
3 Pro Cisté Sirokopasmova ruseni se mize maximalni kmitoctovy krok zvysit az na hodnotu neprevysujici
hodnotu Sifky pasma.

5.1.3 Typy antén
5.1.3.1 Referencni anténa

Jako referen¢ni anténa se musi pouzit symetricky dipdl (viz CISPR 16-1-4). Pouziji se anténni Cinitelé
pro volné pole. Pro kmitoc¢ty 80 MHz a vysSi musi mit anténa rezonancni délku a pro kmitocty pod 80
MHz musi byt jeji délka rovna rezonanéni délce pro 80 MHz. Musi byt prizplsobena k napajeci
vhodnym transformacnim zafizenim (symetricky na nesymetricky signal).

5.1.3.2 ©irokopasmové antény

Je dovoleno pouzit jakoukoliv linearné polarizovanou anténu za predpokladu, ze ji Ize normalizovat k
referencni anténé.

©irokopasmova anténa se vyzaduje, provadi-li se méreni s automatickym mérficim systémem
pouzivajicim automaticky preladovany méfici pristroj. Takova Sirokopasmova anténa je uzite¢na pro
méreni Urovné emise (v kmitoCtovém pasmu podle této normy) za prfedpokladu, ze jeji vystup Ize
normalizovat k vystupu referencni antény v konkrétnim zkusebnim prostredi a na konkrétnim
zkuSebnim stanovisti.

Pouzivaji-li se Sirokopasmové antény, musi splfiovat pozadavky na anténni systémy stanovené CISPR
16-1-4. Priklady ciniteld, které je nutno vzit v Gvahu, obsahuji

a) efektivni plochu apertury antény vcetné jeji smérové charakteristiky (ve vodorovné i svislé
roviné);

b) vliv fazového stfedu, ktery se pohybuje s kmitoltem;

c) vliv charakteristik odraz( od zemé (v¢etné vicenasobnych odrazl paprsku, ke kterym mdze dojit
na specifickych kmitoCtech nad 500 MHz pfi vertikalni polarizaci a 900 MHz pfi horizontalni polarizaci).

Kalibrace alternativni antény je popsana v pfriloze C.
5.1.4 Presnost

Mérici systém sestavajici se z antény, prenosového vedeni a méficiho pristroje, avSak bez zdroje a s
vylouc¢enim méficiho stanovisté, musi méfit intenzitu elektrického pole v kmito¢tovém rozsahu 30 MHz az
1 000 MHz s presnosti £3 dB, viz kapitolu 4 CISPR 16-1-4. Kmitoctova presnost musi byt lepsi nez +1
%.

POZNAMKA 1 Aby se zajistilo, Ze méfeni definovana v této normé jsou uvnitf stanovenych toleranci, je
treba uvazit vSechny souvisici charakteristiky mériciho zarizeni (napriklad kmitoCtovou a amplitudovou
stabilitu, potlaceni zrcadlovych kmitoctd, krizovou modulaci, Grovné pretizeni, selektivitu, ¢asové
konstanty a pomér signal/Sum) stejné tak jako ty, které ovliviuji anténu a prenosové vedeni.

POZNAMKA 2 V rozsahu 30 MHz aZ 1 000 MHz je rozumné o¢ekdvat daldi zmény pfi méteni
elektrického pole (viz C.13). Jsou zplsobeny zménami vodivosti zemé a jinymi faktory, které ovliviuji
reprodukovatelnost.
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5.2 Pozadavky na mérici prostor

5.2.1 Pozadavky na venkovni zkuSebni stanovisté (OTS)
5.2.1.1 OTS pro vozidla a zafizeni

Zkusebni stanovisté musi byt volna plocha bez elektromagneticky odrazivych ploch uvnitf kruznice o
nejmensim poloméru 30 m, méreno od bodu lezZiciho uprostfed mezi vozidlem nebo zafizenim a
anténou. Vyjimecné Ize méfici zarizeni a méfici budku nebo vozidlo, ve kterém je méfici zafizeni
umisténo (pokud se pouziva), umistit uvnitr zkusebniho stanovisté, avsak pouze v povolenych
oblastech znazornénych Srafovanim na obrazku 4.

POZNAMKA Pozadavky na zkusebni stanovité definované v 5.2.1.1 a v obrazku 4 jsou aplikaci CISPR
16-1-4 na velké pohyblivé objekty.

Vozidla a zafizeni s délkou a Sitkou mensi nez 2 m mohou byt zkouSena na OTS o rozmeérech
odpovidajicich CISPR 16-1-4, obrazky 2 nebo 3.

5.2.1.2 OTS pro Cluny

ZkuSebnim stanovistém musi byt volna plocha bez elektromagneticky odrazivych ploch uvnitf kruznice o
nejmensim poloméru 30 m, méreno od bodu leziciho uprostred mezi zkousenym motorem a anténou.
Vyjimky pro méfici zafizeni jsou uvedeny v 5.2.1.2.1 a také v 5.2.1.2.2. Vyjimecné Ize méfici zarizeni
umistit uvnitf zkuSebniho stanoviste, avSak pouze v povolenych oblastech znazornénych Srafovanim
na obrazku 5. Méfici budka nebo vozidlo nebo nekovovy ¢lun zkusebniho vybaveni, ve/na kterém je
mérici zarizeni umisténo, mize byt uvnitf mériciho stanovisteé.

Cluny nebo motory pro €luny, které se zkousi samostatné, se musi zkouset ve slané nebo normaini
vodé na méricim stanovisti podle obrazku 5.

5.2.1.2.1 Méfici zafizeni na zemi

Jestlize se nachazi zkuSebni zafizeni na zemi, zkuSebni budka nebo vozidlo, kde je méfici souprava
umisténa, mlze byt uvnitf mériciho stanovisté, avsak pouze v povolené oblasti oznacené kfizovym
Srafovanim na obrazku 5.

5.2.1.2.2 MEéici zarizeni na vodé

Méfici zafizeni musi byt instalované v nekovovém ¢lunu nebo v nekovovém upinacim zafizeni, které
mohou byt uvniti zkuSebniho stanovisté, avsak pouze v povolené oblasti oznacené kfizovym
Srafovanim podle obrazku 5.
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POZNAMKA Vzdalenost 10,0 m =+ 0,2 m Ize zménit na 3,00 m + 0,05 m v souladu s 5.2.3.2 a 5.2.3.4.

Obrazek 4 - ZkuSebni stanovisté (OTS) pro vozidla a zafizeni

5.2.1.3 Pozadavky na Sum pozadi

Pred hlavni zkouskou a po ni se musi provést méereni se zastavenym motorem zkouseného
vozidla/Clunu/zafizeni, aby se zajistilo, ze se nevyskytuje vnejsi Sum pozadi o hodnotach natolik
vysokych, ze by bylo podstatné ovlivnéno méreni. Pfi obou téchto mérenich musi byt Sum pozadi
alespon o 6 dB nizsi nez jsou meze ruseni udané v kapitole 4, s vyjimkou Umyslnych zari¢a. Pri
posuzovani shody podle kapitoly 6 se pfi jakékoliv emisi prevysujici meze musi zjiS»ovat, zda nejsou
prifaditelné vozidlu/¢lunu/zafizeni a zda je Ize vyloucit.

POZNAMKA Vice je v 5.4 CISPR 16-1-4.
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Stred matary je = tuawvany

Lo P kalmici ke stiedu artémy.
M abeovony Glun nebo nek oo najaimicrics stradu anteny

Zk Eebni plogina (pro Zkouzeni

motord s amostatni), \
/,__ / Wnigl instalace
\ [ -
Il \\,__ l_tlL Wnitini instalace

POZMAMES Vodorovnd vzdilenost e méf od stfedu referendni
antériy k nejblizEl obwodowe ¢astiladni instalace (nebo motary,
pokud je zkouE en samostatna).

(00+x021m Stred wolné plochy o poloméaru 20 m
v poloving vzdalenosti mezi referenéni

Referenini antenou a EUT

té . f
antena Mekovowy Glun nebo nekowvowa
Zkuebni plosina (maficl stane
vELE na wodni hlading).
1f

Polamér 15 m

Fowvalena ablast pro mafici
zafizen (v budee neba
we wozidle)

Obrazek 5 - ZkuSebni stanovisté v otevieném prostoru (OTS) pro Cluny

5.2.2 Pozadavky na stinéné komory oblozené absorbéry (ALSE)
5.2.2.1 Korelace

Stinéné komory oblozené absorbéry se mohou pouzit za predpokladu, ze vysledky v nich ziskané
mohou byt porovnany s vysledky z méreni na OTS popsaném v 5.2.1.

POZNAMKA Tyto komory maji vyhodu, ze umoziuji zkousky za viech povétrnostnich podminek, jejich
prostredi je fizené ovlivnitelné a reprodukovatelnost je lepsi vzhledem k stalym elektrickym
charakteristikdm komory.

5.2.2.2 Pozadavky na Sum pozadi

©um pozadi musi byt alespor o 6 dB nizsi nez meze ruseni udané v kapitole 4. ©um pozadi se musi
ovérovat periodicky nebo v téch pfipadech, kdy vysledky zkousky naznacuji moznost nevyhovéni.

5.2.3 Pozadavky na antény

Na kazdém méricim kmitoctu (v¢etné krajnich kmito¢tl) musi byt provedeno méreni pfi vodorovné a
svislé polarizaci (viz obrazky 6 a 7).

Elektricka interakce mezi prvky antény a anténnim stojanem nebo kotvicim systémem se musi



vyloucit.

Teoretické Gvahy tykajici se geometrie antény a prenosového vedeni vyzaduji, aby se prenosové vedeni
a prvky antény elektricky neovliviiovaly.

POZNAMKA Jedna pfijatelnd geometrie pfenosového vedeni pro dipélovou anténu spociva ve vedeni trasy
prfenosového vedeni vodorovné dozadu do vzdalenosti 6 m ve vysce 3 m (nebo 1,8 m pri mérici
vzdalenosti 3 m) pred sestupem na Uroven zemé nebo pod ni. Jiné geometrie jsou pfijatelné, prokazi-li,
Ze neovliviuji mereni, nebo mohou-li byt vlivy zahrnuty do kalibrace zarizeni.
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5.2.3.1 Vygka

Pro meéfici vzdalenost 10 m musi byt stfed antény 3,00 m + 0,05 m nad zemni rovinou/podlahou nebo
vodni rovinou. Pro méfici vzdalenost 3 m musi byt vyska 1,80 m = 0,05 m.

100m £02m 100m 02 m |-
(300m £005m ] (3,00 m +0,05 m) |
ik P e

300 m +0,05m
(1,80 m £0,05m)

'\—\_\_\_\_\_\_\_\_\-\_\_\-

(Rozméry v zdvorkach plati pro zkousku pfi vzdalenosti antény 3 m) Vykres nenf v
méritku

Legenda

1 ZkouSené zarizeni

Obrazek 6 - Polohy antény pfi méreni emise - svisla polarizace



100m+02m 100m+02m

(3,0 m £ 0,05 m) (3,0m £0,05m)
(Rozméry v zavorkach plati pro zkousku pfi vzdalenosti antény 3 m) Vykres neni v
méritku
Legenda

1 ZkouSené zarizeni

2 Stfed motoru lezi na kolmici vedené ze stfedu antény

Obrazek 7 - Polohy antény pfi méfeni emise - vodorovna polarizace
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5.2.3.2 Vzdalenost

Vodorovna vzdalenost antény od nejblizsi kovové Casti vozidla nebo zafizeni musi byt prednostné 10,0 m
+ 0,2 m. Alternativné mize byt méreni provedeno ve vzdalenosti 3,00 m + 0,05 m za predpokladu, ze
jsou splnény pozadavky uvedené v 5.2.3.4.

5.2.3.3 Pomocné (vicenasobné) antény

Pomocné antény jsou povoleny, avsak jestlize jsou dvé antény naproti sobé, jedna musi byt
polarizovana svisle, zatimco druha je polarizovana vodorovné.

Pozadavky na volny prostor podle 5.2.1.1 se musi uplatnit také na bod uprostied mezi
vozidlem/¢lunem/zafizenim a pomocnou anténou (pomocnymi anténami).

5.2.3.4 Umisténi antény ve vice mistech (pouze pfi méreni ve vzdalenosti 3 m)

Umisténi antény ve vice mistech se vyzaduje tehdy, kdyz délka vozidla nebo zafizeni je vétsi nez 3dB
Sirka laloku antény. Tataz mista antény se musi pouzit pro méreni jak pfi vodorovné, tak pfi svislé
polarizaci.

vV

Umisténi antény ve vice mistech se Ize vyhnout v pripadé, kdy mérené emise jsou nizsi nez pocatecni
mezni hodnoty minus sniZenf zisku vypocitané z geometrickych rozmérl zkusebniho usporadani a Gdajl
0 zisku antény (viz prilohu B).



POZNAMKA Typické logaritmicko-periodickd anténa méa 3dB $itku laloku asi 60°. To znamené asi 3,5 m
pri ozareni ze vzdalenosti antény 3 m, tj. 1,75 m na obé strany od osy antény. Vozidlo 8 m dlouhé tedy
potrebuje tfi anténni mista na kazdé strané, aby se zaznamenal obraz vyzarovani tohoto vozidla.

5.3 Podminky zkouseného predmeétu pri zkousce

5.3.1 VSeobecné

Méreni se provadi prfednostné ve stavu, kdy je vozidlo/¢lun/zarfizeni suché nebo po uplynuti vice nez
deseti minut poté, co ustal dés». U vnéjSich motorl nebo pohonnych jednotek a zafizeni se musi
veskeré povrchy, které jsou normalné v kontaktu s vodu pfi jejich pouzivani, vyjmout z kritérii pro
zkousSeni za sucha.

POZNAMKA Oroseni nebo lehk& vihkost mlize vyznamné ovlivnit Udaje zkoudenych zafizeni s
plastovymi kryty.

Metody pro posouzeni shody vychazejici z méfeni zkouSeného zafizeni v suchém nebo mokrém stavu
jsou v kapitole 6.

5.3.2 Vozidla a cluny

Méreni se musi provést na levé a pravé strané vozidla nebo ¢lunu (viz obrazky 6 a 7).

Veskeré prislusenstvi, které se automaticky zapind spolu s pohanécim systémem, se musi mérit pfi
druhu chodu, ktery je reprezentativni pro normalni provoz, pokud je to mozné. Motor musi mit

normalni provozni teplotu.

U vozidla nebo ¢lunu, ktery obsahuje rlizné pohonné systémy ve stejném vozidle nebo ¢lunu, se musi tyto
pohonné systémy zkouSet samostatné.

Pomocné motory musi byt provozovany podle jejich normalné urc¢eného zplsobu provozu a zkouseny
oddélené od hlavniho motoru, pokud to je mozné.

V zavislosti na umisténi pomocnych motord miZze vyplynout potreba vice zkousek vozidla nebo ¢lunu
s nékolika motory tak, Ze jsou motory postupné v jednotlivych naslednych zkouskach umis»ovany
pred anténou.

Zkousi-li se samostatné motory pro vnitfni instalaci, zadové a zavésné a pro vnéjsi instalaci nebo
pohonné motory ¢lund, musi byt pripevnény k nekovové desce nebo nekovovému upinacimu zafizeni a
musi byt zkouseny podobné, jako je prfedepsano pro ¢luny s motorem/motory uvnitr.

Méreni se musi provést pro dva rdizné provozni rezimy vozidel a ¢lund.
- vrezimu ,klicek zapnut, motor vypnut”, a

v rezimu , motor v chodu®.

Tyto dva provozni rezimy se pouziji pro vozidla/Cluny se spalovacim motorem a/nebo s elektrickym
pohonem (v¢etné hybridnich pohonnych systém).
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5.3.2.1 Provozni podminky v rezimu ,klicek zapnut, motor vypnut”
Provozni podminky pro ,klicek zapnut, motor vypnut” jsou nasledujici:

- Spinac zapalovani musi byt zapnuty.

- Motor nesmi byt v chodu.

- Elektronické systémy motoru musi byt v normalnim provoznim stavu.

VSechna zafizeni s internimi oscilatory o kmitoctu >9 kHz nebo s repetitivnimi signaly, ktera mohou byt
v provozu priibézné, by méla byt v normalnim provozu.

5.3.2.2 Provozni podminky v rezimu ,motor v chodu*“

Vozidla/Cluny se spalovacimi motory se musi zkouSet s motorem v chodu podle tabulky 3. Predepsané
otacky motoru jsou stejné pro méreni s vrcholovym nebo kvazivrcholovym detektorem.

Tabulka 3 - Provozni otacky spalovaciho motoru

y (1 Otacky motoru
Pocet valcu mint + 10 %
1 2500
>1 1500

Vozidla vybavena elektrickym pohanécim motorem musi byt provozovana béhem kazdé zkousky
nasledovné: Vozidlo musi byt pohanéno na dynamometru bez zatizeni nebo na nevodivé stolici, pfi
konstantni rychlosti 40 km/h nebo maximalni rychlosti jestlize je mensi nez 40 km/h.

Vozidla s hybridnimi pohonnymi systémy se musi zkouset jak s elektrickymi, tak a spalovacimi
pohonnymi systémy v Cinnosti tak, aby pohanély vozidlo rychlosti 40 km/h. Neni-li to mozné, vozidlo
se musi zkouset se spalovacim motorem v provozu podle tabulky 3 a elektrickym pohonnym
systémem pohdanéjicim vozidlo rychlosti 40 km/h nebo maximalni rychlosti, pokud je maximaini
rychlost nizsi nez 40 km/h.

5.3.3 Zarizeni

Méreni musi byt provadéna pri normalni provozni poloze (polohach) a vysce (vyskach), pfi normalnim
plném zatizeni a bez zatizeni pfi volnobéznych otackach a ve sméru maximalni emise ruseni. Kde je to
prakticky mozné, zkouSené zarizeni musi byt méreno ve tfech navzajem kolmych rovinach.

Provozni podminky zafizeni (,klicek zapnut, motor vypnut” a ,motor v chodu”) se musi definovat ve
zkuSebnim planu.

V zavislosti na situaci je nutné vzit v Gvahu také nasledujici podminky:

jestlize je provozni poloha a vySka proménna, zafizeni, které se ma zkouset, musi byt
umisténo tak, aby byla zapalovaci svicka 1,0 m £ 0,2 m nad zemi;

obsluha nesmi byt pritomna; je-li to vSak nezbytné, musi se pouzit mechanické usporadani s
pouzitim nekovovych materiald tak dalece, jak to je mozné, aby bylo zafizeni ve své normalni
poloze (polohdch) a pfi uréenych otackach motoru.



5.4 Ziskani dat

Promérit se musi celé kmitocCtové pasmo. Méreni na jednotlivych kmitoctech je prijatelné pouze podle
6.6 nebo pro Ucely typového schvaleni jestlize jsou k dispozici vysledky predchozich méreni
pokryvaijici cely kmitoctovy rozsah a dokazuji vyhovéni mezim.

Vysledky méreni stfednich, kvazivrcholovych a vrcholovych hodnot musi byt vyjadieny pro statistické
vyhodnoceni v dB (mV/m).

Vysledky vrcholovych méreni musi byt vyjadreny pfi Sifce jednoho z pasem ukdzanych na obrazku 2.

Pro Sirokopasmové mereni vrcholovym detektorem se mohou meze udané na obrazku 2 vztahnout k
Sifkdm pdsma jinym nez 120 kHz nebo 1 MHz tak, Ze se prida korekéni Cinitel o velikosti 20 Ig [Sifka
pasma (kHz)/120 kHz] nebo 20 Ig [Siftka pdsma (MHz)/1 MHz].
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6 Metoda kontroly shody s pozadavky CISPR

6.1 VSeobecné

Nékteré rozdily v konstrukci vozidel nebo zafizeni s velkou pravdépodobnosti nemaji vyznamny vliv na
emisi ruseni zapalovanim. Priklady takovych rozdild jsou pro silni¢ni vozidla uvedeny v pfiloze D.

6.2 Pouziti meznich krivek

6.2.1 Méreni za sucha

Pro certifikacni méreni provedena na suchém vozidle/Clunu/zafizeni (viz 5.3.1) nebo provedena po
uplynuti vice nez deseti minut po skonceni desté se musi pouzit mezni kfivky uvedené na obrazcich 2
a 3.

6.2.2 Méreni za mokra

Pokud okolnosti vynucuiji, aby byla schvalovaci méreni provedena béhem desté nebo do deseti minut
poté, co prestalo prset, povazuje se vozidlo/¢lun/zafizeni za vyhovujici poZzadavkim této normy, jestlize
zmérené hodnoty nepresahuji Groven o 10 dB nizSi nez jsou meze v obrazcich 2 a 3.

V pfipadé jakéhokoliv sporu tykajiciho se vyhovéni, musi se fesit tento spor provedenim méreni za
sucha.

Vyhovéni zaloZené na zakladé ddvéry ve vysledky méreni za mokra (spolu s vySe uvedenou penalizaci
mezi) z4stava v platnosti do té doby, nez mohou byt vysledky popreny a méreni za sucha prokaze
nevyhoveéni. V takovych pfipadech se u vozidel, ¢lund nebo zafizeni prodanych béhem obdobi, kdy se
predpokladalo, ze vyhovuiji, jiz nesmi poZzadovat dodatecné Upravy pro vyhovéni.

Jestlize je vyhovéni pozadavkim této normy dosazeno na zakladé méreni za mokra, pak se musi vénovat
obzvlastni pozornost dohledu nad sériovou produkci.

6.3 Vyhodnoceni (vSeobecné)



Pro vyhodnoceni vozidla/Clunu/zafizeni se musi pouzit data z Uplného méreni (prohledavani) pasma.

Pro statistickou analyzu vice vozidel/¢lunl/zafizeni nebo zafizeni se musi pouzit charakteristické Grovné a
vypocetni postup podle prilohy A. Urovné se porovnaji s mezi na reprezentativnim kmitoctu pro
odpovidajici subpasmo.

Statisticka analyza Sirokopasmovych vrcholovych (dajl z vice vozidel se musi provést s pouZitim
Udajl vztazenych ke stejné mérici Sifce pasma.

6.4 Typova zkouska

Vyhovéni poZzadavklm stanovenym v kapitole 4 musi byt kontrolovano nasledovné:

6.4.1 Jednotlivy vzorek

Méreni musi byt provedeno na prototypu vozidla/¢lunu/zarizeni posledni vyrobni série. Vysledky musi lezet
alespon 2 dB pod mezemi stanovenymi v kapitole 4.

6.4.2 Vice vzorku (volitelné)

Jestlize je volitelné zkouseno vice vzorkd, musi byt zkouseno pét nebo vice vozidel/¢luni/zarizeni a
vysledky kombinovany s daty z prvni zkousky podle 6.4.1. Vysledky pro kazdé kmitoCtové subpasmo na

reprezentativnim kmitoCtu tohoto subpasma (viz 6.3) musi lezet pod mezemi stanovenymi v kapitole
4,

6.5 Dozor nad sériovou produkci (audit kvality)

6.5.1 Jeden vzorek

Vysledky méreni jednoho vozidla nebo zarfizeni smi byt maximalné 2 dB nad mezemi stanovenymi v
kapitole 4.

6.5.2 Vice vzorku (volitelné)

Jestlize je volitelné zkouseno vice vzorkd, musi byt zkouseno pét nebo vice vozidel/¢lund/zarizeni a
vysledky kombinovany s daty z prvni zkousky podle 6.5.1. Vysledky pro kazdé kmitoctové subpasmo
se musi statisticky vyhodnotit tak, jak je popsano v pfiloze A; vysledky pro kazdé kmitoctové

subpasmo na reprezentativnim kmitoc¢tu tohoto subpdsma musi lezet maximalné 2 dB nad mezi
stanovenou v kapitole 4 (viz 6.3).

6.6 Rychla kontrola prototypu pro vyvojové zkousky
(volitelné, emise mérené pouze kvazivrcholovym
detektorem)

VoliteIné se mlze provést zkouska na jednotlivych kmitoctech urcujici pfiblizné Grovné emise
vozidla/¢lunu/zafizeni aby se stanovilo, zda je pravdépodobné, Ze Urovné spini mezni hodnoty

stanovené v kapitole 4. Jednotlivé kmitoCty, které je tfeba zvolit pro specifickd méreni, jsou
reprezentativni kmitocty udané v pfiloze A.
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Priloha A (normativni)

Statisticka analyza vysledkd méreni
A.1 Pocet vozidel/¢lunl/zarizeni

Aby se zajistilo s 80 % jistotou, ze 80 % hromadné vyrabénych vozidel/¢lunl/zarizeni vyhovuje
stanovené mezi L, musi byt spInény nasledujici podminky:

K KS <L (A1)
kde

X je aritmeticka stredni hodnota vysledkd n vozidel/¢lunl/zarizeni

% - %[Zx]

ol (A.2)
kde
X, je individudlni vysledek;
k statisticka konstanta zavisici na n a je urCena tabulkou A.1:
Tabulka A.1 - Statistické konstanty
n 6 7 8 9 10 11 12
k 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
S, je smérodatna odchylka vysledkl n jednotkovych soubord;
5=
n-14 (A.3)

S, X wal jsou vyjadreny v identickych logaritmickych jednotkach (napriklad dB (mV/m), dB (mV),
atd.).

Jestlize prvni vzorek n vozidel/¢lund/zarizeni nevyhovi specifikaci, musi se zkouset druhy vzorek N
vozidel/¢lund/zarizeni a vSechny vysledky musi byt vyhodnoceny jako vzorek n + N
vozidel/¢lund/zafizeni.

POZNAMKA Viz CISPR 16-3 pro obsazn&jsi diskusi o pouZiti statistickych metod.
A.2 Kmitoctovd subpasma pro analyzu

Pro analyzu se musi kmitoctovy rozsah 30 MHz az 1 000 MHz rozdélit alespon do 14 pasem s pfiblizné
tfemi pasmy v kazdé oktavé (oktdva = pomér kmitoctl 2:1). V oblastech, kde mez neni konstantni
(napfiklad je dana sklonénou pfimkou), nesmi byt pomeér vyssiho kmitoctu k nizSimu kmitoctu v kazdém
pasmu vétsi nez 1,34. Priklad subpasem je uveden v tabulce A.2.

A.3 Sbér dat



Kazdé subpasmo se musi prohledavat (skenovat), aby se zjistila maximalni Uroven emise (.
charakteristicka Uroven). Charakteristicka Uroven kazdého subpasma se musi porovnat s mezi na
reprezentativnim kmitocCtu tohoto subpasma, jak je stanoveno metodami v kapitole 6.
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Tabulka A.2 - Pfiklad kmitoCtovych subpasem

KmitoCtové subpasmo Reprezentativni kmitocet
MHz MHz
30az 34 32
34 az 45 40
45 az 60 55
60 az 80 70
80 az 100 90
100 az 130 115
130az 170 150
170 az 225 200
225 az 300 270
300 az 400 350
400 az 525 460
525 az 700 600
700 az 850 750
850 az 1 000 900
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Priloha B (normativni)

Postup pro stanoveni alternativni meze emise pfi méreni ve vzdalenosti antény 3 m

B.1 Z rozmér{ vozidla se vypocitda maximalni Ghel antény a,., = maximum (@, a.s), vzdalenost antény
(povrch vozidla - referen¢ni bod antény) a umisténi antény (viz obrazek B.1).

Priklad: d = 3 m, délka vozidla = 5 m, stfedni linie antény (osa) 1 m za prednim naraznikem, - a,,,,
= 53°.



Referencni bod antéry Fégfﬁamknljlf‘g-ilci

= od stfedu
- antéry

~
.\
~
-+ L
1
1

Obrazek B.1 - Stanoveni maximalniho Uhlu antény

B.2 Ze smérové charakteristiky antény se odecte redukce zisku antény a,.,, pro maximalni thel a,,,, (viz
obrazek B.2).

Protoze antény maiji zisk kmitoctoveé zavisly, musi se pouzit bud maximalni redukce zisku v celém
kmitoCtovém rozsahu (obvykle to je na nejvyssim kmitoctu) nebo se musi redukce zisku stanovit pro
radu kmitoctovych krokd. V kazdém z takto urc¢enych kmito¢tovych subpasem se musi pouZit
maximum redukce zisku.

Priklad: pro logaritmicko-periodickou anténu (80 MHz az 1 000 MHz) a a,,,, = 53° obdrzime a,,,, = 7
dB.
POZNAMKA 1 Referenéni hodnota pro zisk je dana referenéni anténou (viz 5.1.3.1).

POZNAMKA 2 Pokud neni anténa viditeIn& poskozena, mize se pouZit vyzafovaci diagram poskytnuty
vyrobcem.

Obrazek B.2 - Vypocet vysledné redukce zisku a

B.3 Alternativni mez emise se vypocita tak, ze od pdvodni ¢ary meze se odecte absolutni hodnota
maximalni redukce zisku a,,,, vypocitana podle B.2.
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Priloha C (informativni)

Udrzba a kalibrace* antény a pfenosového vedeni
C.1 Uvod

Tato priloha obsahuje, jako voditko, priklad postupu ovéreni vlastnosti antény a pfenosového vedeni,
ktery vyhovuje pozadavkdm ¢lanku 5.1.2. Vhodné ovéreni vlastnosti antény a prenosového vedeni je
zakladem pro ohodnoceni ztrat prenosového vedeni a chyb neprizplsobenim, dale anténni ¢initele pro
Sirokopasmovou anténu, pokud je pouzita. Protoze koaxialni kabely pouzivané pro prfenosova vedeni
podléhaji opotrebeni a trpi hrubym zachazenim, je zde obsazen doporuceny postup pro pouziti v
pripadé, kdy kabely vyZaduji vyménu.

Tato zprava je minéna jako prakticky privodce, jako pomoc pro ty, ktefi snad nejsou detailné
obezndmeni s ovérovanim vlastnosti a kalibraci antény a prenosového vedeni. Jiné metody, které
napfiklad pouzivaji sledovaci generdtory (tracking generators), obvodové analyzatory nebo zdroje
Uzkopasmovych signall, mohou byt stejné vyhovujici a nic z této prilohy by nemélo byt
interpretovano jako jejich vylouceni.

C.2 Udrzba

Kalibrace individualnich nebo kombinovanych antén a kabell zéleZi na volbé uzivatele. Velmi se vsak
doporuduje, aby byly ovérovany samostatné, a to z nasledujicich ddvodi:

- antény jsou Casto dodavany bez kabell;

- s libovolnou anténou mUze byt pouzity jakykoliv kabel bez nutnosti opétného kalibrovani celé
soustavy;

- kalibrace kabell se provadi snadnéji nez antény a témér kazdé zkusebni pracovisté mlize kabely
prekontrolovat. Nékteré laboratofe nemohou snadno ovéfit komplexni antény s jejich prislusSnymi
prenosovymi vedenimi;

- anténa nebo kabel mohou byt samostatné upraveny nebo nahrazeny bez potreby nového
prekalibrovani neménéné Casti.

C.2.1 Pozadavek na periodické kontroly
C.2.1.1 Kabely

Kontroly by mély byt provedeny mési¢né v zavislosti na tom, zda se manipuluje s kabely nebo se staci
Casto, ¢i jsou po delsi dobu vystaveny plsobeni slunce a pocasi.

POZNAMKA | u kabelll uloZzenych v trubkéch se mohou s postupem &asu vyskytnout problémy, neni-li
teplota a vlhkost regulovana.

C.2.1.2 Antény

Antény nepodléhaji tolik opotrebeni jako kabely a proto se mohou kontrolovat méné ¢asto: jednou
nebo dvakrat za rok.



C.2.1.3 Fyzicka kontrola
C.2.1.3.1 Kabely

Vyména a kalibrace kabelu se vyZaduje v pfipadé zasmyckovani (velmi ostrych ohybd), zplosténi,
odreni, protazeni, poskozeni vodi¢l/stinéni, kontaminace vnitfni izolace nebo zestarnuti kabelu.

C.2.1.3.2 Antény

Zlomené prvky nebo jiné zfejmé mechanické zavady se musi opravit nebo se poSkozené Casti musi
vymenit. Musi se provést kalibrace antény.

*  NARODNIi POZNAMKA V dfivéjéich vydéanich této normy CISPR 12 se pouzival pojem
calibration, coz bylo v ¢eskych verzich CSN CISPR 12, pfekladéno jako kalibrace (napfiklad
kalibrace antény, kabelu). V anglickém originalnim znéni novych vydani normy byl termin
calibration zménén na characterization - coz je termin s vice vyznamy a v Ceské terminologii se
pouziva jen zfidka. Proto byl v prekladu tohoto vydani normy pouzit pvodni termin kalibrace.
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C.2.1.4 Elektricka kontrola

Antény a kabely se musi periodicky kontrolovat kvlli vy$simu Gtlumu a jinym problémUm. Jestlize se
zménila charakteristika jako je Gtlum, musi se provést kalibrace antény, kabell, nebo celé kombinace.
Velké zmeény v charakteristikach mohou vyzadovat ndhradu a novou kalibraci.

C.2.2 Kalibrace kabelu a antény

Pokud se vymeéni kabel prenosového vedeni nebo anténa, uplatni se nasledujici pozadavky:

C.2.2.1 Jestlize anténni Cinitelé obsahuji Utlumové a jiné charakteristiky konkrétniho kabelu spolu v sestavé
s anténou, musi byt povazovany za prizplsobeny par. Pri vyméné kterékoliv ¢asti se musi provést
kalibrace sestavy.

C.2.2.2 Jestlize ovéreni vlastnosti antény a kabelu bylo provedeno samostatné s oddélenymi atlumy, atd.,
vymena kterékoliv Casti vyzaduje opétovnou kalibraci pouze té Casti, ktera byla vyménéna.

C.3 Kalibrace antény

Intenzita elektrického pole musi byt vyjadrena v jednotkach dB (uV/m). Vyjadreni vztahu intenzity
elektrického pole k méficimu systému je nasleduijici:

F=R+AF+T (C.1)

kde
F je intenzita elektrického pole v dB (mV/m);
R Udaj pristroje v dB (mV);
AF  anténni Cinitel v dB (1/m), definovany v C.5 nebo C.6;
T Cinitel pfenosového vedeni, definovany v C.7.



V pripadé Sirokopasmovych méreni jsou F a R funkci Sirky pasma mériciho pristroje.
C.4 Referencni anténa

Viz 5.1.3.2.

C.5 Anténni Cinitel

Cinitel udavajici vztah mezi intenzitou pole v referenénim bodé antény a napétim na zatizenych
svorkach antény (viz poznamku 1) ve vztazném bodé antény se nazyva anténni Cinitel, oznaCovany
AF. Je vyjadren v dB (1/m). Anténni ¢initel musi zahrnovat vlivy symetriza¢nich prizplsobovacich ¢lend,
impedancniho prizplsobeni, jakychkoliv ztrat neprizplsobenim a provoz mimo oblast rezonan¢niho
kmitoCtu antény.

POZNAMKA 1 ProtoZe jde o napé&»ovy pomér, vypocet pfevodu na decibely je tfeba ucinit s koeficientem 20
lg poméru parametrd.

POZNAMKA 2 Tento ¢initel je funkci kmito¢tu a obvykle je zji$»ovan vyrobcem rezonanéniho dipdlu.
Znalost anténniho Cinitele pro pouZiti rezonan¢niho dipdlu ve volném prostoru poskytuje dostatecnou
presnost pro Ucely této normy. VEtsi presnosti Ize dosahnout, je-li znamy anténni Cinitel konkrétniho
rezonancniho dipdlu pouzitého ve zkuSebnim prostfedi. Metoda pro urCeni anténniho Cinitele je
popsana v ANSI C63.5 (viz C.14).

C.6 Alternativni antény

Anténni Cinitel alternativni antény je anténni Cinitel referen¢ni antény (rezonancni dipdl) minus zisk
(dB) alternativni antény vzhledem k referen¢ni anténé.

C.7 Prenosové vedeni

Cinitel pfenosového vedeni (4tlum) musi byt zndmy jako funkce kmitoctu. Cinitel je ozna¢en T a je

vstupni napéti } 4B

T=20lg [uﬁstupni napéti (C.2)

POZNAMKA Doporucuje se, aby byl pro pfenosové vedeni pouzity koaxialni kabel dvojité opfedeny nebo
s pevnym plastém, aby se zajistilo dostatecné stinéni. Pfednostné by mély byt Utlum prenosového
vedeni a chyby prizplsobeni zapocteny tak, Ze se provede kalibrace mériciho pristroje véetné vedeni.
V tom pripadé se pak vypusti T z rovnice pro F ve vzorci (C.1).
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C.8 Pristroje pro kalibraci

Primarni funkci kalibracniho zafizeni je zajistit opakovatelné vysokofrekvencni pole pro porovnani
alternativni antény s referencni dipélovou anténou.

C.8.1 Generator pro kalibraci

Pro kalibraci alternativni antény se musi pouzit méfici pristroj se zabudovanym sledovacim
(zavéSenym) generatorem (tracking generator) nebo obvodovy analyzator nebo generator signald
spolu s méficim pristrojem.

Vystupni Uroven kalibra¢niho generatoru musi byt zndma s presnosti +1,0 dB. Kalibracni generator



musi vytvorit elektrické pole o Urovni alespon o 6 dB vySSi nez je nejmensi Uroven pole méritelna
mericim pristrojem. Uprednostiuje se hodnota alespon 10 dB.

Méné presnym kalibracnim generatorem je impulsni generator.

POZNAMKA 1 Jestlize se pouzije Sirokopdsmovy impulsni generator, mél by byt schopny generovani
rovnomérného spektra v rozmezi +3,0 dB v kmitoctovém rozsahu 30 MHz az 1 000 MHz.

POZNAMKA 2 Zku$enost ukazuje, ze impulsni generétor se jmenovitou Grovni 100 dB (uV/kHz) mlize
produkovat pole pfiblizné 10 dB (mV/m/kHz) u pfijimaci antény, jestlize je na vystupu generatoru
pouzity impedancni prizplsobovaci ¢lanek s Gtlumem 10 dB. Tato intenzita pole se méni v zavislosti
na anténnich ztratach vysilaci antény a vyzarovacich charakteristikdch a nepravidelnostech pfi Sifeni.
Tato pfibliznd hodnota se uvadi, aby mohl byt urc¢en anténni Cinitel. Pak Ize odhadnout poZzadovanou
citlivost a tolerovatelny Gtlum v méficim systému.

C.8.2 Vysilaci anténa

Pro usnadnéni méreni a odstranéni nutnosti zmén vlivem nastaveni antény se doporucuje pouzivat
Sirokopasmové antény. Typické jsou bikdnické antény od 30 MHz do 200 MHz a logaritmicko-
periodické pro 200 MHz az 1 000 MHz.

C.9 Zjisténi anténniho Cinitele alternativni antény

Jestlize je pouzita alternativni anténa (viz C.6), musi se zjistit anténni Cinitel substitu¢ni metodou v
zamysleném zkuSebnim prostredi. Referencni anténou musi byt dipél (viz C.4). Vyzarované pole, které
se ma mérit substitucni metodou, je generovano vysilaci anténou a kalibracnim generatorem, jak je
stanoveno v C.8.

POZNAMKA Chybové faktory spojené s timto postupem zahrnuji nelinearitu méficiho pfistroje, vliv
okoli na referencni anténu a mozné zmény mista fazového stfedu alternativni antény vzhledem k
referencni anténé.

C.10 ZkuSebni geometrie

Alternativni anténa musi byt umisténa v zamysleném misté zkousky. V pfipadé substituce musi byt
dipdl umistén tak, aby jeho referencni bod byl presné ve stejném misté, jako je normalné referencni bod
alternativni antény.

Referencni bod antény je definovan jako:
- fazovy stred (stfedni bod) u dipdlové antény,
- fazovy stred (strfedni bod) u bikonické antény,

- vrchol nebo jakykoliv specificky bod na podélné ose antény s logaritmicko-periodickymi prvky
(v€etné biconi-log antén).

C.10.1 Vysilaci anténa musi byt ve vodorovné vzdalenosti 10 m od referencniho bodu alternativni
antény v obrazku C.1 (v misté nejblizSiho mista obrysu vozidla) a musi byt 1 m vysoko.

C.10.2 Pfi méfici vzdalenosti 3 m musi byt vysilaci anténa ve vodorovné vzdalenosti 3 m od alternativni
antény podle obrazku C.1.

C.11 Postup zkousky



Postup, ktery je tfeba pouzit, spociva v méreni referencniho pole referencni anténou umisténou podle
C.10, aby se ziskal odecet méficiho pfristroje (obvykle napéti). Poté se provede substituce alternativni
anténou a provede se druhy odecet.
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Anténni Cinitel alternativni antény se vypocita podle C.6. Tento postup by se mél provést jak pro
vodorovnou, tak pro svislou polarizaci, aby se urcilo, zda bude potrfebné pouzit rizné anténni Cinitele
pro oba pripady.

POZNAMKA Lze pfedpokladat, Ze anténni Cinitel referenéni antény je pro obé polarizace stejny.
C.12 Kmitocty

Pocet kmitoctl, pro které se vyzaduje anténni Cinitel, zavisi na posuzované alternativni anténé. Aby
se popsala jeji funkce dostate¢né, musi byt pocet kmito¢td dostatecné velky.

C.13 Ovéreni kompletniho systému

Kompletni méfici systém sestavajici se z antény, prenosového kabelu, méficiho pfistroje a zafizeni
zobrazujiciho Udaje, se musi ovérit mérenim elektrického pole vybuzeného kalibra¢nim generatorem a
anténou (anténami), jak je popsano v C.8. Toto ovéreni se musi provadét periodicky, aby se zjistily
jakékoliv zmény v chovani systému (viz obrazek C.1).

’4— (0003 m -

Referenéni anténa

hebo altermativni

antena
YWysilaci anténa
wE 8.5

(3,0 005m L _
01,0009 m
Zemni raving

Vykres je bez méfitka

POZNAMKA Pro méfici vzdalenost 3 m se vodorovna vzdalenost 10,0 m £ 0,2 m zméni na 3,00 m +
0,05 m; svisla vzdalenost 3,00 m + 0,05 m se zméni na 1,80 m + 0,05 m.

Obrézek C.1 - UrCeni anténniho Cinitele alternativni antény (méfici vzdalenost 10 m)



C.14 Referencni dokument

ANSI C63.5:1998, Electromagnetic compatibility - Radiated emission measurement in electromagnetic
interference (EMI) control - Calibration of antennas. American National Standards Institute, 11, West
42nd Street, New York, NY 10036, USA
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Priloha D (informativni)

Konstrukéni viastnosti motorovych vozidel ovliviujici emisi ruseni zapalovani
D.1 Uvod

Jako voditko pro zkousky a schvalovani je tfeba poznamenat, ze nékteré rozdily v konstrukci vozidel s
velkou pravdépodobnosti nemaji vyznamny vliv na emise ruseni zapalovanim. Pro tyto Gcely Ize
povazovat méreni jedné varianty jako typické a takova varianta mdze byt vzata jako zaklad pro
ohodnoceni charakteristik konstrukce motorovych vozidel, pokud jde o vliv na emise ruseni
zapalovanim.

D.2 Nasledujici konstrukcni rozdily maji maly vliv na emisi Sumu zapalovanim
POZNAMKA Seznam neni vy&erpavajici, je uveden pouze soubor pfikladd.
a) Dvoudverova nebo Ctyfdverova vozidla nebo osobni kombi podobné celkové délky.

b) Rozdily v konstrukci zebrovani chladiCe za predpokladu, ze jsou zebra kovova, maiji priblizné
stejny pomér volné plochy a maiji priblizné stejnou montaz.

c) Tvar blatnikl nebo obrys( kapoty.
d) R0{zna velikost kol nebo pneumatik.

e) BéZné bezodporové zapalovaci svicky rliznych vyrobcd za predpokladu, Ze maji shodné elektrické
parametry (kapacitu, indukénost, odpor).

f)  Civky a rozdélovace rliznych vyrobcl za predpokladu, Zze maji shodné elektrické parametry
(kapacitu, indukcnost, odpor).

g) Ozdobné prvky, topeni nebo klimatizace, umisténé ve stejném misteé.

h) Bézné odporové zapalovaci svi¢ky rdznych tepelnych hodnot za predpokladu, Ze maji shodné
elektrické parametry (kapacitu, indukcnost, odpor).

i) Velikost, tvar a umisténi pomocného elektrického zarizeni (véetné vystroje), které je nezbytné pro
chod pohonného motoru.

D.3 Nasledujici konstrukcni rozdily mohou mit velky vliv na emisi Sumu zapalovanim

POZNAMKA Seznam neni vy&erpavajici, je uveden pouze soubor pfikladd.



a) Vyznamné rozdily v kompresnim poméru.
b) PouZiti plastovych nebo kovovych blatnikd, stfech nebo obvodovych paneld.

c) Velikost, tvar a umisténi kovovych Cisti¢l vzduchu a pouZiti plastovych namisto kovovych cisti¢l
a naopak.

d) Umisténi rozdélovace a civky na motoru nebo v motorovém prostoru.

e) Velikost a tvar motorového prostoru a umisténi vysokonapé»ové vystroje.

f)  Podstatné rozdily v otvorech motorového prostoru podél kol.

g) Pravostranné nebo levostranné fizeni, protoze miZze ovlivnit umisténi soucasti nebo dild.

h)  Vozidla majici pomocny motor (motory) pro jiné nez pohonné Ucely.
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Priloha E (informativni)

Méreni vlozného Utlumu odrusovacich prvkl zapalovani

E.1 Uvod

Pro méreni viozného Utlumu odrusovacich prvkl zapalovani se pouzivaji dvé metody:
E.1.1 Metoda zkuSebni krabice CISPR (laboratorni metoda 50/75 W)

Tato metoda je popsana v E.3.

E.1.2 Metoda srovnavaci

Touto metodou se urci viozny Gtlum odruSovaciho prvku (nebo soupravy odrusovacich prvkd) z
méreni intenzity rusivého pole zplsobeného vozidlem nebo zafizenim ve venkovnim méficim
prostoru. Je vyhodnoceno podle vzorce

A=E -E (E.1)
kde
E, je intenzita pole zplsobeného zapalovacim systémem bez odruseni, vyjadrena v dB (mV/m);

E, intenzita pole zplsobeného timtéZ zapalovacim systémem, avsak s odrusovacimi prvky
(nebo soupravou odrusovacich prvkd), vyjadrend v dB (mV/m).

POZNAMKA Intenzita pole se mé&fi podle kapitoly 5.
E.2 Porovnani zkusebnich metod

E.2.1 Metoda zkuSebni krabice CISPR



S pomoci metody zkuSebni krabice CISPR je mozné porovnavat pouze charakteristiky jednotlivych
odrusovacich prvkl stejného druhu ve standardnich laboratornich podminkach. V soucasnosti se tato
metoda pouziva v kmitoctovém rozsahu od 30 MHz do 300 MHz. Ziskané vysledky nevykazuji
vyznamnou korelaci s U¢innosti odrusovacich prvk{ pozorovanou v praxi. Tato metoda neumoznuje
méreni soupravy odrusovacich prvkl sestavajici se na priklad ze ¢tyr rezistorll a péti kabell s
rozlozenymi parametry Utlumu. Poskytuje vSak prostredek rychlé kontroly, na priklad odruSovacich
prvkd pri vyrobé po predchozim ovéreni jejich G¢innosti ve skute¢nych podminkach.

E.2.2 Metoda srovnavaci

Srovnavaci metoda mlze byt povazovana za referenéni metodu, protoze ziskané vysledky udavaji
vlozny Utlum odrusovacich prvk{ tak, jak je pozorovan v praxi. Metoda bere automaticky v Gvahu
vSechny faktory ovliviujici vliozny Utlum a nema omezeni kmitoctového rozsahu. Jeji hlavni nevyhodou je
nutnost provedeni méreni ve venkovnim zkuSebnim prostoru (nebo v bezodrazové komore podle 5.2.2)
a nutnost zkousky celého vozidla/¢lunu/zarizeni.

E.3 Metoda zkusebni krabice CISPR
(laboratorni metoda mereni viozného utlumu

odrusovacich prvku zapalovani pfi 50 W az
75 W)

E.3.1 VSeobecné podminky a omezeni méreni

Vlozny Gtlum odrusovacich prvkd zapalovani se méri zkusebnim obvodem ukazanym na obrazku E.1.
Tato metoda je urCena pro pouziti pouze jako porovnavaci metoda pro odrusovaci zarizeni stejného typu a
neni ur€ena na to, aby poskytla pfimou korelaci s mérenim vyzarovani.

E.3.2 ZkuSebni postup

Popis se vztahuje k obrazku E.1. Koaxidlni pfepinace (2) jsou sepnuty tak, aby signal z generatoru (1)
prochéazel zkusebni krabici (4) a zkousenym vzorkem (5) a byl poté zobrazen vystupnim indikatorem
mériciho pristroje (7). Pevny Utlumovy ¢lanek , T (3) ma Gtlum 10 dB.
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Koaxialni prepinace (2) se pak prepnou, aby signal prochazel kalibrovanym nastavitelnym Gtlumovym
¢lankem (6), ktery se nastavi tak, aby byl na vystupnim indikatoru meériciho pfistroje (7) stejny udaj.
Vlozny Utlum odruSovaciho prvku zapalovani je pak dan rozdilem: Gtlum nastaveny na kalibrovaném
nastavitelném GUtlumovém ¢lanku (6) minus Gtlum pevnych Gtlumovych ¢lankd (3).

E.3.3 Konstrukce zkusebni krabice

Detaily obvyklé zkuSebni krabice jsou ukazany na obrazcich E.2 az E.4. Tato krabice je pouzitelna pro
vétsSinu aplikaci, nicméné pozice otvoru a velikost krabice mohou vyzadovat modifikace pro nékteré
aplikace. Usporadani odrusovacich prvk( ve zkusebni krabici je ukazano na obrazcich E.5 az E.11.
VSechny nekoaxialni pfivody uvnitf krabice CISPR musi byt co nejkratsi nebo specifikované délky tam,



kde je to oznaceno. Zapalovaci svitka je ve vSech usporadanich upravena, aby mohla byt napojena na
koaxialni vstup a je vyrobena ze standardnich soucasti zapalovaci svicky majicich pfimé propojeni
mezi konektorem (svorkou) zapalovaci svicky a stfedovou elektrodou.

E.3.4 Vysledky

Pro vysokoimpedancni odruSovaci prvky zapalovani Ize vlozny Gtlum a, v obvodu s charakteristickou
impedanci z, prepocitat na vlozny Utlum a, v obvodu s charakteristickou impedanci z,. Plati nasledujici
vzorec:

a,=a,+ 201g (z,/z,) (E.2)

(o)
@ :::::'3"'#’: @ @— @ .

L/
SO

&)
--------------- ) SR

Legenda

1 Generdator signall 5 Zkous$eny vzorek

2 Koaxialni prepinac 6 Kalibrovany nastavitelny Utlumovy ¢lanek
3 Utlumovy T-¢lanek s pevné nastavenym Utlumem 7 Méfici pristroj

(10 dB)

4 ZkuSebni krabice
Polozky 1, 2, 3, 6, a 7 musi mit stejnou charakteristickou impedanci.

Obrazek E.1 - ZkuSebni obvod
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Wiko

o oreonsd pEroey pasek profi nuty we

vrdalenogech asi 10 mm, pipevnény ke

wERM Cyfiem hranam prepsshey
Ctiumavsy &4nek 10 dB Pokeblivg plepadia (pist)
(napfiklad ==

zoustiedenymi parametry) Koaxdaln nebo posusna trubks

Hoacdalni
/ kakel

U pravend zapalovac svidka

Zkugebni krabice f
Kosxalni pouzdro pfipesnéné ke huzebnl krabici

Obrazek E.2 - Celkové usporadani zkuSebni krabice

P owrchiowd Oprava:
\ poatiibfen
Rozméry jsou v milimetrech

POZNAMKA Viko je zhotoveno ve tvaru U, aby pfi nasazeni na horni stranu zkusebni krabice
prekryvalo jeji stény.

Obrazek E.3 - Detaily vika zkuSebni krabice
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Diry pro upravenol Zapalovac swdku

[
wWhitfni
rozmeér 150

Dira pro posuwnou trokku

7

it Wit

rozmer 450 *\\\\ /rl:lzmér 150

Rozméry jsou v milimetrech

Obrazek E.4 - Detaily zkuSebni krabice

e | e

ez

Obrazek E.5 - Rovna odrusovaci koncovka Obrazek E.6 - Pravouhla odrusovaci koncovka
zapalovaci svicky (stinéna nebo nestinéna) zapalovaci sviCky (stinéna nebo nestinéna)

10dE

Obrazek E.7 - OdruSena zapalovaci svicka Obrazek E.8 - Odporovy kontakt rozdélovace

VSechny privody k mérenym odrusovacim prvkdim musi byt co nejkratsi nebo specifikované délky
tam, kde je to oznaceno.
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Obrazek E.9 - Odruseni ve viku rozdélovace Obrazek E.10 - Odrusené raménko rozdélovace

Obrdzek E.11 - OdruSeny zapalovaci kabel (odporovy nebo reaktancni)

VSechny privody k mérenym odrusovacim prvkim musi byt co nejkratsi nebo specifikované délky
tam, kde je to oznaceno.
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Priloha F (informativni)

Metody méreni Gtlumovych charakteristik odrusovacich prvkl zapalovéni vysokonapé»ovych
zapalovacich systém

F.1 Uvod

Tato priloha specifikuje zkusebni metody pro vyhodnoceni Gcinnosti odrusovacich prvk{ zapalovani
pouzivanych ve vysokonapé»ovych ¢astech zapalovacich systém{ spalovacich motord, jako jsou
odrusovaci vysokonapé»ové koncovky nebo odporové zapalovaci svicky.

KmitoCtovy rozsah je 30 MHz az 1 000 MHz.
F.2 Pozadavky na odruSovaci prvky zapalovani

Pozadované tfidy mezi pro odrusovaci prvky musi byt definovany uzivatelem této normy a zalozeny na
hodnotach v tabulce F.1.

POZNAMKA Na prechodnych kmito¢tech by se za mezni hodnotu mél povazovat vy3si Gtlum.

Tabulka F.1 - Mezni hodnoty



Trida Rozsah | Rozsah Il Rozsah Il Rozsah IV
30-70 MHz 70-200 MHz 200-500 MHz 500-1 000 MHz

Utlum v dB

1 6 14 8 6

2 12 20 14 12

3 18 26 20 18

4 24 32 26 24

5 30 38 32 30

6 36 44 38 36

F.3 ZkuSebni usporadani
ZkuSebni usporadani je ukazano na obrazcich F.1 a F.2.
Méreni se provadi méficim pristrojem a absorpcnimi klestémi podle CISPR 16-1-3.

Vysokofrekvencni méfici pristroj se nastavi na kvazivrcholové méreni.

POZNAMKA 1 JelikoZ rudeni zapalovanim je Sirokopasmového charakteru a rezonance systému jsou
minimalizovany pouzitim absorpcnich klesti, kmitoCtovy rozsah nemusi byt zkouman spojité - postacuji
méreni na jednotlivych kmitoctech (napfiklad s logaritmickym krokem).

Vrcholové napéti mérené na vystupu zapalovaci civky musi byt nastaveno na 10 kV tak, ze se nastavi
tlak inertniho plynu v tlakové komdrce. Amplituda impulsl musi byt co mozna nejvice konstantni. Kmitocet
impulsd musi byt 50 Hz. Méfici vzdalenost @ musi byt 150 mm, pokud nejsou stanoveny jiné hodnoty v
prikladech kapitoly F.5.

POZNAMKA 2 Ochrana proti vysokému napéti - Energie modernich elektronickych zapalovacich systémd je
tak vysoka, Ze dotyk nizkonapé»ové strany mdze zpUsobit nebezpecné proudy tekouci v lidském téle.
Ochrana proti Urazu vysokym napétim je nezbytna.

POZNAMKA 3 Ochrana absorp¢&nich klesti - Izolace zapalovaciho kabelu v absorpénich klestich nemusi
byt dostatecna pro toto pouZiti. Zapalovaci kabel musi byt proto umistén uvnitf absorpénich klesti v
izolacnf trubce.

Aby se stabilizoval jiskrovy vyboj a tim i vysokofrekvenéni spektrum, doporucuje se ventilovat
tlakovou komUrku (viz obrazek F.3).

Musi se udrzovat vzdalenost 400 mm od kovovych casti (napfiklad od stén).

Jestlize se v konstrukci usporadani pouzivaji réizné plechové Casti, je treba zajistit dobré elektrické
spojeni téchto rlznych ¢asti.

Spojeni EUT s méricim zafizenim musi byt co nejvice podobné redlnému stavu.
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F.4 ZkuSebni postup
Méfici zapalovaci svicka se instaluje podle kapitoly F.5.

Méreni vysokofrekvencéniho rusivého vykonu se nejprve provede bez odrusovacich prvkd{, pak se opakuje s



vlozenymi odrusovacimi prvky.

POZNAMKA Ochrana vstupu méficiho pfijimace proti pfetizeni - Béhem zdznamu rudeni bez
odrusovacich prvk( zapalovani se na vstupu méfriciho pristroje objevi impulsy kolem 1 kV. Ty mohou
poskodit mérici pristroj. PouZiti utlumového ¢lenu 20 dB s dostatecnou odolnosti proti impulsnimu
napéti tento problém vyresi.

s s

Rozdil mezi obéma mérenimi je vlozny Gtlum odrusovacich prvkl zapalovani.
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Rozmeéry jsou v milimetrech
Legenda
1  Jiskristé opatiené méfici zapalovaci svi¢kou podle kapitoly F.5
2 Pfivod k zapalovaci svi¢ce
3 EUT
4 Vysokonapé»ovy zapalovaci kabel, nestinény a bez odrusovacich prvkd
5  Absorpcni klesté

6  Elektronicky zapalovaci systém s civkou, s napajenim a impulsnim kmitoctovym generatorem (zdporna svorka je spojena se
zemi)

7  Plechovad sténa a podlaha

8  Stll a podpéry, nekovové

9  Vysokonapé»ova sonda

10 Pfistroj pro méreni Spickového napéti (naptiklad osciloskop)

11 Uzemnovaci pasek



12 Tlakova komdrka s ventilaci podle F.3

13 Méfici kabel

’ .

14 Vysokofrekvencni méfici pristroj

a  je méfici vzdalenost (viz F.3)

Obrazek F.1 - ZkuSebni usporad
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Legenda

[

2 Privod k zapalovaci svicce

3  EUT

JiskriSté opatfené méfici zapalovaci svickou podle kapitoly F.5

Rozméry jsou v milimetrech

4  Vysokonapé»ovy zapalovaci kabel, nestinény a bez odrusovacich prvkd

5  Absorpcni klesté

6  Elektronicky zapalovaci systém s civkou, s napajenim a impulsnim kmito¢tovym generatorem (zéporna svorka je spojena se

zemi)

7  Plechova sténa a podlaha

(o]

Stdl a podpéry, nekovové



10

11

12

13

14

a

Vysokonapé»ova sonda

Pristroj pro méreni Spickového napéti (napriklad osciloskop)
Uzemnovaci pasek

Tlakova komrka s ventilaci podle F.3

Méfici kabel

Vysokofrekvenéni méfici pristroj

je méfici vzdalenost (viz F.3)

Obréazek F.2 - Zkusebni usporadani, pldorys
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Legenda

1 Tlakova komlrka

2 ©krtici ventil s tlumi¢em (pozadavky na ventilaci se musi posoudit empiricky)

3 Méfici zapalovaci svicka

4 Pripojeni pro tlakovy inertni plyn, ktery neobsahuje olej a vodu

Obrazek F.3a - Celkovy pohled
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15

15

R 115
16,5
M1E

= 12
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Rozméry jsou v milimetrech
b=M10 "1, M12 1,25 nebo M14 “ 1,25
Nespecifikované hodnoty mohou byt zvoleny vyrobcem

Material: kov
Obrazek F.3b - Rez

Obréazek F.3 - Tlakova komUrka s ventilaci
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F.5 Mérici zapalovaci svitka bez odrusovacich prvkd

Pri posouzeni odrusovacich prvkd zapalovani navrzenych jako soucast zapalovaci soustavy nebo pro
jinou techniku (napfriklad odporové zapalovaci kabely) se musi pouzit méfici zapalovaci svicka.

Mohou se pouzit vSechny zapalovaci svicky bez odruseni podle odpovidajicich ISO 1919, ISO 2344, ISO
2704 nebo ISO 2705. Vzdalenost elektrod musi byt nastavena na 0,7 mm = 0,1 mm.

F.6 Priklady zkuSebniho usporadani

Vzhledem k rozmanitosti geometrickych rozmérd odrusovacich prvkd musi byt pripojeni (viz naptiklad
polozku 2
v obrazku F.4) odsouhlaseno vyrobcem a uzivatelem.

F.6.1 Pfipojeni pravouhlého odruSovaciho prvku



Y

W,

T e

S s ™

Legenda

1

a

Jiskristé opatiené méfici zapalovaci svi¢kou podle F.5
Pripojeni

EUT

Absorp¢ni klesté

Plechova sténa

je méfici vzdalenost (viz kapitolu F.3)

Rozmeéry jsou v milimetrech

POZNAMKA Vysokonapé»ovy zapalovaci kabel k absorpénim klestim musi byt co nejkratsi.

Obrézek F.4 - Pldorys usporadani pravouhlé odrusovaci koncovky pro rozdélovace
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F.6.2 Pripojeni raménka rozdélovace
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100

100

Rozmeéry jsou v milimetrech

Legenda

1 Jiskristé opatiené méfici zapalovaci svickou podle F.5

2 Pfipojeni

3 EUT

4  Vysokonapé»ovy zapalovaci kabel, nestinény a bez odrusovacich prvkd

5  Absorpcni klesté

7  Plechova sténa

15 Kovova zakladni deska

16 Plechova sténa (7), plech zakladni desky (15), adaptorova ¢ast (19) a origindlni konec hfidele (18) jsou z
vysokofrekvencniho hlediska dobre elektricky spojené

18 Origindlni konec hfidele

19 Adaptorova cast

a je méfici vzdalenost (viz F.3)

Obrazek F.5 - Bokorys zkusebniho usporadani pro raménka rozdelovace
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Rozmeéry jsou v milimetrech
Legenda
1 Jiskristé opatrfené mérici zapalovaci svickou podle F.5
2 Pripojeni
3  EUT
7  Plechova sténa

15 Kovova zakladni deska

Obrézek F.6 - Pldorys zkusebniho usporadani pro raménka rozdélovace

F.6.3 Pripojeni vika rozdélovace s integrovanym odruSovacim prvkem

7 7

Vzhledem k rozmanitosti geometrickych rozmérl vik rozdélovacd musi byt celkové usporadani
odsouhlaseno vyrobcem a uzivatelem.

F.6.4 Pripojeni odporovych zapalovacich kabell

F.6.4.1 Odporové zapalovaci kabely s koncovkami

Odporové zapalovaci kabely s koncovkami se musi méfit pfi jejich originalni délce /; méfici vzdalenost
se musi zvolit @ = | + 120 mm. Spojeni mezi EUT a neodrusenym vysokonapé»ovym zapalovacim

kabelem musi byt chranéno proti dotyku izola¢nim materialem. Jeho minimalini vzdalenost k
absorpénim klestim musi byt 50 mm.
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Rozmeéry jsou v milimetrech

Legenda

1  Jiskristé opatiené méfici zapalovaci svi¢kou podle F.5

2 Pripojenf

3 EUT

4 Vysokonapé»ovy zapalovaci kabel, nestinény a bez odrusovacich prvkd

5  Absorpcni klesté

7  Plechova sténa

8  Stll a podpéry, nekovové

17 Ochrannd izolace a ochranna koncovka (ready-to-use protective cap)

a je mérici vzdalenost (viz F.6.4.1)

/ délka odporovych zapalovacich kabell s koncovkami

Obrazek F.7 - Bokorys zkusebniho usporadani pro odporové zapalovaci kabely s koncovkami

F.6.4.2 Odporové zapalovaci kabely bez koncovek
Tyto kabely se musi mérit prednostné s méfici vzdalenosti a = 0,5 m.

Délka EUT se méfi od spojeni (polozka 2 v obrazku F.1) k zapalovacimu systému (polozka 6 v obrazku
F.1).

F.7 Odkazy

ISO 1919:1988, Road vehicles - M14 1,25 spark-plugs with flat seating and their cylinder head
housings

ISO 2344:1998, Road vehicles - M14 1,25 spark-plugs with conical seating and their cylinder head



housings
ISO 2704:1998, Road vehicles - M10 1 spark-plugs with flat seating and their cylinder head housings
ISO 2705:1999, Road vehicles - M12 * 1,25 spark-plugs with flat seating and their cylinder head

housings
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Priloha G (informativni)

Vyvojovy diagram pro kontrolu pouzitelnosti CISPR 12
G.1 Uvod

Tento diagram je urcen pro pomoc pfi rozhodovani, zda urcity vyrobek spada do rozsahu platnosti
této normy. V pripadé konfliktu mezi timto diagramem a kapitolou 1, ma prednost kapitola 1.



Stroj se spalovacimn

matarerm neka
elektormatarem

Fracuje na
Zemi neha na
vodni hlade

né"w

AMO

Je tavlalk, trokj-

1 . NE
hus ', Zdraw otnic-

AN

M ké zafizeni, Eun
delsinez 15 m?
~ ™
Mespada pod
CISFR 12 N
ME Je pohaneny
spalova i
motorerm ?
M Fe spadat
pod jing norey ’
CISPR) Spada pod
CISPR 12
AMO Je pohanény MNE
ol 7 elektrické _Wozidia,
hapajeci sité? Eluny a zafi-
Zeni
HE Je urt eny pre-
dev sim pro
B dopravu zhod i
ameho o=ok?
v .~ A

1V pripadé dualnich trolejbusl (naptiklad napajenych a pohanénych bud z AC/DC trakéni sité nebo

spalovacim motorem), se spalovaci pohonny systém musi zahrnout do posouzeni podle této
normy, zatimco ¢ast pohonného systému napajend z AC/DC se musi vyloucit z posouzeni podle
této normy.

Strana 46
Priloha H (informativni)

Témata, kterd jsou ve stadiu Gvah

H.1 Uvod



Tato pfiloha obsahuje seznam témat, ktera jsou ve stadiu Gvah.

H.2 Kmitoctovy rozsah

V ndvaznosti na postup praci v CISPR A a CISPR H bude tato norma CISPR 12 upravovana.
H.3 Nejistota méreni

Toto téma bude pfi pfiStich revizich této normy vzato v Gvahu.

H.4 Provozni podminky elektricky pohanénych ¢lunl

Jakmile bude dostatek zkusenosti v tomto sméru, bude téma zapracovano do CISPR 12.
H.5 Nezbytnost priloh E a F

Pro pristi vydani CISPR 12 se zvaZuje moznost vypusténi priloh E a F, pokud nebudou prdimyslem dale
pozadovany.

H.6 Korelace mezi mérenimi OTS a ALSE

Do budoucich vydani tohoto dokumentu je tfeba definovat vhodnou metodu.
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CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods -
Part 3:

CISPR technical reports

Amendment 1 (2005)

Amendment 2 (2006)

U Zrugena v roce 2003 a nahrazena normami CISPR 16-1-1 a2 CISPR 16-1-5.

Strana 48

Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho



dokumentu (véetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok

IEC 60050-161 -1) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - - -
Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita

CISPR16-1-1 2006 Specifikace pristrojli a metod pro méreni EN 55016-1-1 2007

vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti -
Cést 1-1: Pfistroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruSeni a odolnosti - Méfici pristroje

CISPR 16-1-3 2004 Specifikace pristrojd a metod pro méreni EN 55016-1-3 2006
vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti -
Cést 1-3: Pfistroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruSeni a odolnosti - Pomocna zafizeni - RuSivy
vykon

CISPR 16-1-4 2007  Specifikace pristrojii a metod pro méreni EN 55016-1-4 2007
vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti -
Cést 1-4: Pfistroje pro méfeni vysokofrekvenéniho
ruSeni a odolnosti - Pomocna zafizeni -
Ruseni Sifené zarenim

CISPR 16-2-3 2006 Specifikace pristroji a metod pro méreni EN 55016-2-3 2006
vysokofrekvencniho ruseni a odolnosti -
Cést 2-3: Metody méfeni ruseni a odolnosti -
Méreni ruseni Sifeného zarenim

CISPR 25 -b Meze a metody méreni charakteristik EN 55025 2003
vysokofrekvencniho ruseni pro ochranu prijimaci 2)
zabudovanych ve vozidlech

-- Vynechany text --



