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Predmluva

Text dokumentu 57/887/FDIS, budouciho 1. vydani IEC 61970-404, vypracovany v technické komisi
I[EC TC 57, Rizeni elektriza¢ni soustavy a pfislusna vyména informaci, byl pfedloZen k paralelnimu
hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 61970-404 dne 2007-09-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-09-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61970-404:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Tato Cast IEC 61970 je sou¢asti souboru IEC 61970, ktery definuje rozhrani aplika¢niho programu (API -
Application Program Interface) pro systém fizeni elektrické energie (EMS - Energy Management System).
Dokumenty souboru IEC 61970-4XX a IEC 61970-5XX obsahuji specifikace rozhrani slozek (CIS -
Component Interface Specifications). CIS v souboru IEC 61970-4XX jsou urCeny jako modely nezavislé
na platformé (PIM - Platform Independent Model) coz znamena, ze jsou nezavislé na vlastni
technologii pouzité k jejich realizaci. Specifikace PIM se rovnéz oznacuji jako specifikace Urovné 1.
Oproti tomu jsou CIS v souboru IEC 61970-5XX urceny jako modely specifické pro platformu (PSM -
Platform Specific Model). Specifikace PSM se rovnéz oznacuji jako specifikace Urovné 2.

CIS v IEC 61970-4XX stanovuji funkéni pozadavky na rozhrani, ktera maji realizovat urcitou slozku
(nebo aplikaci) pro vyménu informaci s ostatnimi slozkami (nebo aplikacemi) a/nebo pro pfistup k verejné
dostupnym datim standardnim zplsobem. Rozhrani sloZek popisuji konkrétni typy udalosti a obsahy
zprav, které mohou aplikace k tomuto Gcelu pouZit.

IEC 61970-404 definuje rozhrani pro efektivni pfenos dat v rozlozeném prostredi. Malé objemy dat
jsou prenaseny s kratkym zpozdénim, pricemz i velké objemy dat jsou preneseny v kratkém case, i
kdyZ s ponékud vétsim zpozdénim. Toto je bézny pozadavek u SCADA systému, ktery pracuje jako
poskytovatel dat v realném Case pro ostatni dil¢i systémy. Tyto charakteristiky HSDA mohou byt
uzitecné i pro jiné systémy nez je SCADA. HSDA je velmi vhodny, pozaduji-li se kratké ¢asy zpozdéni a
rovnéz hromadny prenos dat.



Tyto specifikace rozhrani slozek se odvolavaji na objekty entit pro oblast elektrizani soustavy
definované v souboru IEC 61970-3XX, vCetné IEC 61970-301.

1 Rozsah platnosti

Specifikace vysokorychlostniho pristupu k datdm (HSDA - High Speed Data Access) v IEC 61970-404
definuje univerzalni rozhrani pro efektivni vyménu dat. Specifikace uvazuje ¢ekaci doby (latence)
zplsobené mistni siti (LAN) zajis»ujici efektivni prenos dat i po dal$ich mistnich sitich.

IEC 61970-404 vychazi ze specifikace oddilu Pfistup k datlim ze Sbéru dat v primyslovych systémech
(DAIS DA) od Skupiny pro spravu objektd (OMG). Zakladem pro OMG DAIS DA jsou specifikace OMG
Prostredk{ pro pristup k datdim (DAF) a OPC pristupu k datlm (DA). OMG DAIS DA je model specificky pro
platformu (PSM) s CORBA jako platformou a OPC DA je PSM s Microsoft COM jako platformou. IEC
61970-404 uvadi funkce téchto PSM zplisobem nezavislym na technologii (tj. jako model nezavisly na
platformé (PIM)). Proto objasfuje funkce na Urovni, kterou Ize pouZit k vytvoreni dalSich PSM nebo
kterd slouzi jako Uvod do existujicich PSM, tj. DAIS DA a OPC DA. Realizatofi, ktefi potfebuji Uvod do
OMG DAIS DA a OPC DA, si musi precist tyto dokumenty.

HSDA rozhrani je urCeno pro spolupraci s ostatnimi rozhranimi vychazejicimi z IEC 61970. Z tohoto
dlvodu je mozno pouzit informace vybrané z ostatnich rozhrani pro pristup k téZe informaci pomoci
tohoto rozhrani, napriklad:

identifikatory objektd,
nazvy nebo identifikatory atributd,
nazvy nebo identifikatory trid.
Clanek 4.6 poskytuje univerzalni mapovani pro tfidy a atributy CIM.

ZpUsob organizovani dat v serveru realizujicim HSDA rozhrani Ize vidét pomoci prohledavacich
rozhrani pro data a metadata. Je mozno rovnéz pouzit pfimo rozhrani pro pristup k datdm bez pouZziti
prohledavacich rozhrani, pokud klient pfedem zna identifikatory objektu, tfidy a atributu.
Identifikatory objektl Ize ziskat pomoci dat z jinych rozhrani, napriklad CIMXML souboru nebo rozhrani z
IEC 61970-403. Informace o tom, jaké tfidy a atributy jsou k dispozici budou uvedeny v dokumentech
IEC 61970-45X, napriklad SCADA data, vysledky estimatoru stavl, apod.

IEC 61970-1 poskytuje referenéni model EMS-API, z néhoz vychazi tato norma. V tomto referencnim
modelu je zavedena terminologie pouZita v této Casti IEC 61970 a objasnéna funkce CIS.

IEC 61970-401 poskytuje prehled a strukturu norem CIS (IEC 61970-4XX).

Mapovani IEC 61970-404 na realizaci konkrétnich technologii nebo PSM je dale uvedeno v samostatném
souboru dokumentd, tj. pfipravované IEC 61970-5XX. U skute¢nych realizaci se pouZiji pfipravovana
IEC 61970-5XX, OMG DAIS DA, OMG DAF nebo OPC DA.
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2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (v€etné zmén).

I[EC 61970-1 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 1: Guidelines
and general requirements

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 1: Smérnice a
obecné poZadavky)

IEC/TS 61970-2 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 2:
Glossary

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cast 2: Viyklad
zvlastnich vyrazi)

IEC 61970-301:2005 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 301:
Common Information Model (CIM) base

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 301: Zaklad
obecného informacniho modelu (CIM))

IEC 61970-401 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 401:
Component Interface Specification (CIS) Framework

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 401: Struktura
specifikace rozhrani sloZzek (CIS))

IEC 61970-402 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 402:
Component Interface Specification (CIS) - Common Services

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 402:
Specifikace rozhrani sloZzek (CIS) - Obecné sluzby)

Data Acquisition from Industrial Systems section Data Access (DAIS DA), OMG Adopted Specification,
Version 1.1, formal/05-06-03, June 2005 (Referred herein as ,,0MG DAIS DA")

(Sbér dat z primyslovych systému oddil Pristup k datim (DAIS DA), specifikace prevzata OMG, Verze
1.1, oficialni/05-06-03, cerven 2005 (Zde oznacovana jako ,OMG DAIS DA“))

Utility Management System (UMS) Data Access Facility (DAF), OMG Adopted Specification, Version
2.0.1, formal/05-06-03, July 2005 (Referred herein as ,,OMG DAF*)

(Prostredky pro pristup k datim (DAF) v ridicim systému spole¢nosti (UMS), specifikace prevzata OMG,
Verze 2.0.1, oficidlni/05-06-03, ¢ervenec 2005 (Zde oznacovana jako ,,OMG DAF*))

OPC Data Access Custom Interface Specification, Version 2.05, OPC file: opcda205_cust.doc, OPC
Foundation, December 17, 2000 (Referred herein as ,,OPC DA")

(Zakaznicka specifikace rozhrani pro OPC pristup k datim, Verze 2.05, OPC soubor:
opcda205_cust.doc, OPC nadace, 17. prosince 2000 (Zde oznacovana jako ,,OPC DA“))

3 Terminy, definice a konvence pro



identifikaci

3.1 Terminy a definice

Pro Ucely této Casti IEC 61970 plati terminy a definice uvedené v IEC/TS 61970-2.

3.2 Konvence

Konvence pouzita v tomto dokumentu pro jednoznacnou identifikaci UML atributu je zfetézit nazev
tridy a nazev atributu s teckou mezi nimi, napriklad atribut ,,id“ ve tfide ,Uzel“ pak bude pojmenovan
,Uzel.id“. U atributd v dil¢ich strukturdch se mohou pouzit vicenasobné nazvy atributd, napriklad
~Polozka.id.uzel _id“, kde ,uzel id“ je urcita Cast ve strukture ,Polozka.id".

4 Specifikace CIS

4.1 Podminky vzniku (informativni)

Z historickych d@vodd se fidici systémy pro réizné prlimyslové procesy vyvijely riznymi sméry. Ridici
systémy pro elektrizacni soustavy byly vyvijeny na bazi UNIX a fidici systémy pro vétSinu ostatnich
pramyslovych procest byly vyvijeny na bazi Windows. U fidicich systémi na bazi Windows se stal
rozhodujici normou OPC. Pro systémy zaloZené na bazi UNIX byl vyvinut DAIS API definovany v Jazyku
pro definovani rozhrani (IDL - Interface Definition Language) Architektury zprostfedkovatele
pozadavk{ na obecny objekt (CORBA - Common Object
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Request Broker Architecture). DAIS vychazi z OPC tézice z Uspésnosti OPC a umoziuje snadnou
emulaci na OPC. S timto zdmérem zahajila Skupina pro spravu objektl (OMG) v roce 1997 vyvoj
rozhrani zalozeného na CORBA se stejnymi funkcemi jako OPC. HSDA ma funkce z OMG DAIS DA a
OPC DA uvedeny zplsobem nezavislym na technologii, protoze HSDA je zamyslen jako model
nezavisly na platformeé (PIM).

4.2 Moznost pouziti SCADA (informativni)

Hlavni komponentou v fidicim systému spole¢nosti je SCADA systém, ktery pdsobi jako poskytovatel dat v
realném Case pro ostatni komponenty nebo klienty. Takovyto systém ma obvykle nasledujici
komponenty:

Pristrojové vybaveni procesu poskytujici data z ¢idel a moznosti ovladani.

Vzdalené terminaly (RTU), provozni fidici systémy a fidici systémy stanice snimajici data z Cidel a
ridici ovladace.

Komunikacni jednotky procesu pfipojené na RTU nebo fidici systémy stanice. Dalkova
komunikace je obvykle feSena pomoci specializovaného RTU nebo provoznich sbérnicovych



protokoll (napr. IEC 60870-5). Soubor IEC 61850 je novou normou pro komunikaci se stanicemi
a uvnitf stanic. Rozhrani definovanéa v této Casti IEC 61970 Ize pouZit jako normalizované AP
pro zahrnuti takovychto reSeni komunikace na strané klienta.

Dil¢i systémy SCADA poskytujici zpracovana data z Cidel a moznosti ovladani obsluze, aplikacim
nebo jinym systémdm.

Systémy fizeni elektrické energie (EMS) pouzivajici dil¢i systémy SCADA pro rozsifené
zpracovani a fizeni.

Grafickd uZivatelska rozhrani zobrazujici provozni data.

U SCADA a EMS systéml Ize uvaZovat, Ze maji ¢ast ,server”, kde se provadi zpracovani dat a ¢ast
~grafické uzivatelské rozhrani (GUI)“, kde se provadi zobrazovani a povelové dialogy. SCADA a EMS
mohou mit spolecna nebo rliznd GUI. Architektura je zobrazena na obrazku 1 dale.

HSDA serveny
a klient
EMS nebo rmodel o
fidici swstem }
. Graficke uZivatelske rozhrani
Frenos }
dat SCADA systérm nebo
Rres systerm dalkoveho mefeni
HSDA,
AFI )
Korrunikadni
jednothy
procesu

Rizeni procesu,
fzeni stanice
nebo FTL

Pfistrojove wyhaveni

Obrdzek 1 - Struktura fidiciho systému

©eda oblast na obrazku 1 je to, kde je nejvhodnéjsi pouzit HSDA pro pfenos dat. Komponenty na
obrazku 1 na sebe vzajemné plsobi nasledovné:
Komunikacni jednotka procesu ma HSDA server, ktery poskytuje SCADA HSDA klientovi data.
Komponenta SCADA ma HSDA server, ktery poskytuje jeho GUI a EMS HSDA klientovi data.

Komponenta EMS ma HSDA server, ktery poskytuje jeho GUI vysledky vypoctd.
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HSDA zajiS»uje jak operaci vyzadani (registrovani se k odbéru) tak operaci ¢teni/zapis. Pojem vyzadani
je popsan na obrazku 2.

Klient

-

Ffihlaseni Zpétny dataz
Zadosti pro pienos dat

L J

Server neho
poskytovatel dat

Obrazek 2 - Vyzadani dat

Vyzadani zahrnuje server, ktery zvefejnuje data, a klienty, ktefi vyzaduiji prijeti dat. Server prfedem
nezna své klienty; server se s nimi seznamuje, kdyz tito klienti vydavaji vyzadani. Jakmile je
prihlaSena zadost, vola server zpétné klienta, kdyz jsou dana data k dispozici nebo kdyz jsou
aktualizovana.

Data poskytovana HSDA serverem mohou byt mnoha typU:
Data v redlném Case sejmuta z elektriza¢ni soustavy.
Vypoctena data reprezentujici veliiny v elektrizacni soustavé.
Parametry popisujici vlastnosti elektrizacni soustavy nebo zafizeni v elektrizaCni soustavé.
Parametry fidici zpracovavani dat redlného ¢asu nebo vypoctenych dat.
Ridici signaly jez Ize vyslat do elektriza¢ni soustavy.

4.3 Datovy model (normativni)

HSDA datovy model popisuje, jak jsou data ziskana prostrednictvim HSDA rozhrani organizovana v
serveru. Vnitfné mdze realizace serveru organizovat data rdizné, ale klient pouzivajici HSDA uvidi
datovy model tak, jak je uveden na obrazku 3. Popis, jak datovy model mapuje na IEC 61970-301, je
uveden v 4.6.
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Obrazek 3 je UML schéma znazornujici HSDA typy objektd nachazejici se na rozhranich:
Typ: popisuje Uzly; tudiz Typ jsou metadata.
Vlastnost: popisuje Polozky; tudiz Vlastnost jsou metadata.

Uzel: popisuje datové objekty, které Ize ziskat pomoci HSDA. Uzly mohou obsahovat jiné uzly v
hierarchické strukture. Uzly mohou rovnéz obsahovat Polozky.

Polozka: popisuje hodnoty dat, ktera Ize ziskat pomoci HSDA. Polozky vZzdy obsahuje Uzel.
Vyznamy UML atributd na obrazku 3 jsou:

Typ.id, Vlastnost.id a Uzel.id jsou jednoznacné identifikacni kddy ID typu v systému. ID typ je
retézec nebo ¢islo s rozsahem postacujicim pro moznosti mezinarodné jednoznacnych identifikatord.
NepoZzaduje se vsak, aby id bylo mezinarodné jednoznacné. Tento id je urcen pro pouziti pocitaci
(stroji).

Polozka.id u typu IDPolozky je jednoznacna identifikace Polozky v systému, skladajici se z
IDPolozky.uzel_id, které oznacuje uzel, a IDPolozky.vlastnost _id, které oznacuje Vlastnost. Polozka.id je
urceno pro pouziti pocitaci (stroji).

Typ.ndvést, Vlastnost.navést a Uzel.naveést jsou nazvy Citelné pro ¢lovéka. Typ.navést nebo
Vlastnost.nazev jednoznacné urcuje Typ nebo Vlastnost. Uzel.ndvést je jednoznacné pouze pro Uzly,
které byly odvozeny z téhoz plvodniho Uzlu. Navést je urcena pro pouzivani lidmi.

Uzel.ndzevcesty je jednoznacny nazev v systému. Obsahuje vSechny naveésti od uzlu, ktery je
jako zaklad. Je to stejny zplsob jako u cesty souboru. Pfesna struktura Uzel.ndzevcesty je specificka
pro platformu a realizaci. Doporuuje se vSak, aby vzdy, kdyz je to mozné, musela dana realizace



pouzit stavajici normy, napriklad XCesta (XPath) z W3C. Nazevcesty je uren pro pouzivani lidmi.

PoloZzka.nazevcesty je jednoznacny nazev v systému. Obsahuje vSechny nazvy od uzlu, ktery je
jako zdaklad, a konce s Vlastnost.navést pro Vlastnost popisujici danou Polozku. Pfesna struktura
PoloZzka.nazevcesty je specificka pro platformu a realizaci. Doporucuje se vsak, aby vzdy, kdyz je to
mozné, musela dana realizace pouzit stavajici normy, napriklad XCesta (XPath) z W3C. Nazevcesty je
urcen pro pouzivani lidmi.

Vlastnost.data_typ popisuje typ dat Polozka.hodnota, napfiklad urcity fetézec, cislo, boolovskou
hodnotu, apod.

Vlastnost.typ_id oznacuje Typ a jemu pfisluSejici Vlastnost.

Typ.strukturované typy vycisluje ID Typu Uzl, které mohou byt odvozeny od Uzlu tohoto Typu.
Toto se pouziva k zamezeni tomu, aby se Typ Uzl mohl vyskytnout jako odvozeny od jinych UzI( v
hierarchii UzI0, napriklad jestlize Uzel Typu Stanice miZe obsahovat Uzly Typu Pole nebo Mérenti, pak
Typ.strukturované typy vycisluje Typy Pole a Méreni.

Uzel.typ id je Typ.id u Typu, ktery ma Uzel. Realizuje oznaceni Uzel.typ.

Uzel.plivodce_id oznacuje existujici plivodni Uzel. Vytvari hierarchickou strukturu Uzld, kterd je
zakladem pro tvorbu nazvlcesty z ndvésti na cesté do zakladniho Uzlu. Oznaceni mize byt
realizovano jako atribut Uzel.plvodce _id u ID typu.

PoloZzka.hodnota je hodnota typu dat Vlastnost.data_typ. Typ dat Jednoduchy je libovolny typ,
ktery nelze rozdélit na dil¢i typy, napfiklad urcity typ Cisla, fetézce nebo boolovské hodnoty.

Polozka.kvalita je kdd Kvality u Polozka.hodnota. Kod kvality sdéluje, je-li PoloZzka.hodnota platna
a pokud neni platna poskytuje pricinu proc tato PoloZzka.hodnota neni platna. Standardni kdd Kvality je
~Spravna“, tj. Polozka.hodnota, ktera nema ji prislusejici konkrétni kod Kvality, bude vzdy existovat
jako ,,Spravna“ z pohledu HSDA rozhrani. Existuje velky pocet specifikaci definujicich kédy Kvality,
napfiklad RTU protokoly, ICCP, ELCOM, OPC DA, OMG DAIS DA apod. Tato specifikace neurcuje
jednoznacny systém kodl Kvality, ale vychazi z kod{ Kvality definovanych v OMG DAIS DA.

Polozka.Casovy Udaj je Cas, kdy byla Polozka.hodnota naposledy aktualizovana. Pokud neni
Polozce.hodnoté prifazen zadny Cas, je Polozka.Casovy Udaj ponechano neurcené. U konfiguracnich
parametr{, pokud existuji, mdze byt ¢as, kdy Polozka.hodnota byla vloZzena nebo aktualizovéna,
pouzit jako Polozka.Casovy Udaj.

HSDA server realizujici IEC 61970-301 bude mit Typy, Vlastnosti, Uzly a Polozky uznané z IEC
61970-301 a IEC 61970-402. Nékteré priklady jsou:

Typy mohou byt Méreni, Jisti¢, Stanice, apod. z IEC 61970-301. Typy jsou rovnéz zobrazeny
pomoci PrehleduTrid z IEC 61970-402.

Vlastnosti mohou byt Méreni.normalniHodnota, Jisti¢.ampéryJmenovité, apod. z IEC 61970-301.
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Uzel odpovida konkretizované tridé z IEC 61970-301, napriklad konkrétnimu Méreni, Jistici,



Stanici, apod. Hierarchie UzI{ je rovnéz zobrazena pomoci FyzickéhoPrehledu z IEC 61970-402.

Polozka odpovida hodnoté viastnosti, napriklad Méreni.normalniHodnota rovna se 500,

Jisti€.ampéryJmenovité rovna se 60, apod. Polozka.hodnoty mohou mit realizaci serveru pfifazenu

kvalitu a ¢asovy Udaj. Pokud to tak je, vraci je HSDA server jako Polozka.kvalita a
Polozka.Casovy_Udaj. Jinak tento server vraci neureny Polozka.Casovy Udaj a Polozka.kvalita

»Spravna“.

Obrdazek 4 znazornuje priklad struktury Uzel-Polozka nebo FyzickyPrehled z IEC 61970-402.
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Obrazek 4 - Priklad struktury HSDA Uzlu a Polozky

Jakou ma HSDA vazbu na IEC 61970-301 a IEC 61970-402 je dale popsano v 4.6.

4.4 Zpravy (normativni)

Uzitecny obsah datovych zprav od serveru na klienta se skldda z oblasti z nichz kazda obsahuje:
Identifikaci Polozky, kterd jednoznacné urcuje Polozku v serveru.
Hodnotu dat (Polozka.hodnota na obrazku 3).

Kvalitu (Polozka.kvalita na obrazku 3) hodnoty dat, tj. zda je dana hodnota spolehliva. Je-li

hodnota chybna, indikuje kvalita rovnéz pricinu pro¢ je tato hodnota chybnd. Standardni kdd kvality je
»Spravna“, tj. hodnota je platna.



Casovyudaj (Polozka.¢asovy Udaj na obrazku 3), ktery udéva, kdy byla dana hodnota polozky
naposledy aktualizovana.

Identifikaci Polozky, ktera jednoznacné urcuje Polozku u klienta.
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4.5 Rozhrani (normativni)
4.5.1 Objekty a rozhrani

Typy objektl (napfr. Server, Klient, Relace, apod.) uvedené v tomto ¢lanku musi v dané realizaci
kompletné existovat, neni-li uvedeno jinak. Realizace mUze vytvorit vice typl objektl nez jsou ty
popsané dale, napriklad namisto ponechani realizace urcitého typu objektu vice rozhranimi mdze
kazdé rozhrani realizovat specificky typ objektu jako v OMG DAIS DA.

HSDA rozhrani, objekty a jejich vazby jsou znadzornény na obrazku 5.
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Obrazek 5 - HSDA objekty a rozhrani
Obrazek 5 uvadi objekty a rozhrani u realizaci HSDA serveru a klienta. Schéma pouziva notaci UML 1,
kdy rozhrani jsou zobrazena jako malé krouzky spojené carou s tfidou realizujici dané rozhrani.

Server je objekt, ktery realizuje rozhrani IServer a mdze mit libovolny pocet Klientd, ktefi jej vyuzivaji.
Objekt Server ma radu objektl Relace. Objekty Server a Relace mohou byt zkombinovany do jednoho
objektu jako v OPC DA. V OPC DA je kazdy objekt serveru rovnéz objektem relace.
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Prohledavaci rozhrani (tj. Typ, Vlastnost, Uzel a Polozka) odpovidaji pfimo objektim v datovém
modelu uvedeném na obrazku 3.

Objekt Relace ma rfadu rozhrani:



IRelace, které se pouziva pro fizeni relace.

ITyp, které je prohledavacem jenz se pouziva pro nalezeni metadat o datovych objektech Uzlu
realizovanych HSDA serverem.

IVlastnost, které je prohleddvacem jenz se pouziva pro nalezeni metadat o datech Polozky
realizovanych HSDA serverem.

Prohledavac IUzel, ktery se pouziva pro nalezeni datovych objektl Uzlu jez byly
konkretizovany v HSDA serveru. Mezi ostatnimi daty je nejddlezitéjsi informaci nazev objektu.

Prohledavac IPolozka, ktery se pouziva pro nalezeni hodnot Polozky, které existuji u objektu
hodnoty s casovym Udajem. Jako hodnoty Polozky jsou vSak rovnéz vraceny hodnoty bez
Casového Udaje a/nebo kodu kvality.

ISkupina, které je administrativni rozhrani pro vytvareni objektd Skupiny.

lJednoduchylO, které je rozhranim pro pristup k datdm pouzivanym pro pfimy pfistup bez
potreby objektl Skupiny. lJednoduchylO je uZite¢ny pro samostatné operace ¢teni nebo zapis.

Objekt Relace mé Fadu objektd Skupina jeZ realizuje rozhrani IRizeniSkupiny. Objekt Skupina je objekt
pro pristup k datlm pouZivany pro opakovany pfistup k hodnotam Polozky nebo pro fizeni vyzadanich
(registrovanich se k odbéru). Kazda datova Polozka ma v objektu Skupina PopisPolozky. Datové Polozky
maji byt rozpoznavany pomoci prohledavacl Uzlu a Polozky. Objekt Skupina realizuje metody pro
vyzadani, Cteni a zapis. Realizuje rovnéz metody pro osazeni objektu Skupina Polozkami, které musi
byt pozdéji mozno ziskat. Objekty Skupina jsou vytvareny z objektu Relace.

Objekt ZpétnyDotaz realizuje rozhrani IZpétnyDotaz a je realizovan Klientem. Objekt ZpétnyDotaz
pouziva Server pro predani dat na zakladé vyzadanich nebo asynchronnich pozadavk( od Klienta.
Kazdy objekt Skupina miZze mit sdruzeny objekt Zpétnydotaz a Klient mlze mit jak radu objektd
Zpétnydotaz tak radu objektd Skupina jez vytvoril.

Objekt Skupina se pouziva, kdyz chce klient provést opakované pozadavky na Cteni, pozadavky na
zapis nebo vytvorit vyzadani (registraci odbéru). Samostatny pozadavek na soubor polozek je l1épe
provést pomoci rozhrani ljednoduchylO v objektu Relace.

Objekt Skupina ma nékolik parametrd vyzadani pouzitych pro optimalizaci prenosu dat zpétného
dotazu, takze je minimalizovana Cekaci doba a zatizeni sité. Takovéto parametry jsou:

Rychlost aktualizace, tj. jako minimum, jak ¢asto musi byt data vyslana na Klienta.

Pasmo necitlivosti, tj. jak dlouho musi trvat relativni zména hodnoty pred tim, nez se vySlou
data polozky na Klienta.

Klient mlze mit téZ objekt Zastaveni, ktery realizuje rozhrani IZpétnyDotazNaZastaveni a ktery
pouziva Server k informovani Klienta o odstaveni Serveru. Kazda Relace mdze mit registrovan jeden
objekt Zastaveni. Ma-li Klient vice Relaci, je pro kazdou Relaci vytvoren jeden objekt Zastaveni.

Typicky sled interakci mezi Serverem a objektem Klienta je znazornén na obrazku 6.
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Obrazek 6 - Typicka interakce mezi HSDA objekty

Klient obvykle za¢ne prohledavanim serveru, aby zjistil, jaka data jsou k dispozici. K tomuto se pouziji
prohledavaci rozhrani (ITyp, IVIastnost, IUzel a IPolozka). Klient vybere dil¢i soubor Polozek nalezenych

pri prohledavani a uloZi jej pro pozdéjsi pouziti. Klient, ktery provadi prohledavani mdze byt editorem

pro sestaveni zobrazeni, sestaveni dialogu nebo generovani databaze.

Pozdéji, napfiklad pfi vyvolani obrazu, budou uloZené Polozky opétné vyvolany a pouzity pro osazeni
PopistiPolozky u jednoho ¢i vice objektl Skupina vytvorenych klientem. Pokud jsou Skupiny vytvoreny,
Ize je pouzit ke Cteni, zapisu nebo vyzadani dat. PoZzadavky na vyzadani nebo asynchronni ¢teni Ci
zapis vedou v Serveru k vytvoreni zpétného dotazu v objektu ZpétnyDotaz. U vyzadani budou zpétné
dotazy probihat dokud je Klient neukonci. Kritérium, které Server pouzije k rozhodnuti kdy vyslat
zpétné dotazy se fidi parametry vyzadani uvedenymi vyse.

4.5.2 Rozhrani serveru a relace

Rozhrani IServer ma nasledujici atributy a metody:

Cteni pouze atributu popisujiciho status Serveru, napfiklad fyzicky stav serveru, ¢as spusténi,
aktualni ¢as, informace prodejce, apod.

vytvoreni_relace_pristupu_k_datlim(), kterd se pouziva k vytvoreni objektu Relace.

vytvoreni_relace_pfistupu_k datlm_pro_prehled(), kterd se pouziva k vytvoreni objektu Relace.
Tuto metodu Ize pouzit, zajiS»uje-li server vice hierarchii. Kazda hierarchie pak odpovida
urcitému prehledu.

nalezeni_prehledl(), kterd vraci prehledy jez jsou zajis»ovany serverem.



Cteni pouze atributu, ktery popisuje jaké funkce jsou zajistény timto rozhranim.
Rozhrani IDARelace ma nasledujici atributy a metody:

Cteni pouze atributu stavu, ktery popisuje status Relace, napriklad nazev, ¢as kdy byla
zahdjena, aktualni ¢as a pocet skupin.

atribut obsahujici nepovinny objekt Zastaveni.
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4.5.3 Prohleddvaci rozhrani
Prohledavaci rozhrani se pouzivaji k zobrazeni
Dat pfipadu, tj. rozhrani IUzel a IPolozka.
Metadat, tj. rozhrani ITyp a IVlastnost.
Rozhrani IUzel a IPolozka maji nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o jednom Uzlu nebo Polozce uréenych jejich id.

nalezeni_kazdé(), ktera vraci vice informaci o nékolika Uzlech nebo PoloZzkach urcenych jejich
id.

nalezeni_pomoci_pUvodce(), ktera vraci vSechny odvozené tvary od pdvodce s uréenym id.

nalezeni_pomoci_typu(), ktera rekurzivné vraci vsechny odvozené tvary s danym Typ.id od pdvodce
s ur¢enym id.

ziskani_nazvlcest(), kterad prevadi urcity pocet id na odpovidajici ndzvycesty.
ziskani_id(), kterd prevadi urcity pocet i ndzvlcest na id.

Rozhrani ITyp ma nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o Typu ur¢eném jeho id.

nalezeni_pomoci_schéma(), ktera vraci Typ.id pro vsechny Typy nalezejici schématu
ur¢enému danym id.

Rozhrani IVIastnost ma nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o poctu Vlastnosti uréenych jejich id.
nalezeni_pomoci_uzlu(), kterd vraci vSechny Vlastnosti pro Uzel s urCenym id.
nalezeni_pomoci_typu(), ktera vraci vSechny Vlastnosti pro Typ s urCenym id.
4.5.4 Rozhrani pro Fizeni skupin

Rozhrani ISkupina méa nasledujici metody:



nalezeni_spole¢nych skupin(), ktera vraci vice informaci o vSech skupinach uloZzenych na
strané serveru.

nalezeni(), ktera vraci vice informaci o skupiné ulozené na strané serveru urcené jejim id.
vytvoreni_skupiny(), ktera vytvari novou prazdnou skupinu.

vytvoreni_skupiny ze spolecné(), ktera vytvari novou prazdnou skupinu z popisu Skupiny
ulozené na strané serveru.

odstranéni_spolecné skupiny(), kterad odstranuje urceny popis skupiny na strané serveru ze
serveru.

Skupiny na strané serveru jsou sluzba klientdim pro uchovani popisu skupiny v Serveru.
Rozhrani IRizeniSkupin mé nésledujici metody:
vytvoreni_zapisl(), kterad se pouziva k doplnéni Polozek.

ovéreni_platnosti_zapist(), kterd se pouziva pro kontrolu, je-li ur¢eny pocet polozek ,ve
spojeni”, tj. existuji v serveru.

odstranéni_zépisd(), kterd odstranuje uréeny pocet polozek z dané skupiny.
rozmnozeni(), ktera vytvari kopii dané skupiny.
rozmnozeni_do_spolecné(), ktera uchovava popis dané skupiny v serveru.

4.5.5 10 rozhrani

IRizeniSkupin je rozhrani v objektu Skupina. Pro pouZziti tohoto rozhrani musi byt proto vytvofen objekt
Skupina. Rozhranf IRizeniSkupin mé nésledujici 10 metody:

synchronni_cteni(), ktera vraci data urCenych polozek v dané skupiné.
synchronni_zapis(), ktera aktualizuje data urcenych polozek v dané skupiné.

asynchronni_Cteni(), ktera vraci data urCenych polozek v dané skupiné v objektu ZpétnyDotaz.

Strana 16

asynchronni_zapis(), ktera aktualizuje data urcenych polozek v dané skupiné. Kdyz je zapis
dokoncen, je toto hlaseno v objektu ZpétnyDotaz.

obnoveni(), ktera pozaduje vSechny polozky jez se vysilaji na objekt ZpétnyDotaz.
zruSeni(), které se pouziva pro preruseni asynchronniho ¢teni, zapisu nebo obnoveni.

Metoda synchronni_cteni() a synchronni_zapis() nevyzaduje objekt ZpétnyDotaz, kdezto ostatni ano.



lJednoduchylO je rozhrani v objektu Relace, proto neni potreba zadny objekt Skupina. Ma nasledujici metody
pristupu, které nevyzaduji objekt Skupina:

Cteni(), kterd se pouziva ke Cteni nékolika Polozek uréenych jejich id.
zapis(), ktera se pouziva k aktualizaci nékolika Polozek uréenych jejich id.

zapis_s_kvalitou(), ktera se pouziva k aktualizaci nékolika hodnot Polozky, vCetné kddu kvality,
urcenych pomoci Polozka.id.

4.5.6 Rozhrani klienta

Pro zajisténi asynchronnich poZadavkd a vyzadani musi klient realizovat pro kazdy objekt Relace objekt
ZpétnyDotaz, ktery ma rozhrani IZpétnyDotaz s nasledujicimi metodami:

pri_zméné dat(), kterad se pouziva k prijmu zpétnych dotazl na vyzadani.
pfi_kompletnim_cteni(), kterad se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na Cteni.
pfi_kompletnim_zapisu(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na zapis.

pfi_kompletnim_zruSeni(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na zruseni.

4.6 Mapovani HSDA (normativni)

HSDA rozhrani mohou prenaset data pochazejici ze zdroje dat vyhovujiciho IEC 61970-301. U serveru
vyhovujiciho IEC 61970-301, ktery zajis»uje HSDA, musi byt rozhrani pouzita takto:

Prohledavaci rozhrani IUzel predklada objekty definované tfidami v IEC 61970-301, napfiklad
Stanice, Pole, Méfeni, apod. Objekty jsou hierarchicky usporadany ve vymezené strukture. Tou
je FyzickyPrehled uvedeny v IEC 61970-402. Skute¢na hierarchie je transparentni vici
prohledavacimu rozhrani IUzel a mohou byt uvedeny jiné hierarchické struktury.

Prohledavaci rozhrani IPolozka predklada hodnoty vlastnosti definované tridami v IEC 61970-
301, napriklad Nazev.stanice=,Cobden”, Pole.konfiguracejisti¢li=, SjedenAPlIVypinacem®,
Méreni.normalniHodnota=,500", apod.

Prohledavaci rozhrani ITyp predklada tridy (metadata) definované v IEC 61970-301, napriklad
Stanice, Pole, Méreni, apod. Toto rozhrani ITyp predklada pouze tfidy z IEC 61970-301
konkretizované jako objekty. Tfidy mohou byt predkladany v ploché strukture, tj. prebirani mezi
tfidami neni brano jako hierarchicka struktura. Toto je PrehledTrid uvedeny v IEC 61970-402.

Prohledavaci rozhrani IVlastnost predklada atributy trid (metadata) definované pro danou tfidu v
IEC 61970-301, napriklad Nazev.stanice, Pole.konfiguracejisti¢ti, Méreni.normalniHodnota, apod.

DAIS DA nebo OPC DA realizuji HSDA. OPC DA API se ponékud lisi od HSDA, coz vyzaduje urcité
mapovani. Tabulka 1 uvadi mapovani mezi HSDA UML atributy, UML atributy z IEC 61970-301 a OPC
DA API parametry.
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Tabulka 1 - Mapovani HSDA na IEC 61970-301



C. |HSDA OPC DA IEC 61970-301 | Poznamka
DAIS DA Pripravovana
IEC 61970-552-4
1 |Uzel.id Realizovano jako OPC rdf:ID V HSDA udava Uzel.id
zakazkova vlastnost objekty definované
- nazev=IDUzlu tridami
- yp=VT_POLE pro 4*VT_14 v IEC 61970-301.
Uzel.id je IDProstredku
jak uvadi IEC 61970-
402
2 |Uzel.navést Nazev polozky Pojmenovani.nazev
Mista
3 | Uzel.ndzevcesty Céste¢né kvalifikovany Pojmenovani.nazev
nazev Polozky Cesty
4 | Uzel.typ id Realizovano jako OPC - Pouzito v HSDA pro
zakdzkova vlastnost ziskani metadat o Typu
- nazev=TypUzlu Uzlu
- typ=VT_BSTR
Obsahuje CIM ndzev tridy,
tj. totéz co HSDA
Typ.naveést
5 |Uzel.plivodce Dano metodou Popis vazeb
IOPCRozsahAdres plvodce.prevzeti
ProhledavacihoServeru:: viz IEC 61970-301
ZmenaMistaProhledavani |a IEC 61970-402
6 |Polozka.hodnota Hodnota polozky Jakakoliv hodnota
(IDVlastnosti = 2) atributu CIM tridy
7 | Polozka.kvalita Kvalita polozky -
(IDVlastnosti = 3)
8 |Polozka.tasovy Udaj |Casovy udaj Polozky -
(IDVlastnosti = 4)
10 | Polozka.nazevcesty PIné kvalifikovany nazev Odpovida zretézeni
Polozky Pojmenovani.nazev
Cesty a
Vlastnost.navest
pro atribut tridy
11 | PoloZka.id.uzel_id Dano metodou Tridy a jejich Pouzito v HSDA pro
IOPCRozsahAdres vlastnosti viz IEC | vyhledani Uzlu, ktery
ProhledavacihoServeru:: 61970-301 obsahuje danou
ZmenaMistaProhledavani Polozku
12 | PoloZka.id.vlastnost id | Dano metodou Tridy a jejich Pouzito v HSDA pro
IOPCVlastnostiPolozky:: vlastnosti viz IEC | vyhledani metadat o
VlastnostiDostupnéNaDotaz | 61970-301 PoloZce, tj. Vlastnost
jez popisuje Polozku
13 | Typ.id - - Pouzito v HSDA pro
vyhledani informace o
Typu pro Uzly. Uzel.id je
IDProstiedku jak uvadi
IEC 61970-402
14 | Typ.navést Viz fadka Uzel.typ id v této | Nazev tfidy

tabulce




15 |Vlastnost.id

IDVIastnosti. Typ dat je
DWORD (32 bitové
prirozené Cislo)

kdezto HSDA Vlastnost.id
je IDProstredku
(velikost128 bitd). Viz
Poznamka

Pouzito v HSDA

pro vyhledani
informace o Vlastnosti
pro Polozky

16 | Vlastnost.navést

Uvadi nazev vlastnosti v
OPC DA specifikaci

CIM nazev
vlastnosti
obsahujici nazev
tridy a nazev
atributu tridy
zfetézeny uvnitf
uvozovek (,.“),
napr.
AnalogovaHodnota.
hodnota

17 | Vlastnost.data_typ

OPC typ dat pro vlastnost
uvedeny v OPC DA
specifikaci

Typ dat atributu
tridy

POZNAMKA OPC DA typ dat IDVlastnosti je dlouhy 32 bitfl, kdeZzto HSDA typ dat Vlastnost.id je dlouhy
128 bitl. Proto je pro zajisténi OPC DA pripustny rozsah Vlastnost.id 0 az 65 534. OPC DA specifikace ma
vyhrazena ¢isla pro IDVlastnosti 0 az 4 999. Cisla 5 000 a vy$e jsou pro pouziti specifické pro prodejce.
Proto je pripustny rozsah pro IDVlastnosti kdyz pouziva OPC DA 5 000 aZ 65 534. Normalizované
pfifazeni ¢isel pro HSDA Vlastnost.id a OPC DA IDVlastnosti neni nplini této Casti IEC 61970.
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Priloha A (informativni)

Podrobnosti 0 moznosti pouziti SCADA

Tato pfiloha poskytuje dalSi podrobnosti 0 moznosti pouziti SCADA. U SCADA Ize pouzit HSDA rozhrani

pro nékolik rlznych Gceld:

Predkladani dat z procesu (sejmutych nebo vypoctenych) na réiznych grafickych zobrazovacich,
napfiklad graficka provozni schémata, stinitka obrazovek, formulare, apod.

Predkladani a/nebo zdznam hodnot parametr( z vySe uvedenych zobrazovacd.

Aplikace nebo dil¢i systém snimajici vstupni data od jiného dil¢iho systému nebo aplikace,
napriklad Estimator Stavu, ktera obvykle snima data ze SCADA.

Vysilani povelll na ovladace v procesu.

Veskeré moznosti jsou rozdéleny na fazi konfigurace a fazi prenosu dat. Aktivni Ucastnik ve fazi
konfigurace je technik (pocitaCe) a ve fazi prenosu dat operator (obsluha), jak uvadi obrazek A.1.




Sestaveni zobrazeni / Frovedeni zobrazeni

Sestaveni ginitka

Technik (puﬁﬂaﬁnajl\j@ Operdar

Konfigurace E stim storu Stasal

Wydani povelu

Obrazek A.1 - Pfiklad moznosti pouziti

Aktivni G¢astnici na obrazku A.1 na sebe vzajemné plsobi s GUI dil¢im systémem. U HSDA rozhrani vSak
existuje interakce mezi uzivatelem dat (klientem) a poskytovatelem dat (serverem). Z tohoto ddvodu
moznosti pouziti, které jsou predmétem zajmu, u tohoto rozhrani jsou:

Konfigurace pfenosu dat.
Iniciace prenosu dat.
Prenos dat pouzivajici bud operaci cteni nebo vyzadani.
Povely, které jsou kombinaci operaci ¢teni a zapis.
Pro spojeni moznosti pouziti na obrazku A.1 s provoznimi grafickymi schématy,

dojde ke konfiguraci pfenosu dat po té, kdyz je provedeno (nakresleno) schéma. HSDA
prohledavaci API se pouzivaji pro zjis»ovani dat zobrazovanych ve schématech.

dojde k iniciaci prenosu dat po té, co je schéma vyvolano pro zobrazeni.

dojde k prenosu dat u vSech dat ve schématu poté, co je dokoncena iniciace a pokraduje se
meénénim dat na zakladé vyzadani dokud je schéma zobrazeno.

Typicky priklad aplikace ¢touci data je Estimator Stavd snimajici data ze SCADA. Sled akci je obdobny
jako v pripadé grafického zobrazeni procesu:

Ke konfiguraci dojde poté, co je definovan Estimator Stav{. Dale Ize pouzit prohledavaci API
pro zjisténi vstupnich dat ze SCADA. V integrovaném prostiedi Technické Udrzby Dat je mozno
znat SCADA data predem, proto se nemuseji pouzit prohledavaci API.

K iniciaci prenosu dat dojde pri spusténi Estimatoru Stav(.
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Prenos dat Ize konfigurovat rlznymi zplsoby. U detek¢niho Estimatoru Stavl jsou zmény
jistiCe vyslany na zakladé vyzadani pfi zméné. Uplny soubor analogovych méreni je pfenesen do



Estimatoru Stavl pred zahajenim estimace. Analogové hodnoty Ize prenaset cyklicky na zakladé
vyzadani (iniciativu prebira server) nebo pomoci cyklického c¢teni Estimatorem Stavd.

Povel je tvoren posloupnosti ¢teni a zapisl z/do objektu Povel. Objekt povelu se obvykle zobrazuje
obsluze pfi konkrétnim dialogu nazvaném ,ze stinitka obrazovky“ (tvar zobrazeni majici grafiku
obdobnou jako stinitko obrazovky). Sled povell je fizen dialogem ze stinitka podle akci (napf. stisknuta
tlacitka) provadeénych obsluhou. Priklad objektu Povelu zap/vyp fizeného serverem DAIS Pfistup k
Datlm (DAIS DA) je uveden na obrazku A.2.

Fovel

Sener ¢ Zap : Boolovske

¢ wyp - Boolovské
0..% [¢ wolba : Celodizelna

klient

Obrazek A.2 - Priklad objektu povelu zap/vyp

Jednoduché schéma sledu povell se zdkladnimi povelovymi operacemi vyuzivajicimi vlastnosti
objektu Povel je uvedeno na obrazku A.3.

" "Volba (Fteni
vlastnosti vollba)

YVaolba selhala

=@

Violba Uspesna

Povel zap (zapis
do viastnosti)

< Uvolnéni (zéapis

L viastnosti voibay

p

R4

Obrazek A.3 - Sled povelu

Pri kroku volba ziska klient bud nulové nebo nenulové Cislo. Nenulové Cislo znamena, ze volba byla
Uspésna. ®adny dalsi klient nemdze provést novou volbu dokud dany klient ma toto nenulové ¢islo.
Uvolnéni se provede vracenim nenulového Cisla serveru pfi zapisu.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace
a na jim prislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok Nazev EN/HD
Rok
IEC 61970-1 b Rozhrani aplika¢niho programu pro
systémy EN 61970-1 20062

fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 1: Smérnice a obecné pozadavky

IEC/TS 61970-2 - Rozhrani aplikacniho programu pro
systémy CLC/TS 61970-2 2005?
fizeni elektrické energie (EMS-API) -

Cést 2: Vyklad zvlastnich vyrazl

IEC 61970-301 2003 Rozhrani aplikac¢niho programu pro
systémy EN 61970-301 2004
fizeni elektrické energie (EMS-API) -

Cést 301: Zaklad obecného informaéniho
modelu (CIM))

IEC/TS 61970-401 - Rozhrani aplikac¢niho programu pro
systémy - -
fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 401: Struktura specifikace rozhrani
slozek (CIS)

IEC 61970-402 3 Rozhrani aplika¢niho programu pro
systémy - -
fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 402: Specifikace rozhrani slozek (CIS) -
Obecné sluzby

OMG DAIS DA 2005  Sbér dat z primyslovych systém

oddil Pristup k datdim (DAIS DA)

OMG DAF 2005 Prostredky pro pristup k datim (DAF) v



ridicim - -
systému spolecnosti (UMS)
OPC DA 2000 Zakaznicka specifikace rozhrani pro

OPC - -
pristup k datlm

1) Nedatovany odkaz.
2) Platna edice v dobé vydani.

3) Ve stadiu navrhu.

-- Vynechany text --



