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Predmluva

Text dokumentu 57/888/FDIS, budouciho 1. vydani IEC 61970-405, vypracovany v technické komisi
IEC TC 57, Rizeni elektriza¢ni soustavy a pfislusna vyména informaci, byl pfedloZen k paralelnimu
hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 61970-405 dne 2007-09-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-09-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61970-404:2007 byl schvalen CENELEC jako evropskad norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Tato Cast IEC 61970 je sou¢asti souboru IEC 61970, ktery definuje rozhrani aplika¢niho programu (API -
Application Program Interface) pro systém fizeni elektrické energie (EMS - Energy Management System).
Dokumenty souboru IEC 61970-4XX a IEC 61970-5XX obsahuji specifikace rozhrani slozek (CIS -
Component Interface Specification). CIS v souboru IEC 61970-4XX jsou urCeny jako modely nezavislé na
platformé (PIM - Platform Independent Model) coz znamena, Ze jsou nezavislé na vlastni technologii
pouzité k jejich realizaci. Specifikace PIM se rovnéZ oznaduiji jako specifikace Urovné 1. Oproti tomu jsou



CIS v souboru IEC 61970-5XX urceny jako modely specifické pro platformu (PSM - Platform Specific
Model). Specifikace PSM se rovnéz oznacuji jako specifikace Urovné 2.

CIS v IEC 61970-4XX stanovuji funkéni pozadavky na rozhrani, ktera maji realizovat urcitou slozku
(nebo aplikaci) pro vyménu informaci s ostatnimi slozkami (nebo aplikacemi) a/nebo pro pfistup k
verejné dostupnym datlm standardnim zplsobem. Rozhrani sloZek popisuji konkrétni typy udalosti a
obsahy zprav, které mohou aplikace k tomuto Ucelu pouZzit.

IEC 61970-405 definuje rozhrani pro efektivni pfenos zprav s udalostmi a zprav s potvrzenimi vystrah v
rozlozeném prostredi. Malé pocty zprav jsou prfenaseny s kratkym zpozdénim, pricemz i velké objemy
dat jsou preneseny v kratkém case, i kdyZ s ponékud vétSim zpozdénim. Toto je béZzny pozadavek u
SCADA systému, ktery pracuje jako poskytovatel dat v realném Case pro ostatni dil¢i systémy. Tyto
charakteristiky rozhrani generického zpracovani udalosti a vyzadani (GES - Generic Eventing and
Subscription) mohou byt uzitecné i pro jiné systémy nez je SCADA. GES je velmi vhodny, pozaduji-li se
kratké ¢asy zpozdéni a rovnéz hromadny prenos dat.

Tyto specifikace rozhrani sloZek se odvolavaji na objekty entit pro oblast elektriza¢ni soustavy definované
v souboru IEC 61970-3XX, vCetné IEC 61970-301.

1 Rozsah platnosti

Specifikace generického zpracovani udalosti a vyzadani (GES) v IEC 61970-405 definuje univerzalni
rozhrani pro efektivni vyménu zprav. Specifikace uvazuje ¢ekaci doby (latence) zplsobené mistni siti
(LAN) zajiS»ujici efektivni vymeénu dat i po dalSich mistnich sitich. API pro generické zpracovani
udalosti a vyzadani (GES) je uvazovano pro poskytnuti jednoho z primarnich prostredkd pro dosazeni
integrace aplikaci. Kromé této naplné GES API urcuji ostatni APl vysokou vykonnost, potfeby interakce
v redlném Case pro aplikaci v pracujicim systému a rovnéz genericky pristup k datdim na principu
pozadavku/odpovedi.

IEC 61970-405 vychazi ze specifikace oddilu Vystrahy a Udalosti ze Sbéru dat v prdmyslovych
systémech (DAIS A&E) od Skupiny pro spravu objektt (OMG). Zakladem pro OMG DAIS A&E jsou
specifikace OMG Prostredkd pro pristup k datdim (DAF) a OPC Vystrahy a Udalosti (A&E). OMG DAIS
A&E je model specificky pro platformu (PSM) s CORBA jako platformou a OPC A&E je PSM s Microsoft
COM jako platformou. Realizatofi, kteri potfebuji Gvod do OMG DAIS A&E a OPC A&E, si musi precist
tyto dokumenty.

GES rozhrani je urceno pro spolupraci s ostatnimi rozhranimi vychazejicimi z IEC 61970. Z tohoto
ddvodu je mozno pouZit informace vybrané z ostatnich rozhrani pro pristup k téze informaci pomoci
tohoto rozhrani, napfiklad:

identifikatory objektd,
nazvy nebo identifikatory atributd,
nazvy nebo identifikatory tfid.

ZpUsob organizovani dat v serveru realizujicim GES rozhrani Ize vidét pomoci prohledavacich rozhrani
pro data a metadata. Je mozno rovnéz pouzit primo rozhrani pro pristup k datlim bez pouZiti

prohledavacich rozhrani, pokud klient pfedem zna identifikatory objektu, trfidy a atributu. Identifikatory
objektl Ize ziskat pomoci dat z jinych rozhrani, napriklad CIMXML souboru nebo rozhrani z IEC 61970-
404. Informace o tom, jaké tridy a atributy jsou k dispozici budou uvedeny v dokumentech IEC 61970-



45X.

IEC 61970-405 uvadi funkce zplisobem nezavislym na technologii, tj. jako specifikaci nezavislou na
platformé (PIM). Proto objasnuje funkce na Urovni, kterou Ize pouzit k vytvoreni dalSich PSM nebo
ktera slouzi jako Uvod do existujicich PSM, tj. DAIS A&E a OPC A&E. Realizatofri, ktefi potrebuji Uvod do
OMG DAIS A&E a OPC A&E, si musi precist tyto dokumenty.

IEC 61970-405 se sklada ze dvou c¢asti:

SCADA vystrahy a udalosti, coz je specifikace nezavisla na platformé (PIM) prevzata z DAIS
A&E a OPC A&E. Tato ¢ast se nazyva ,Generické zpracovani udalosti a vyzadani vystrah a
udalosti” (GES A&E).

Generické zpracovani zprav, coz je generalizace SCADA vystrah a udalosti. Tato Cast se nazyva pouze
»Generické zpracovani udalosti a vyzadani“ (GES).
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IEC 61970-1 poskytuje referen¢ni model EMS-API, z néhoz vychazi tato norma. V tomto referencnim
modelu je zavedena terminologie pouZita v této Casti IEC 61970 a objasnéna funkce CIS.

IEC 61970-401 poskytuje prehled a strukturu norem CIS (IEC 61970-4XX). IEC 61970-402 poskytuje
zakladni sluzby a pouziva se spolecné s ostatnimi dokumenty IEC 61970-4XX. Tato specifikace
rozsSifuje Obecné Sluzby tak, aby se zajistil pro aplikace pfi vyméné CIM dat mechanizmus zaloZeny na
vyzadani udalosti.

Mapovani IEC 61970-405 na realizaci konkrétnich technologii nebo modeld specifickych pro platformu
(PSM) je déle uvedeno v samostatném souboru dokumentd, tj. pfipravované IEC 61970-5XX. U
skutec¢nych realizaci se pouziji pfipravovana IEC 61970-5XX, OMG DAIS A&E, OMG DAF nebo OPC A&E.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 61970-1:2005 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 1:
Guidelines and general requirements

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 1: Smérnice a
obecné poZzadavky)

IEC/TS 61970-2 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 2:
Glossary

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 2: Viyklad zvistnich
vyraz()

IEC 61970-301:2005 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 301:
Common Information Model (CIM) base
(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 301: Zaklad



obecného informacniho modelu (CIM))

IEC 61970-401 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 401:
Component Interface Specification (CIS) Framework

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 401: Struktura
specifikace rozhrani slozek (CIS))

IEC 61970-402 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 402:
Component Interface Specification (CIS) - Common Services

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 402:
Specifikace rozhrani sloZek (CIS) - Obecné sluzby)

Data Acquisition from Industrial Systems section Alarms and Events (DAIS A&E), OMG Adopted
Specification, Version 1.1, formal/2005-06-01, June 2005 (Referred herein as ,OMG DAIS A&E")
(Sbér dat z primyslovych systému oddil Vystrahy a Udalosti (DAIS A&E), specifikace prevzata OMG,
Verze 1.1, oficidlni/2005-06-01, cerven 2005 (Zde oznacovana jako ,,OMG DAIS A&E*"))

Utility Management System (UMS) Data Access Facility (DAF), OMG Adopted Specification, Version 2.0.1,
formal/05-06-03, July 2005 (Referred herein as ,,OMG DAF*“)

(Prostredky pro pristup k datim (DAF) v ridicim systému spolec¢nosti (UMS), specifikace prevzata OMG,
Verze 2.0.1, oficidlni/05-06-03, cervenec 2005 (Zde oznacovana jako ,OMG DAF*))

OPC Alarm and Events Specification, Version 1.10, OPC Foundation, October 2002 (Referred to herein
as ,OPC A&E")

(Specifikace vystrah a udalosti OPC, Verze 1.10, OPC nadace, rijen 2002 (Zde oznacovana jako ,,OPC
A&E“))

3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené v IEC/TS 61970-2.

POZNAMKA Definice obecnych zvlastnich vyraz(l viz mezinarodni elektrotechnicky slovnik, IEC 60050.
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4 Generické zpracovani udalosti a vyzadan
(normativni)

4.1 Prehled

4.1.1 Vseobecneée

Obrazek 1 znazorfiuje interakci mezi klientem a serverem pri generickém zpracovani udalosti a
vyzadani vystrah a udalosti (GES A&E). Vyzadani znamena, Ze server pfedem nezna své klienty.
Jakmile je navazano spojeni, vola server zpét klientdm, kdyz jsou dana data k dispozici nebo kdyZ jsou
aktualizovana.



klient

E

Mavazani . .

—_— FPrenoswystrah
RO a udalosti
awyZadani

Server

Obrézek 1 - Vyzadani dat

Tato kapitola probird generické zpracovani udalosti a vyzadani (GES), které je generalizaci
generického zpracovani udalosti a vyzadani vystrah a udalosti (GES A&E). GES A&E je uveden v
kapitole 5. NapIi GES A&E je urcena pro SCADA vyménu dat, jak uvadi kapitola 5. Jednoduché udalosti
GES A&E Ize pouzit pro mnohem Sirsi rozsah a je zakladem pro GES.

4.1.2 Vhodnost GES pro integraci riznorodych kategorii aplikaci

Pouziti GES se neomezuje na data orientovana na SCADA. GES Ize pouzit pro kategorie aplikaci
vymeénuijicich si data nepochdzejici ze SCADA, coZ zahrnuje:

Systémy pro fizeni vypinani

Si»ové aplikace

Rizeni vyroby

Geografické informacni systémy

Systémy pro fizeni elektrické energie

Systémy pro fizeni aktiv (kmenového majetku) a prace

Jiné kategorie aplikaci pouzité v provozu elektrizani soustavy uvedené v pfiloze B v IEC
61970-1 (2005).

4.1.3 Vhodnost GES pro integraci mimo ridici centrum

| kdyZ cilem této IEC normy je technicka oblast ridiciho centra, obsahuje GES obecny soubor pojm,
které Ize pouzit pro fadu typd systéma. Priklady takovychto systémU zahrnuiji:

Informacni systémy pro odbératele.

Automatizované systémy stanice. U integrace automatizovanych systémdi stanice nutno
poznamenat, ze jiz existuji nékteré specifikace tykajici se komunikace, napfiklad soubor IEC
61850 pro komunikaci se stanicemi a IEC 60870-5 pro komunikaci s RTU. Zdmé&rem této Casti
IEC 61970 je popsat rozhrani sluzeb jez mlze obsahnout takovato reseni komunikace.

Jiné typy technicky orientovanych provoznich obchodnich systémd.

Na zakladé poznani, Ze je ¢asto nezbytna integrace mezi aplikacemi ve dvou ¢i vice takovychto



systémech, je zamérem této Casti IEC 61970 naplnit obecné pozadavky GES v takovém rozsahu, aby
byly obecné pro rlizné typy systému i kdyz fakticky urcuji potreby fidiciho centra.
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4.1.4 Vhodnost GES pro integraci Uzce provazanych a volné provazanych
aplikaci (informativni)

V poslednich par letech softwarové spole¢nosti pochopily, Ze jsou nezbytné rlizné architektury
software kdyZ se integruji Uzce provazané aplikace (napriklad aplikace prenosové sité existujici v
fidicim centru spolecCnosti) a kdyz se integruji volné provézané aplikace (napfiklad aplikace distribu¢ni
sité existujici jako internetové sluzby). V pripadé Gzce provazanych aplikaci mdze integracni
architektura vychazet z CORBA IIOP, Java RMI, Microsoft DCOM nebo i centralizované databaze. V
pripadé volné provazanych aplikaci je vSak obecné pfipustné, aby se uprednostnila architektura
zpracovani zprav vychazejici z XML. Jednim z cill GES je umoznit vyvoj dané slozky bez predchozi
znalosti prostredi, ve kterém bude existovat. TudiZz mohou byt napfiklad slozky v GES rozhrani
vzajemneé provazany pomoci infrastruktury zaloZzené na volani dalkové procedury CORBA nebo na XML
sbérnici zprav.

Podle IEC 61970-1 je GES rozhranim sloZek a neobsahuje pfistup k funkcim specifickym pro aplikacni
programové prostredky, napriklad zpracovani zprav o kvalité sluzby (QOS). | kdyz GES neposkytuje
rozhrani orientované na zprostiedkovatele zprav, Ize GES pouzit jako rozhrani pro adaptér slozek,
ktery naopak zpfistupfiuje rozhrani orientované na zprostfedkovatele zprav jako je napriklad JMS nebo
OAMAS.

Jsou mozné specializace GES pro ndsledujici technologie rozhrani, z nichZ nékteré jsou specifické pro
urcity jazyk a nékteré z nich jsou specifické pro aplikacni programové prostredky:

C++ jazyk.
C jazyk.
CORBA.
COM.

Java.

XML. XML specializace umozni funkni spolupraci mezi nezavisle vyvinutymi slozkami v GES
rozhrani, pokud se pouzije jako integracni technologie zpracovani zprav zalozené na XML. Presny
format tohoto XML se urci pouzitim specifikace, napfiklad XML protokol W3C.

Obrazek 2 nize znazornuje, jak mize byt slozka se specializaci specifickou pro jazyk nebo pro
technologii rozhrani u GES rozhrani prizplsobena pro praci prostrednictvim realizace specifické pro
aplikacni programové prostredky. Tudiz v pfipadé, kdy byla aplika¢ni slozka vyvinuta s pouzitim
specializace specifické pro konkrétni jazyk, napfiklad CORBA, umozni pouziti adaptéru slozkam
komunikovat pomoci konkrétniho aplikac¢niho programového prostfedku, napfiklad XML zpracovani
zprav. GES je tudiz nezavislé na tom, jaka se pouZije prenosova technologie, napfiklad IIOP nebo XML
protokol.



Frostfedi realizace sloZek
(napf. Java, .Met, nebo CORBA sestava)

CORBA, Java, nebo
Metslozka

Specialzace rozhrani zaloZzeneho na
GES specificka pro jazyk neho
technologii rozhrani. (napf. C++, Java,
et Corha, apod.)

Adaptér Slegky na
Aplikatni Programoé
Prostfedky

Rozhrani aplikadénich programoyych
prostfedkd pro zpracovani Zpray na zakladé
#ML (napf. JMS, MSKG, OAMAS, apod.)

Integraéni Shéermice (I0P, DCOM, ¥ML Protokal, specialni

Obrazek 2 - Architektura slozek
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Nezavislost na prostredi rozmisténi je zakladni aspekt funk¢ni spoluprace slozek a rovnéz zplsob pro
snizovani nakladd na vyvoj téchto sloZek. Napriklad tato specifikace poskytuje obecny zpUsob pro
vyzadovani a filtrovani udalosti malého objektu (rovnéz nazyvaného komerc¢ni objekt). COM
neposkytuje Zzadny normalizovany zplsob pro vyzadovani udalosti tykajicich se konkrétniho malého
objektu (napfiklad konkrétniho jisti¢e). Proto pokud pracuje prostiednictvim infrastruktury na bazi
Microsoft je vétSinou az zaleZitosti integratora systému, aby zajistil tyto funkce. Moznost pracovnik{
vyvijejicich komponenty s vyzadovanim doplnit funkce pro filtrovani udalosti malého objektu ,vné
skriné” (coz se provadi u samostatnych OPC klientd) snizuje ¢as a Usili nezbytné pro integraci sloZek.

Moznost filtrovani malého objektu ve sloZce nerusi v zddném pripadé dohody mezi slozkami, adaptéry
slozek a systémy realizace slozek. Pouziti filtrovani u malych objektl neuréuje rozhrani aplika¢nich
programovych prostredkl. Dlkaz pro to Ize vidét v tom, Ze jak OPC tak DAIS poskytuji filtrovani
udalosti u malych objektd. DAIS/OPC se nepouzivaji jako rozhrani aplikacnich programovych
prostredkl. SpiSe se pouzivaji v rozhrani sloZek. API pro aplika¢ni programové prostredky, napriklad
JMS a CORBA Notifikace, zahrnuji sémantiku pro prenos, napfiklad QOS (napf. charakteristiky dodani
jako je spolehlivost, priorita a konecny €as) a rovnéz administrativni (spravni) funkce (napf. vyrovnani
zatizeni sdélovaciho kandlu udalosti). QOS a administrativni funkce jsou specifické pro pouzité
aplika¢ni programové prostredky. Na druhou stranu je filtrovani malych objektd obecné pro jakékoliv
pouzité aplika¢ni programové prostredky.

Pouziti funkci predani/vyzadani existujicich v rozhrani slozek znamena, ze kéd filtrovani udalosti
nemusi byt prepsan pfi kazdém odliSném scénafi realizace. Filtrovani udalosti provadi slozka a ne
adaptér slozky; proto Ize namisto generickych nastrojd pro filtrovani udalosti pouZit nastroje pro
filtrovani udalosti specifické pro elektrizani soustavu (na zakladé CIM). Filtrovani udalosti na zakladé

7 V7.

CIM poskytuje pfirozenéjsi a rovnéz dynamictéjsi a snazsi pouZziti fizeni konfigurace.

Kromé toho, protoze Ize GES API umistit nezavisle na jakémkoliv informacnim modelu specifickém pro
kategorii aplikaci, neni nutno GES rozhrani slozek znovu kompilovat, kdyZz se informacni model zméni.
Zmény informacniho modelu pro kategorii aplikaci Ize tudiz obslouzit pomoci deklaracni akce spiSe nez



pomoci programatorské akce.

4.2 Pouziti GES A&E jednoduchého zpracovani udalosti pro
generické zpracovani zprav

4.2.1 Vseobecneé

GES Ize pouZzit pro sestaveni systému pro vyménu dokumentl. Zatimco rozhrani vysokorychlostniho
pristupu k datdm (HSDA) uvedené v IEC 61970-404 zajiS»uje vyZzadovani méreni, parametru a dalsich
jednoduchych dat, rozhrani GES A&E uvedené v kapitole 5 umozniuje slozkdm vydavat a vyzadovat
dokumenty neobsahujici méreni (napriklad prikazy k praci) jako kontrast k sestavé bodd méreni.
Rozhrani pro zpracovani udalosti umoznuje slozkam vydavat a vyZzadovat takové dokumenty, jako
jsou prikazy k praci, bez toho, Ze by musely vyzadovat kazdou charakteristiku prikazu k praci.

Pfesnéji, pouziti ,Jednoduchych Udalosti“ v rozhranich GES A&E se neomezuje na SCADA data.
Jednoduché Udalosti GES A&E mohou obsahovat uzite¢ny obsah podle dokumentu, ktery mdze vyslat
nebo pfijmout libovolna aplikace fidiciho centra. Takto jsou Jednoduché Udalosti GES A&E uzite¢né pro
ziskavani kompletniho obecného informacniho modelu (CIM). Data pfenadsena pres GES rozhrani jsou
nezavisla na GES jazyku pro definovani rozhrani (IDL - Interface Definition Language). GES Ize tedy
pouzit pro zjisténi a prenos libovolného modelu vymény informaci.

Schéma Jednoduchych Udalosti GES A&E je generické. Jednoduché Udalosti GES A&E maji nasledujici
vlastnosti:

Zdroj - oznaceni objektu, ktery generoval udalost. Toto mdze byt bud urcita polozka, napriklad
konkrétni méreni, nebo obecnéji nazev CIM tfidy a rovnéz kategorie aplikace.

Ndazev cesty pro zdroj - Uplny kvalifikovany nadzev cesty z IECTC57FyzickéhoModelu pro zdroj.
Casovy Udaj - ¢as kdy doslo k dané udalosti.
Zprava - textovy retézec popisujici udalost.

Hlavni kategorie - u Jednotlivych Udalosti to je pole obsahujici ID prostfedku pro Jednoduchou
Udalost.

Kategorie - ID prostredku pro dany typ uddlosti. Kazda kategorie odpovida konkrétnimu
schématu udalosti.

Nazev kategorie - ndzev typu udalosti.
Zavaznost - oznameni od serveru o stupni zavaznosti této udalosti.

Vlastnosti - seznam mapovanych a/nebo indexovanych vlastnosti.
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Napfiklad pole Zdroj méze obsahovat odkaz na Systém Rizenfi Praci, pole Zpréva mize obsahovat
,Novy Prikaz K Praci“, Kategorie mdze obsahovat ID prostredku pro typ udalosti ,,PoZadavek Na Instalaci
Transformatoru”, pole Nazev kategorie mlize obsahovat ,Pozadavek Na Instalaci Transformatoru” a



vlastnosti pak mohou byt ta data, ktera nalezi tomuto PoZzadavku Na Instalaci Transformatoru. Jak
mozno vidét z tohoto prikladu, maji v podstaté Jednoduché Udalosti obecny Ucel - tj. mUze je pouzit
libovolna kategorie aplikace pro vyménu informaci.

4.2.2 GES zpravy

Obecny informacni model uvedeny v IEC 61970-301 definuje normalizovany datovy model pro pouziti pfi
integraci aplikaci fidiciho centra. Pfipravované specifikace rozhrani slozek IEC 61970-450 az IEC
61970-499 poskytnou prehledy dat, které nejsou normalizovany v IEC 61970-301. Napfiklad pokud
jsou objekty z IEC 61970-301, jako jsou transformatory a zatizeni, rdznych trid, budou specifikace
rozhrani sloZzek v IEC 61970-450 az IEC 61970-499 definovat styl dokumentu tfid rozhrani, ktery mlze
kombinovat nékolik vlastnosti z vice normalizovanych tfid, jako jsou transformatory a zatizeni. CIS
dokumenty (typy udalosti) v IEC 61970-450 az IEC 61970-499 poskytnou konkrétni zplsoby aplikace
pro seskupovani nebo posuzovani souboru vlastnosti.

4.2.3 Stromové struktury pro problematiku zpracovani udalosti a vyzadani
(informativni)

Udalosti mohou obsahovat dokumenty, které jsou predavany asynchronné. Zpravy mohou obsahovat
dokumenty, pouziti terminu ,zprava“ vSak rovnéz znamena prenosovy mechanizmus orientovany na
zprostredkovatele. Termin udalost je tudiz obecnéjsi nez zprava.

GES zpracovani udalosti je obdobné jako rozhrani sluzby zpracovani zprav Java (JMS) s jedinym
podstatnym rozdilem; GES zpracovani udalosti nezahrnuje pfistup k funkcim specifickym pro

zpracovani zprav, napriklad sluzbu zprostredkovatele zprav QOS. Protoze vSak GES zpracovani
udalosti je rozhrani slozek, které je nezavislé na tom, jaké aplika¢ni programové prostredky se
nachazeji mezi slozkami, je nepritomnost rozhrani specifického pro zpracovani zprav pripustna.

JMS model Predani/Vyzadani definuje, jaké slozky JMS pouziva pro predani a vyzadani zprav
prislusejicich presné urCenému uzlu v hierarchii podle obsahu. GES zpracovani udalosti nazyva tyto uzly
Oblasti a JMS nazyva tyto uzly problematika. Pfeddvanim na oblast/problematiku zprostfedkované jsou
editofi udalosti/zpravy udrzovani nezavisli vici piijemcim a opa¢né. Rada poskytovatell sluzby
zpracovani zprav, napriklad MQSeries, seskupuji problematiku do hierarchii a poskytuji rizné moznosti
pro vyzadovani ¢asti této hierarchie. Retézce GES Oblasti se skladaji z oblasti s ndzvy oblasti (pIné
kvalifikované nazvy cesty) vytvorené jako vysledek navigace v hierarchické mapé oblasti. Ani GES
zpracovani udalosti ani JMS neklade zadné omezeni tomu, co predstavuje objekt oblast/problematika.
M0zZe byt bud'listem v hierarchii problematik nebo mlze byt vétsi ¢asti této hierarchie (pro vyzadani
obecné tfidy informaci).

Casto cht&ji uzivatelé mit data organizovana podle pfesné uréené hierarchie problematik. GES
nenormalizuje zobrazeni presné urcenych (napt. podle CIM) hierarchickych prehledd. IECTC57
Rozsahynazvl uvedené ve specifikaci Obecné Sluzby v IEC 61970-402 se pouzivaji v GES stejnym
zplsobem, jako se pouziva OPC Davka v OPC Pristupu K Datlim a v OPC Vystrahach a Udalostech pro
poskytovani prostredkl jejichz pomoci mohou servery zobrazovat presné uréené hierarchické prehledy.
Pouziti IECTC57 Rozsahtinazvl spole¢né s rozhranimi IOblast/IKategorie/ITyp (viz obrazek 7) poskytuji
zaklad pro vyzadani podle CIM. GES s Obecnymi Sluzbami tudiz poskytuji standardni mechanizmus
pro popisovani, jak jsou CIM objekty usporadany v hierarchii a rovnéz zplsob, jak komponenty pouZiji
tyto hierarchie pfi sestavovani vyzadanich udalosti (dokumentd).

4.2.4 Filtrovani vyzadani

GES filtrovani vyzadani poskytuje moznost urcit charakteristické hodnoty, jez jsou pouZzity pro



kvalifikovani vyzadani. Z hlediska SQL je toto doplnéni GES Filtrovani ekvivalentni doplnéni podminky
,kde". Napriklad Uc¢astnik mlze urcit, Ze chce prijmout udalosti Instalace Nového Transformatoru a
rovnez urcit, ze oCekava pouze prijeti udalosti Instalace Nového Transformatoru tykajici se
transformator( vyrabénych danym vyrobcem.

GES objekt Vyzadani (viz obrazek 7) udrzuje specifikaci filtru nastavenou klientem. Filtr se pouziva pro
urceni, jaka sdéleni musi byt odeslana klientovi. Server mdze zajistit rizné funkce filtru a klient se mlze
dotazat objektu Vychozi Misto Vyzadani (Subscription Home), jaké funkce filtru jsou zajistény. Vychozi
misto vyzadani se rovnéz pouziva k vytvoreni libovolného poctu objektl pro fizeni vyzadani. Kazdy
fidici program vyzadani prislusi klientovi, ktery ma realizovan objekt zpétného dotazu, takze server
mUze tomuto klientovi odeslat ozndmeni vystrah a udalosti.

4.2.5 GES pseudostitky Predani/Vyzadani

4.2.5.1 VSeobecné

GES Zpracovani Udalosti nezajis»uje funkce ,pseudostitku“ v dlezitych retézcich vyzadani. GES
Zpracovani Udalosti napriklad umozniuje slozkam vyzadat si udalosti podle Kategorie udalosti (napf.

~Pozadavek Na Instalaci Transformatoru“) nebo podle problematiky (napf. vSechny prikazy k praci pro
jistice), ale neexistuje moznost
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zvolit vSechny oblasti v dané Urovni. Tato specifikace rozsifuje GES Zpracovani Udalosti o zajisténi
pseudostitkd u filtrovani podle problematiky. Rozhrani GES Zpracovani Udalosti se kvili doplnéni
zajisténi pseudostitkd v cestach oblasti neméni. Tato specifikace vyzaduje pro pseudostitek dobrou
znalost URI. URI pro pseudostitek je: http://omg.org/schema/GES#WILDCARD.

4.2.5.2 Priklad hierarchii podle problematiky (informativni)

Pro zndzornéni jak se pouzivaji stromové struktury pro vyzadani podle problematiky se uvazuje
stromova struktura problematik, ktera obsahuje hierarchii CIM modelu sestavy jak uvadi obrazek 3.
Priklad retézce oblasti vytvoreny navigovanim u vyse uvedené stromové struktury mize byt
,IECTC57FyzickyModel/SeverniOblast/StaniceLetisté”. V tomto pfipadé mize Gc¢astnik prijmout
vSechny udalosti patfici do této problematiky - zahrnujici udalosti tykajici se jistice, transformatoru a
zatizeni. Pokud si vSak tento Ucastnik chce vyzadat udalosti tykajici se jistice ze vSech stanic, pak GES
vyzaduje, aby tento uzivatel konkrétné uvedl nazev kazdého uzlu stanice o néjz by mél zajem. Tato
specifikace obsahuje dodate¢nou moznost vytvorit fetézec oblasti (pole ndzvd oblasti), aniz by bylo
nutno manualné navigovat kazdy uzel o néjz je zdjem. Takovyto retézec problematiky mlze vypadat
takto ,IECTC57FyzickyModel//"/)istice".



IECTC57Fyzicky
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Obrézek 3 - Rozvedeny priklad rozsahu nazvl pro IECTC57FyzickyModel (informativni)

Tranzforméator 33

4.2.6 Prohledavani IECTC57 rozsahu nazvu v GES
4.2.6.1 VSseobecné

IEC 61970-402 Obecné Sluzby definuje tfi stromoveé struktury Ci dil¢i stromové struktury pouzité pro
vyzadani podle problematiky:

IECTC57FyzickyModel
IECTC57ModelTrid
IECTC57ISModel

IECTC57FyzickyModel obsahuje uzly vyzadani pode problematiky predstavujici vymezujici hierarchii
pripadl CIM trid, napriklad ridici oblasti, stanice, pole, jisti¢e, apod. Pro prohledani této hierarchie
pouziva GES prohledavaci rozhrani IOblast (viz obrazek 7).

IECTC57ModelTrid obsahuje uzly vyzadani pode problematiky predstavujici hierarchii tfid pro CIM
tridy, napriklad tfida Prostfedek ElektrizaCni Soustavy, tfida AC Rozvodné Zafizeni, tfida Spinac, trida
Jisti¢, apod. Pro prohledani této hierarchie pouziva GES prohledavaci rozhrani ITyp (viz obrazek 7).

IECTC57ISModel obsahuje uzly vyzadani pode problematiky predstavujici hierarchii typd udalosti. Pro
prohledani této hierarchie pouziva GES prohledavaci rozhrani IKategorie (viz obrazek 7).

Pomoci OPC v GES klienti vyhledavaji vSechny uzly vyzadani pode problematiky prohleddvanim
Oblasti jejim prochazenim v téZe stromové strukture. Stromova struktura jednotlivych OPC rozsahl
nazvl mize byt rozdélena do tfi dil¢ich stromovych struktur: IECTC57FyzickyModel, IECTC57ModelTfid
a IECTC57ISModel. Protoze se data popisujici vlastnosti lisi v zavislosti na zminéné dil¢i stromové
strukture, je zamérem GES mit prohledavace specifické pro dil¢i stromové struktury, které predkladaji
data specificka pro tyto dil¢i stromové struktury, tj. IOblast, ITyp a IKategorie (viz obrazek 7) pro
charakteristické stromové struktury IECTC57FyzickyModel, IECTC57ModelTrid respektive
IECTC57ISModel. GES prohledavani tudiz nezada tfi dil¢i stromové struktury.
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Pouzitim GES se IECTC57FyzickyModel, IECTC57ModelTrid a IECTC57ISModel stavaji zakladem
nezavislych charakteristickych stromovych struktur.



4.2.6.2 Mapovani GES prohledavani na OPC prohledavani
4.2.6.2.1 VSeobecné

Aby se nahradilo nedostatené zajisténi problematiky u ID Prostfedku a Typu v OPC musi se do OPC
rozsahu nazvu vyhovujiciho GES zavést zvlastni charakteristiky.

4.2.6.2.2 Zakaznicka charakteristika nezbytna pro ID Prostredku

OPC se liSi od DAIS v tom, Ze pro vyzadani udalosti Ize pouzit pouze nazvy. Pro zajisténi shodného
mapovani z OPC na DAIS musi mit kazdy uzel v OPC realizaci IECTC57 Rozsah{nazvl definovanou
zakaznickou charakteristiku pojmenovanou ,,ID Prostfedku”. Tato charakteristika obsahuje hodnotu ID
Prostfedku pro tento objekt. Index OPC Zakaznické Charakteristiky pro tuto charakteristiku musi byt
10 000. Format této charakteristiky musi byt znazornéni ASCII fetézce hexadecimalnich Cislic:
{XXXXXXXX-XXXXXXXK-XXXXXXXK-XXXXXKXX }

4.2.6.2.3 Zakaznicka charakteristika nezbytna pro Typ Prostredku

OPC se lisi od GES v tom, ze pro vyzadani udalosti Ize pouzit pouze nazvy. Pro zajisténi shodného
mapovani z OPC na GES musi mit kazdy uzel v OPC realizaci IECTC57 Rozsahlindzv{ definovanou
zakaznickou charakteristiku pojmenovanou ,ID Prostfedku”. Tato charakteristika obsahuje hodnotu ID
Prostredku pro tento objekt. Index OPC Zakaznické Charakteristiky pro tuto charakteristiku musi byt 10
001. Hodnota této zakaznické charakteristiky pro polozky v IECTC57FyzickémModelu musi byt stejna
jako GES Typ v IECTC57ModeluTfid.

4.2.6.2.4 Zakaznicka charakteristika nezbytna pro ID Typu Prostredku

OPC se lisi od GES v tom, ze pro vyzadani udalosti Ize pouzit pouze nazvy. Pro zajisténi shodného
mapovani z OPC na GES musi mit kazdy uzel v OPC realizaci IECTC57 Rozsahunazv{ definovanou
zakaznickou charakteristiku pojmenovanou ,,ID Typu Prostredku”. Tato charakteristika obsahuje hodnotu
ID Prostfedku pro urcity typ tohoto objektu. Index OPC Zakaznické Charakteristiky pro tuto
charakteristiku musi byt 10 002. Format této charakteristiky musi byt znadzornéni ASCII fetézce
hexadecimalnich Cislic: {XXXXXXXX-XXXXXXXX-XXXXXXXX-XXXXXXXX}.

4.2.6.2.5 Zakaznicka charakteristika nezbytna pro Typ Generického Pfistupu K Datum

OPC se liSi od GES v tom, Ze pro vyzadani udalosti Ize pouzit pouze nazvy. Pro zajiSténi shodného
mapovani z OPC na GES musi mit kazdy atribut uzlu v OPC realizaci IECTC57 Rozsah(inazv(
definovanou zakaznickou charakteristiku pojmenovanou , Typ Generického Pristupu K Datdm*. Tato
charakteristika urcuje GDA typ dat Jednoducha Hodnota u daného atributu. Index OPC Zakaznické
Charakteristiky pro tuto charakteristiku musi byt 10 003.

4.2.6.2.6 Zakaznicka charakteristika nezbytna pro Modelovano

OPC se lisi od GES v tom, ze pro vyzadani udalosti Ize pouZzit pouze nadzvy. Pro zajisténi shodného
mapovani z OPC na GES musi mit kazdy atribut uzlu v OPC realizaci Rozsahunazv{ v IECTC57ISModelu
definovanou zakaznickou charakteristiku pojmenovanou ,Modelovano“. Tato charakteristika urcuje, mohou-
li byt atributy mapovany na ID prostredku pouZzitim SluzbylDProstredku. U atributd, které mohou byt
mapovany, je hodnota této charakteristiky ASCII fetézec ,,Mapovano*“. U atributd, které nemohou byt
mapovany, je hodnota této charakteristiky ASCII fetézce ,Indexovano“. Index OPC Zakaznické
Charakteristiky pro tuto charakteristiku musi byt 10 004.



V4

5 Generickeé Vystrahy a Udalosti pri Vyzadani
Udalosti

5.1 Podminky vzniku (informativni)

Z historickych ddvodd se fidici systémy pro riizné priimyslové procesy vyvijely réiznymi sméry. Ridici
systémy pro elektrizacni soustavy byly vyvijeny na bazi UNIX a fidici systémy pro vétSinu ostatnich
prdmyslovych procest byly vyvijeny na bazi Windows. U fidicich systémd na bazi Windows se stal
rozhodujici normou OPC. U systémi zaloZenych na bazi UNIX byl vyvinut DAIS API definovany v Jazyku
pro definovani rozhrani (IDL - Interface Definition Language) Architektury zprostfedkovatele
pozadavk{ na obecny objekt (CORBA - Common Object Request Broker Architecture). DAIS vychazi z
OPC tézice z Uspésnosti OPC a umoznuje snadnou emulaci na OPC. S timto zamérem zahajila Skupina
pro spravu objektt (OMG) v roce 1997 vyvoj rozhrani zalozeného na CORBA se stejnymi funkcemi jako
OPC. GES A&E ma funkce z OMG DAIS A&E a OPC A&E uvedeny zplisobem nezavislym na technologii,
protoze GES A&E je zamyslen jako model nezavisly na platformé (PIM).

Strana 14

5.2 Moznost pouziti SCADA (informativni)

Vystrahy jsou generovany se zdmeérem upoutat pozornost na poruchové stavy vyzadujici zasah
obsluhy. Proto jsou vystrahy zaznamendavany a predkladany obsluze. PfedloZeni obvykle zahrnuje
akustickou signalizaci a urcité zvyraznéni, napriklad ¢ervena barva a/nebo blikani, apod. Udalosti jsou
obecnéjsi a mohou byt generovany z rlznych dlvodi a jsou predavany tém klientdim, kteri maji zajem
na konkrétnich informacnich problematikach. GES A&E se miZe pouZit ke sledovani a fizeni
elektrizacni soustavy majici nasledujici hlavni ¢asti:

Pristrojové vybaveni procesu poskytujici data z Cidel a moznosti ovladani.
Vzdalené terminaly (RTU) nebo fidici systémy stanice snimajici data z Cidel a fidici ovladace.
Komunikacni jednotky procesu pripojené na RTU nebo fidici systémy stanice.

Dil¢i systém SCADA poskytujici zpracovana data z Cidel a moznosti ovladdani obsluze,
aplikacim nebo jinym systémadm.

Systémy fizeni elektrické energie (EMS) pouzivajici dilCi systémy SCADA pro rozsifené
zpracovani a fizeni.

U SCADA/EMS se dilci systém SCADA obvykle soustreduje na predkladani vystrah a udalosti tykajicich
se zarizeni v terénu. U takovéhoto systému postupuji data tak, jak znazorfiuje obrazek 4.
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Obrazek 4 - Obvyklé toky DAIS vystrah a udalosti u SCADA

Servery Vystrah a Udalosti mohou byt hierarchicky usporadany, kdyz jednotlivé servery generuji
vystrahy, které snimaji servery majici vyssi funkce, napfriklad filtrovani vystrah a jejich ukladani do
paméti.

Rozhrani DAIS Vystrah a Udalosti Ize pouzit pro radu réznych Gceld:
Predkladani vystrah nebo udalosti z procesu v seznamech udalosti.
Tisk vystrah a udalosti na papir.
Archivovani vystrah a udalosti.

Sbér vystrah a udalosti z jednotlivych zdroji nadrazenymi servery obsluhujicimi vystrahy a
udalosti.

Potvrzeni vystrah.
Pro moznost pouZiti existuji dva hlavni aktivni G¢astnici
Technik udrzby, ktery konfiguruje vystrahy a vyzadani udalosti.
Obsluha (operator), ktera si vyzaduje predlozeni seznam{ vystrah, prohlizi vystrahy vytisténé
na papir nebo potvrzuje vystrahy. Obsluha m{ze rovnéz filtrovat vystrahy predkladané v

seznamech. Predpoklada se, Zze v tomto pripadé existuje GUI, které doplnuje specifikaci
parametr( filtrovani.
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5.3 Datovy model (normativni)

GES AS&E datovy model popisuje, jak jsou data ziskdvana prostrednictvim GES A&E rozhrani
organizovana v serveru. Realizace serveru mize organizovat data rlizné, ale klient pouzivajici GES
A&E uvidi datovy model tak, jak je uveden na obrazku 5.
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Obrazek 5 - GES A&E datovy model

Hlavni objekty nachazejici se v serveru vystrah a udalosti jsou:

Oblasti, které organizuji Zdroje do hierarchické struktury.

Zdroje, které jsou objekty z nichz pochazeji vystrahy.

Kategorie, které jsou kategorizaci zpracovani vystrah.

RozsahyStavu, které definuji typy zpracovani vystrah.

Stavy, které definuji stavy vystrah.

Typ, ktery definuje typ zdroje.
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Vlastnost, ktera definuje vlastnosti ur¢ené pro dany Typ a kterd mdlze byt obsazena v
Kategoriich.

Vyzadani a Filtry.

Zdroj oznacuje ptvodce udalosti, napriklad:
Poloha jistiCe, analogové méreni, nadrz, generator, apod.
Aplika¢ni program, napfiklad Informacni Systém Zakaznika.

Oblasti se pouZivaji pro vytvoreni hierarchického usporadani Zdrojl. Oblasti se obvykle pouZivaji pro
zajisténi opravnéni obsluhy. Urcitd oblast mdze zahrnovat jiné Oblasti nebo Zdroje. Klient mdze
filtrovat vyzadani udalosti definovanim konkrétni oblasti, aby omezil prijatda oznameni udalosti.

Kategorie se pouzivaji k popisu zpracovani vystrah. Jsou definovany nasledujici zdkladni kategorie.
Jednoducha, ktera se pouziva pro udalosti bez vystrahy.
Sledovani, ktera se pouziva ke sledovani ¢innosti obsluhy, rovnéz bez vystrahy.
Stavu, kterd se pouziva pro vystrahy.

VSechnu tfi mohou byt dale specializovany do dilCich kategorii.

RozsahStavu definuje typ zpracovani vystrahy, napriklad hladina nadrze s péti meznimi hodnotami, jisti¢ s
polohami vypnuto, zapnuto a mezipolohou.

Stav definuje stav ndleZici do RozsahuStavu. Stav je popsan urcitym stavem, ktery je aktivni. Rovnéz
je popsan vystraznou signalizaci realizovanou v pfipadé aktivni vystrahy, napriklad zavaznosti. Kazdy
Stav je popsan pomoci pravidel uvadejicich rozsah hodnot, napfriklad

,Vypnuto”, pokud poloha jistice = rozepnut.

Stav Horni Vystraha, kdyz hodnota > horni mez pro vystrahu.

,Diskova Pamé» PInd“, kdyz je preplnén pamé»ovy prostor u Informacniho Systému
Zakaznika.

StavZdroje popisuje aktudlni aktivni Stav u Zdroje. A¢ mdze mit Zdroj definovano nékolik svych
RozsahUStavu, bude mit kazdy RozsahStavu pro urcity Zdroj jeden StavZdroje. StavZdroje ma
nasledujici data popisujici stav vystrahy:

Aktivovan, ktery indikuje, zda je pro dany Zdroj aktivovan tento RozsahStavu.
Aktualni aktivni Stav, je-li aktivovan.
Aktivni, ktery udava, zda aktualni aktivni Stav indikuje poruchu.

Vystraha, ktery udava, existuje-li néjaka nepotvrzena vystraha.



Typ definuje typ Zdroje, napriklad méreni, jisti¢, nadrz, generator, apod.

Vyzadani umoznuje klientovi pfijimat udalosti asynchronné. Filtry se pouZzivaji pro vymezeni, jaké udalosti
a vystrahy klient pfijima.

5.4 Zpravy (normativni)

Zdroj mlze vyvolat nasledujici hlavni typy zprav:
JednoduchaUdalost, ktera nalezi do JednoduchéKategorie.
UdalostSledovani, ktera nalezi do KategorieSledovani.
UdalostStavu, ktera nalezi do KategorieStavu.

Obrazek 6 uvadi typy zprav.
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Obrazek 6 - Zpravy s udalostmi

JednoduchéUdalosti obsahuji nasledujici data:
Oznaceni objektu Zdroj.
Casovy Udaj udavajici kdy udalost vznikla.

Text zpravy.



Oznaceni Kategorie.
Zavaznost udalosti.
Zdkaznicky seznam charakteristickych hodnot, tj. dvojic nazev hodnota.

UdalostiSledovani jsou zplsobeny aktivnim Gcastnikem ¢i obsluhou. Typickymi akcemi jsou zapisy
dat, povely nebo potvrzeni. Udalost sledovani je stejna jako JednoduchaUdalost s nasledujicimi dalSimi
daty:

Oznaceni aktivniho Ucastnika nebo obsluhy.
UdalostiStavu jsou vystrahy obsahujici navic oproti JednoduchéUdalosti nasledujici informace:
Oznaceni RozsahuStavu.
Oznaceni aktualniho Stavu, napriklad ,Horni vystraha“, ,PIny Disk".
Nepotvrzenou vystrahu, tj. aktualni Stav vyzadujici potvrzeni.
Cas, kdy tento aktudlIni Stav byl aktivovan.
Specifikaci zmény udavajici co se zmeénilo.

Aktualni stav vystrah u Zdroje a RozsahStavu, tj. vystrazna signalizace je aktivovana, existuje
nepotvrzend vystraha nebo existuje porucha (je aktivni Stav indikujici poruchu).

Identifikaci potvrzovani pouzitou pfi nasledném potvrzeni obsluhou.
Kvalitu hodnoty vyvolavajici vystrahu.

Pokud potvrzuje obsluha vystrahu, je toto hlaSeno pomoci zpravy UdalostSledovani obsahujici jméno
obsluhy (operatora).
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5.5 Rozhrani (normativni)

5.5.1 Objekty a rozhrani

Typy objektl (napt. Server, Klient, Relace, apod.) uvedené v této kapitole musi vsechny existovat v
jakékoliv realizaci, pokud neni uvedeno jinak. U libovolné realizace je pfipustné vytvorit vice typd
objektl neZ jsou objekty uvedené dale, napriklad namisto realizovani urc¢itého typu objektu vice
rozhranimi mize kazdé rozhrani realizovat specificky typ objektu jako u OMG DAIS A&E.

GES A&E rozhrani, objekty a jejich vazby jsou uvedeny na obrazku 7.
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Obrazek 7 - GES A&E objekty a rozhrani

GES A&E Server je objekt, ktery mdize mit urcity pocet Klientd jez jej pouzivaji. Ma radu objektl Relace.
Rovnéz nutno poznamenat, ze objekty Server a Relace mohou byt zkombinovany do jednoho objektu
jako v OPC A&E.
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Prohledavaci rozhrani (tj. Typ, Vlastnost, Oblast, Zdroj, RozsahStavu, StavZdroje a Kategorie) pfimo
odpovidaji objektdm v datovém modelu uvedeném na obrazku 5. Objekt Relace ma rfadu rozhrani:

IRelace, které se pouziva k fizeni relace.



Prohledavac IOblast, ktery se pouziva k ziskani objektd Oblasti.
Prohledavac 1Zdroj, ktery se pouziva k ziskani objektt Zdroje.

Prohledavac IRozsahStavu, ktery se pouZiva k ziskani objektl RozsahuStavu a jejich objektdl
Stav.

Prohledavac IStavZdroje, ktery se pouziva k ziskani objektd StavZdroje.
Prohledavac IKategorie, ktery se pouziva k ziskani objektd Kategorie a dil¢i-Kategorie.

Prohledavac ITyp, ktery se pouziva k nalezeni metadat o datovych objektech (tj. trid)
realizovanych HSDA serverem.

Prohledavac IVlastnost, ktery se pouziva k nalezeni metadat o datech daného objektu (tj.
vlastnosti) realizovanych HSDA serverem.

Rozhrani IVyZadani, které se pouZiva k vytvoreni objektl Vyzadani.
Objekt Relace ma radu objektl Vyzadani pouzivanych Klienty pro fizeni Vyzadani prostrednictvim
rozhrani IRizeniVyzadani. Kazdé Vyzadani je popsano SpecifikaciFiltru. ZpétnyDotaz je objekt, ktery
realizuje rozhrani IAEZpétnyDotaz a ktery je realizovan klientem. Objekt ZpétnyDotaz pouziva server

pro predani vystrah nebo udalosti podle SpecifikaceFiltru ve Vyzadani. Existuji nasledujici parametry
SpecifikaceFiltru definujici co musi obsahovat vyzadani:

FormatUdalosti, ktery definuje typy zpradv uvedené v 5.4,
Kategorie.

Horni a dolni mez pro Zavaznost.

Zdroje.

Oblasti.

Typy.

Ponechani nékterého z téchto parametrd nedefinovaného znamena, ze vSechny objekty u tohoto
parametru musi byt obsazeny ve vyzadani.

Posloupnost typickych interakci mezi GES A&E Serverem a Klientem je uvedena na obrazku 8.
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Obrazek 8 - Typicka interakce mezi DAIS A&E objekty
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Obrazek 8 rovnéz uvadi data zprav s vystrahami ¢i udalostmi uvedenymi v 5.4.

Klient obvykle zacina prohledavanim serveru, aby zjistil, ktera data jsou k dispozici. K tomuto se
pouzivaji prohledavaci API (Oblast, Zdroj, RozsahStavu a StavZdroje). Ziskané informace se pouZiji k
definovani poctu filtrd. Klient bude mit pravdépodobné GUI, které pomaha pri vytvareni specifikaci
filtrd.

Pozdéji, napriklad pri Zadosti o seznam vystrah nebo udalosti, budou ulozené specifikace filtrd
opétovné vyvolany a pouzity pro sestaveni vyzadani. Samoziejmé to, jak je volena specifikace filtru
zavisi na realizaci.

5.5.2 Rozhrani Serveru a Relace

Rozhrani IServer ma nasledujici atributy a metody:
vytvoreni_relace vystrah_a_udalosti().

vytvoreni_relace_vystrah a udalosti_pro_prehled(). Tuto metodu Ize pouzit, pokud server
zajiS»uje vice hierarchii. Kazda hierarchie pak odpovida urcitému prehledu.

nalezeni_prehledl(), kterd vraci prehledy zajis»ované serverem.

Cteni pouze atributu Status serveru, ktery sdeluje status Serveru, napriklad informace
dodavatele, Cas spusténi, aktualni Cas, apod.

Cteni pouze atributu, ktery sdéluje funkce zajiS»ované rozhranim.
Rozhrani IDARelace md nasledujici atributy a metody:

Cteni pouze atributu statusu, ktery sdéluje status Relace, napriklad nazev, ¢as spusténi, aktualni cas
a pocet skupin.

atribut uchovavajici nepovinny objekt Vypnuti.



5.5.3 Prohledavaci rozhrani

Rozhrani IUzel, ITyp, IOblast, 1Zdroj a IKategorie maji nasledujici spole¢né metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o jednom objektu uréeném jeho id.
nalezeni_kazdého(), kterd vraci vice informaci o poctu objektl uréenych jejich id.
nalezeni_podle plvodce(), kterd vraci vsechny odvozené objekty z pivodniho objektu s
ur¢enym id.
nalezeni_podle_typu(), ktera rekurzivné vraci vsechny odvozené objekty s danym Typ.id z
plvodniho objektu s ur¢enym id.
ziskani_nazvl_cest(), kterd prenasi pocet nazvl cest pro prislusné id.
ziskani_ids(), ktera prenasi poCet id pro nazvy cest.
Rozhrani IOblast ma navic metody:

aktivace_stavu(), kterad se pouZziva k aktivaci hlaseni vystrah u vsech Zdrojd naleZicich do
dané Oblasti.

deaktivace_stavu(), kterd se pouziva k deaktivaci hldseni vystrah u véech Zdrojl nélezicich do
dané Oblasti.

Rozhrani 1Zdroj ma navic metody:
aktivace_stavu(), kterd se pouziva k aktivaci hlaseni vystrah u urCeného Zdroje.
deaktivace stavu(), ktera se pouziva k deaktivaci hlaseni vystrah u ur¢eného Zdroje.

prevod na_ids_polozky(), kterd se pouziva pro zjisténi identit DAIS DA UzI4 odpovidajicich
uréenym Zdrojlm.

Rozhrani IKategorie ma navic metody:

ziskani_vlastnosti_udalosti(), kterd se pouziva k ziskéni zékaznickych charakteristik, jez mlze
server doplnit do zpravy JednoduchaUdalost.

Rozhrani IRozsahStavu ma nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o jednom RozsahuStavu urceném jeho id.
nalezeni_kazdého(), ktera vraci vice informaci o urcitém poctu Rozsah(iStavu uréenych jejich
id.
nalezeni_podle_kategorie(), kterd vraci vSechny RozsahyStavu pro urcenou Kategorii.
nalezeni_podle_zdroje(), ktera vraci vSechny RozsahyStavu pro urceny Zdroj.
ziskani_ndzvl_cest(), kterd prenasi pocet ndzvi cest pro prislusné id.

ziskani_ids(), ktera pfenasi pocet id pro nazvy cest.
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Rozhrani IStavZdroje ma nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o jednom StavuZdroje urceném jeho id.
nalezeni_kazdého(), ktera vraci vice informaci o urcitém poctu StavuZdroje urcenych jejich id.

stav_potvrzeni(), kterad se pouziva k potvrzeni ur¢itého poctu vystrah, kdy kazda vystraha je
urc¢ena pomoci identifikace Potvrzeni z vystrazné zpravy.

Rozhrani IVyzadani ma nasledujici atributy a metody:



dotaz_na_dostupné filtry(), kterd vraci moznosti filtrovani realizované serverem.
vytvofeni_vyzadani(), kterd vytvari objekt Rizeni vyzadani.
Rozhrani IRizeniVyzadani ma nasledujici atributy a metody:

atribut zpétny dotaz, ktery udrzuje objekt zajiStény pro klienta, ktery vytvoril objekt Vyzadani.
Klient musi tento atribut aktualizovat v objektu zpétného dotazu.

nastaveni_filtru(), ktera poskytuje SpecifikaciFiltru pro vyzadani.
ziskani_filtru(), ktera ziska aktualni SpecifikaciFiltru z vyzadani.

volba_vracenych vlastnosti(), kterad se pouziva k urCeni HodnotVlastnosti, které musi byt
obsazeny ve zpravach s udalostmi.

ziskani_vracenych_vlastnosti(), ktera se pouziva k ziskani tech HodnotVlastnosti, které jsou
aktualné obsazeny ve zpravach s udalostmi.

obnoveni(), kterd pozaduje od serveru nahlaseni vSech aktualné aktivnich nebo
nepotvrzenych Stavl tvoricich SpecifikaciFiltru.

asynchronni_Cteni_historie() hlasi urceny pocet vystrah a udalosti od daného pocatecniho
casu.

zruseni(), kterd se pouziva k preruseni stale pokracujiciho hldseni z déivodu obnoveni() nebo
asynchronniho_
Cteni_historie().

ziskani_stavu(), kterd se pouziva k ziskani nasledujicich informaci na vyzadani: je-li aktivni,
maximalni doba ¢ekani pred vyslanim vyrovnavaci paméti zprav, maximalni velikost
vyrovnavaci paméti zprav pred vyslanim jejich zprav a minimalni Cas pred vysilanim zprav.

nastaveni_stavu(), ktera se pouziva k nastaveni vySe uvedenych dat.

rozmnozeni(), kterad se pouziva k rozmnozovani vyzadani.

odstranéni(), kterad se pouZziva k odstranéni vyzadani a jeho prostredkd.
5.5.4 Rozhrani klienta

Pro zajisténi vyzadanich musi Klient realizovat rozhrani IZpétnyDotaz s objektem ZpétnyDotaz s
nasledujicimi metodami:

pfi_udalosti(), kterou pouziva server k hldseni vystrah a zprav s udalostmi (viz 5.4)
odpovidajicich aktivni SpecifikaceFiltru pro vyzadani. Pozadovani obnoveni() klientem bude mit
rovnéz za nasledek hlaseni zprav.

pfi_kompletnim_cteni(), ktera se pouziva k hldSeni vystrah a udalosti pozadovanych klientem
pomoci vyzadovani asynchronniho_Cteni_historie().

5.5.5 Mapovani DAIS A&E na soubor IEC 61970-3XX

GES A&E rozhrani mohou prendset data pochdzejici z datového zdroje vyhovujiciho IEC 61970-301. U
serveru vyhovujiciho IEC 61970-301, ktery zajiS»uje GES, se musi rozhrani pouzit ndsledovné:

Prohleddavaci rozhrani IOblast poskytuje hierarchickou organizaci Zdrojl podle 4.2. V IEC
61970 neexistuje model odpovidajici datim Oblasti.

Prohledavaci rozhrani 1Zdroj poskytuje objekty Zdrojl, které mohou mit vystrazné Stavy.
Objekty Zdroji mohou byt libovolného Typu. Takovéto typy objektd jsou definovany v IEC
61970-301 nebo jsou to rozsifeni vychazejici z IEC 61970-301.

Rozhrani IRozsahStavu, IStavZdroje, IKategorie a IVyzadani poskytuji data, kterd jsou
specifickd pro zpracovani vystrah a udalosti a neobsahuji ta data, ktera jsou definovana v IEC



61970.

Prohledavaci rozhrani ITyp poskytuje tfidy (metadata) definované v IEC 61970-301, napriklad
Stanice, Pole, Méfeni, apod. Tridy jsou poskytovany v ploché strukture, tj. prebirani mezi tfidami
neni poskytovano jako hierarchickd struktura. Je to PrehledTrid uvedeny v IEC 61970-402.

Prohledavaci rozhrani Vlastnost poskytuje vlastnosti (metadata) definované pro danou tfidu v
IEC 61970-301.
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Priloha A (informativni)

7

Proxy sekvence Vyzadani Uddlosti

Obrazky A.1 az A.4 znazornuji delegovani vyzadani a zpétnych dotazl pres proxy GES server.

liepnt DAlSystrabyal dalos ti DAlS: wWistrahyal dalosti D AlS: WistrahyAldalosti
Sepver Prosoy Serverq Seper 2

Klientwysila
wyzadanina prosy

| klientow o wiédéntj

L e e v
je predano wiem

vEad ani:Wyehozibliste VytvoTenj-wz 3dani paskytovatalim dat

wZAdani:Wych oziMizto Mytwofepi-

Wz ad Ani:Wch ozl Mista WytweTeni-wyz 3d ani

Klientova wyzadani
je sMéarowanona
pitE luEnéha
poshytovatele dat

yZad ani:Vichozibizto VytvoTen)vyZ adani

Vyzadani:Wychozibdistd Wy brof eni- wZad ani

T

Obrazek A.1 - Proxy sekvence vyzadani a zpétného dotazu s vice servery

Obrazek A.1 znazornuje dva zplsoby delegovani vyzadani pres proxy GES server na dva servery. V
prvnim pripadé proxy nevi, jaka data ktery server poskytuje. V tomto pripadé jsou prosté vsechny
zpravy s vyzadanimi predany na vsechny servery. Z hlediska klientll existuje pouze jeden server,
dany klient tudiz netusi umisténi serverd. To napomaha ke zruseni vazby klientd a serverd, jelikoz
konfigurace klienta se nemusi pfi zméné umisténi serveru ménit. V druhém pripadé vi proxy jaka data
ktery server poskytuje. V tomto pripadé jsou vyzadani zaslana pouze na pfislusny server. Tato
modernéjsi konfigurace minimalizuje komunikacni provoz po siti a rovnéz poskytuje zékladni funkce
nezbytné k sestaveni systému v némz klient obdrzi ozndmeni, pokud nejsou data, kterd vyzaduje, k
dispozici.
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Obrazek A.2 - Proxy sekvence vyzadani s vice klienty
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Obrazek A.2 znazornuje delegovani vyzadani pres proxy GES server od dvou klient(. V tomto pripadé
server nevi, jaka data ktery klient vyzaduje. Z hlediska serveru existuje pouze jeden klient, server
tudiZ netusi umisténi klientl. To napomaha ke zruseni vazby klientl a server(, jelikoZ konfigurace

serveru nesleduje vice klientd.
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Obrazek A.3 - Proxy sekvence zpétného dotazu s vice servery

Proxy GES poskytovatel (editor) musi realizovat volajici stranu 10::ZpétnyDotaz::pfi_udalosti. Obrazek



A.3 zndzornuje dva zplsoby predani zprav pfi_udalosti pres proxy GES server od dvou serverd. V
prvnim pfipadé proxy prosté preda vsechny zpravy tak, jak je pfijal. Ve druhém pripadé proxy sdruzi
(strukturuje) zpravy pri_udalosti tak, aby klient pfijal zpravy s ohledem na rychlost aktualizace
nastavenou pfi procesu vyzadani.
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Pro zkombinovani zdrojl udalosti se musi proxy pripojit ke véem rozhodujicim GES poskytovatellim a
prijmout jejich zpravy pri_udalosti. Pak musi poskytnout sluzbu pro danou udalost klientdim. Kazda
udalost od kazdého GES poskytovatele je predana klientdm.
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Obrazek A.4 - Proxy sekvence zpétného dotazu s vice klienty

Obrazek A.4 znazornuje delegovani zprav pfi_udalosti pres proxy GES server na dva klienty. V tomto
pfipadé vi proxy jaka data ma ktery klient vyzadana a zpravy pfi_udalosti jsou vyslany pouze na
prislusného klienta. Tato moderné;jsi konfigurace mdize vyrazné snizit zatizeni serveru a umoznit
decentralizaci zpracovani dat v systému.
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