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Predmluva

Text dokumentu 57/889/FDIS, budouciho 1. vydani IEC 61970-407, vypracovany v technické komisi
I[EC TC 57, Rizeni elektriza¢ni soustavy a pfislusnd vyména informaci, byl pfedloZen k paralelnimu
hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 61970-407 dne 2007-09-01.

Byla stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-06-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-09-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvélenfi

Text mezinarodni normy IEC 61970-407:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Tato Cést IEC 61970 je soucasti souboru IEC 61970, ktery definuje rozhrani aplikaéniho programu (API -
Application Program Interface) pro systém fizeni elektrické energie (EMS - Energy Management
System). Dokumenty souboru IEC 61970-4XX a IEC 61970-5XX obsahuji specifikace rozhrani slozek
(CIS - Component Interface Specification). CIS v souboru IEC 61970-4XX jsou ureny jako modely
nezavislé na platformé (PIM - Platform Independent Model) coz znamena, Ze jsou nezavislé na vlastni
technologii pouzité k jejich realizaci. Specifikace PIM se rovnéz oznacuji jako specifikace Urovné 1.
Oproti tomu jsou CIS v souboru IEC 61970-5XX urceny jako modely specifické pro platformu (PSM -
Platform Specific Model). Specifikace PSM se rovnéz oznacuji jako specifikace Urovné 2.

CIS v IEC 61970-4XX stanovuji funkéni pozadavky na rozhrani, ktera maji realizovat urcitou slozku
(nebo aplikaci) pro vyménu informaci s ostatnimi slozkami (nebo aplikacemi) a/nebo pro pfistup k
verejné dostupnym datlm standardnim zplsobem. Rozhrani sloZek popisuji konkrétni typy udalosti a
obsahy zprav, které mohou aplikace k tomuto Ucelu pouZzit.

IEC 61970-404 definuje rozhrani pro efektivni pfenos dat v ¢asové radé v rozlozeném prostredi. Malé
objemy dat jsou prenaseny s kratkym zpozdénim, pficemz i velké objemy dat jsou preneseny v kratkém
Case, i kdyz s ponékud vétsim zpozdénim. Rovnéz je zajisténo snimani dat v Casové radé. Toto je bézny
pozadavek u SCADA systému, ktery pracuje jako poskytovatel dat v realném Case pro ostatni dilci
systémy. Tyto charakteristiky TSDA mohou byt uziteCné i pro jiné systémy nez je SCADA. TSDA je
velmi vhodny, pozZaduiji-li se kratké casy zpozdéni a rovnéz hromadny prenos dat.

Tyto specifikace rozhrani slozek se odvolavaji na objekty entit pro oblast elektrizani soustavy
definované v souboru IEC 61970-3XX, vCetné IEC 61970-301.

1 Rozsah platnosti

Specifikace pristupu k datlim v ¢asové radé (TSDA - Time Series Data Access) v IEC 61970-407 definuje
univerzalni rozhrani pro efektivni vyménu dat. Specifikace uvazuje ¢ekaci doby (latence) zplsobené
mistni siti (LAN) zajiS»ujici efektivni prfenos dat i po dalSich mistnich sitich.

IEC 61970-407 vychazi ze specifikace Pristupu k historickym datlm z primyslovych systémd (HDAIS) od
Skupiny pro spravu objektl (OMG). Zakladem pro OMG HDAIS jsou specifikace OMG Prostredkl pro
pristup k datlm (DAF) a OPC pristupu k historickym datdm (HDA). OMG HDAIS je model specificky pro



platformu (PSM) s CORBA jako platformou a OPC HDA je PSM s Microsoft COM jako platformou.
Specifikace v IEC 61970-407 uvadi funkce téchto PSM zplsobem nezévislym na technologii (tj. jako
model nezavisly na platformé (PIM)). Proto objasnuje funkce na Urovni, kterou Ize pouzit k vytvoreni
dalSich PSM nebo ktera slouzi jako Uvod do existujicich PSM, tj. HDAIS a OPC HDA. Realizatofi, kteri
potrebuji tvod do OMG HDAIS a OPC HDA, si maji precist tyto dokumenty.

TSDA rozhrani je ureno pro spolupraci s ostatnimi rozhranimi vychazejicimi z IEC 61970. Z tohoto
ddvodu je mozno pouzit informace vybrané z ostatnich rozhrani pro pristup k téze informaci pomoci
tohoto rozhrani, napfiklad:

identifikatory objektd,
nazvy nebo identifikatory atributd,
nazvy nebo identifikatory trid.
Clanek 4.6 poskytuje univerzalni mapovani pro tfidy a atributy CIM.

ZpUsob organizovani dat v serveru realizujicim TSDA rozhrani Ize vidét pomoci prohledavacich
rozhrani pro data a metadata. Je mozno rovnéz pouzit pfimo rozhrani pro pfistup k datdim bez pouziti
prohledavacich rozhrani, pokud klient pfedem zna identifikatory objektu, tfidy a atributu.
Identifikatory objektd Ize ziskat pomoci dat z jinych rozhrani, napriklad CIMXML souboru nebo rozhrani z
IEC 61970-404. Informace o tom, jaké tridy a atributy jsou k dispozici budou uvedeny v dokumentech IEC
61970-45X, napriklad SCADA data, historické vysledky estimatoru stavd, apod.

IEC 61970-1 poskytuje referencni model EMS-API, z néhoz vychazi tato norma. V tomto referencnim
modelu je zavedena terminologie pouzita v této Césti IEC 61970 a objasnéna funkce CIS.

IEC 61970-401 poskytuje prehled a strukturu norem CIS (IEC 61970-4XX).

Mapovani IEC 61970-407 na realizaci konkrétnich technologii nebo PSM je dale uvedeno v samostatném
souboru dokumentd, tj. pripravované IEC 61970-5XX. U skute¢nych realizaci se pouZiji pfipravovana
I[EC 61970-5XX, OMG HDAIS, OMG DAF nebo OPC HDA.
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2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovanda vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 61970-1 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 1: Guidelines
and general requirements

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 1: Smérnice a
obecné poZzadavky)

IEC/TS 61970-2 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 2:
Glossary

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 2: Viyklad zvistnich
vyraz()



IEC 61970-301:2005 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 301:
Common Information Model (CIM) base

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - Cést 301: Zaklad
obecného informacniho modelu (CIM))

IEC 61970-401 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 401:
Component Interface Specification (CIS) Framework

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 401: Struktura
specifikace rozhrani slozek (CIS))

IEC 61970-402 Energy management system application program interface (EMS-API) - Part 402:
Component Interface Specification (CIS) - Common Services

(Rozhrani aplikacniho programu pro systémy fizeni elektrické energie (EMS-API) - C4st 402:
Specifikace rozhrani sloZek (CIS) - Obecné sluzby)

Historical Data Access from Industrial Systems (HDAIS), OMG Adopted Specification, Version 1.0,
dtc/2003-02-01, November 2003 (Referred herein as ,OMG HDAIS")

(Pristup k historickym datim z pramyslovych systémi (HDAIS), specifikace prevzata OMG, Verze 1.0,
dtc/2003-02-01, listopad 2003 (Zde oznacovana jako ,,OMG HDAIS"))

Utility Management System (UMS) Data Access Facility (DAF), OMG Adopted Specification, Version 2.0,
formal/02-11-08, November 2002 (Referred to herein as ,OMG DAF*“)

(Prostredky pro pristup k datim (DAF) v ridicim systému spolec¢nosti (UMS), specifikace prevzata OMG,
Verze 2.0, oficidlni/02-11-08, listopad 2002 (Zde oznacovana jako ,OMG DAF*))

Data Acquisition from Industrial Systems (DAIS), OMG Adopted Specification, Version 1.0,
formal/2002-11-07, November 2002 (Referred herein as ,,OMG DAIS")

(Sbér dat z primyslovych systému (DAIS), specifikace prevzata OMG, Verze 1.0, oficialni/2002-11-07,
listopad 2002 (Zde oznacovana jako ,OMG DAIS*))

OPC Historical Data Access Custom Interface Specification, Version 1.20, OPC Foundation, December
2003 (Referred to herein as ,OPC HDA")

(Zakaznicka specifikace rozhrani pro OPC pristup k historickym datim, Verze 1.20, OPC nadace,
prosinec 2003 (Zde oznacovana jako ,,OPC HDA”))

3 Terminy, definice a konvence pro
identifikaci

3.1 Terminy a definice

Pro Ucely tohoto dokumentu plati terminy a definice uvedené v IEC 61970-2.

3.2 Konvence

Konvence pouzita v tomto dokumentu pro jednoznacnou identifikaci UML atributu je zfetézit nazev
tridy a nazev atributu s teCckou mezi nimi, napriklad atribut ,id“ ve tfidé ,Uzel“ pak bude pojmenovan
,Uzel.id". U atributl v dil¢ich strukturdch se mohou pouzit vicenasobné nazvy atributd, naptiklad
~Polozka.id.uzel id“, kde ,uzel id“ je urcitd ¢ast ve strukture ,Polozka.id".



4 Specifikace CIS

4.1 Podminky vzniku (informativni)

Z historickych d@vodd se fidici systémy pro rlizné prlimyslové procesy vyvijely rlznymi sméry. Ridici
systémy pro elektrizacni soustavy byly vyvijeny na bazi UNIX a fidici systémy pro vétSinu ostatnich
prdmyslovych procest byly vyvijeny na bazi Windows. U fidicich systém{ na bazi Windows se stal
rozhodujici normou OPC. U systém{ zaloZenych na bazi UNIX byl vyvinut DAIS/HDAIS API definovany v
Jazyku pro definovani rozhrani (IDL - Interface
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Definition Language) Architektury zprostredkovatele pozadavk{ na obecny objekt (CORBA - Common
Object Request Broker Architecture). DAIS/HDAIS vychazi z OPC téZice z UspéSnosti OPC a umoziuje
snadnou emulaci na OPC. S timto zamérem zahdjila Skupina pro spravu objektl (OMG) v roce 1997
vyvoj rozhrani zalozeného na CORBA se stejnymi funkcemi jako OPC. TSDA ma funkce z OMG HDAIS a
OPC HDA uvedeny zplsobem nezavislym na technologii, protoze TSDA je zamyslen jako model
nezavisly na platformé (PIM).

4.2 Moznost pouziti Historika (informativni)

DUlezitou komponentou v fidicim systému spole¢nosti je Historik nebo Misto Pro Ukladani Dat Spole¢nosti
(UDW - Utility Data Warehouse), pdsobici jako archiv uplynulych nebo budoucich dat v ¢asové radé.
UDW vystupuje vici slozkam klienta jako server. Takovyto systém ma obvykle nasledujici slozky:

Pristrojové vybaveni procesu poskytujici data z ¢idel a moznosti ovladani.
Vzdalené terminaly (RTU) nebo fidici systémy stanice snimajici data z Cidel a fidici ovladace.

Komunikacni jednotky procesu pripojené na RTU nebo fidici systémy stanice. Dalkova
komunikace je obvykle feSena pomoci specializovaného RTU nebo provoznich sbérnicovych
protokold (napf. IEC 60870-5). Soubor IEC 61850 je novou normou pro komunikaci se stanicemi
a uvnitr stanic. Rozhrani definovana v této specifikaci Ize pouzit jako normalizované API pro
zahrnuti takovychto reSeni komunikace na strané klienta.

Dil¢i systém SCADA poskytujici zpracovana data z Cidel a moznosti ovladani obsluze,
aplikacim nebo jinym systémadm.

Systém fizeni zalozeny na modelu, napfiklad systém fizeni elektrické energie (EMS),
pouzivajici dil¢i systém SCADA pro rozsifené zpracovani a fizeni.

Grafickd uzivatelska rozhrani (GUI).
UDW, které uchovava data v Casové rade.

Architektura je zobrazena na obrazku 1 dale.
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Obrazek 1 - Struktura fidiciho systému
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UDW a mozni klienti, ktefi je pouzivaiji, jsou uvedeni na obrazku 2:

Zdroje dat zaznamenavajici data, napriklad SCADA zaznamenavajici data v redlném ¢ase, EMS
zaznamenavajici vysledky vypoctl nebo GUI zaznamenavajici ru¢né viozena data.

Komunikac¢ni Jednotka Procesu poskytujici data v ¢asové radé ze vzdalenych zdrojd.
Klienti, napriklad GUI, vyhledavajici data pro zpfistupnéni, prezentaci a aktualizaci/opravy.

Klienti, napriklad analytické programy, vyhledavajici data pro analyzy a nebo jako vstup pro
vypocty.

UDW provadi obvykle rovnéz vypocty z jiz ulozenych dat v Casové fade, které poskytuji nové
vysledky.



Archiv

L3

[

Wypot et Misto Pro Uklddani | Server
navych dat Dat Spoleénost
nrmurkEce Zajistena pomas] AP
Zpfistupnéni gg;ﬂaﬂrﬂ;ﬁﬁf Prezentace Aktualizace Analyza
klienti

Obréazek 2 - TSDA server a klienti

TSDA zajis»uje jak operaci vyzadani tak Cteni/zapis. Pojem vyzadani je znazornén na obrazku 3.

Obrazek 3 - Vyzadani dat

Piihlageni
Fadosti

klient

=

Zpétry dotaz
pro prenos dat

¥

Senier nebo
poskytovatel dat

Vyzadani zahrnuje server, ktery zverejnuje data, a klienty, ktefi vyZaduji pfijeti téchto dat. Server
predem nezna své klienty; server se s nimi seznamuje kdyz klient vydava vyzadani. Jakmile je
prihlaSena zadost, vola server zpétné klienta, kdyZ jsou dana data k dispozici nebo kdyz jsou

aktualizovéana.

4.3 Datovy model (normativni)

TSDA datovy model popisuje, jak jsou data ziskavana prostiednictvim TSDA rozhrani organizovana v
serveru. Realizace serveru mize organizovat data rlizné, ale klient pouZivajici TSDA uvidi datovy
model tak, jak je uveden na obrazku 4.
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Obrézek 4 - TSDA datovy model

V modelu jsou definovany nasledujici objekty:

Typ, ktery popisuje objekty se stejnymi charakteristikami Casové rady, napfiklad ¢asovy interval
mezi hodnotami, vypocty hodnot, apod. Proto se TSDA Typ lisi od HSDA Typu. HSDA Typy
obvykle popisuji typy definované v IEC 61970-301, zatimco TSDA Typy neodpovidaji popisu v IEC
61970-301. TSDA Typ se vSak obvykle odvoldva na HSDA Typ.

Vlastnost, ktery popisuje Polozky zaznamenané jako Casova fada. TSDA Vlastnost se obvykle
odvolava na HSDA Vlastnost. Kterykoliv Typ mdZe mit libovolny pocet Vlastnosti.

DefiniceAtributuPolozky, ktery popisuje AtributyPolozky specifické pro data v casové radé.
DefiniceAtributu Polozky jsou podobné Vlastnostem v tom, ze popisuji data v ¢asové rade, ale
rozlisuji, jaka data jsou specificka pro danou ¢asovou fadu. Pro Typ obvykle existuje nékolik
DefinicAtributuPolozky.

AtributPolozky, ktery popisuje, jak s témito Polozkami pracuje TSDA server, tj. jsou to
metadata pro ¢asovou fadu Polozky. Proto AtributyPolozky nelze ziskat pomoci HSDA. Protoze se
Atribut m{ze ménit v ¢ase, tvori vlastni ¢asovou fadu, tj.HodnotyAtributyPolozky.

Uzel, ktery je objekt, jenz ma jednu i vice Polozek zaznamenanych jako ¢asovou rfadu. TSDA Uzel



ma obvykle odpovidajici HSDA Uzel.

Polozka, ktery je objekt majici jednu ¢asovou radu, tj. HodnotyPolozky. Polozka ma radu
AtributlPolozky popisujicich ¢asovou radu.

HodnotaPolozky, ktery je hodnotou s ¢asovym oznacenim a kédem kvality. Kazda Polozka ma
Casovou fadu obsahujici HodnotyPolozky.
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ModifikovanaHodnotaPolozky, ktery je modifikace provedena u HodnotyPolozky. Protoze neni
pfipustné ménit HodnotuPolozky, jsou misto toho zmény zaznamenany pomoci
ModifikovanéHodnotyPolozky.

Anotace je text anotace, ktery Ize doplnit k HodnotéPolozky.

DefiniceStrukturovani, ktery popisuje vypocty, jez Ize pouzit u dat v ¢asové rade, napriklad
stfedni hodnota, maximalni hodnota, apod.

Nasledujici UML atributy a odkazy se vazi k identifikaci:

Typ.id, Vlastnost.id, Uzel.id, DefiniceAtributuPolozky.id a DefiniceStrukturovani.id jsou
jednoznacné identifikaCni kddy ID typu v systému. ID typ je retézec nebo Cislo s rozsahem
postacujicim pro moznosti mezinarodné jednoznaénych identifikdtord. Nepozaduje se vsak, aby
id bylo mezinarodné jednoznacné. Tento id je urcen pro pouziti pocitaci (stroji).

Polozka.id u typu IDPolozky je jednoznacna identifikace Polozky v systému, skladajici se z
IDPolozky.uzel_id, které oznacCuje Uzel, a IDPolozky.vlastnost id, které oznaCuje Vlastnost.
Polozka.id je ur¢eno pro pouziti pocitaci (stroji).

Typ.navést, Vlastnost.navést, Uzel.ndvést, DefiniceAtributuPolozky.ndvést a
DefiniceStrukturovani.navést jsou nazvy citelné pro ¢lovéka. Typ.navést nebo Vlastnost.nazev
jednoznacné urcCuje Typ nebo Vlastnost. Uzel.ndvést je jednoznacné pouze pro Uzly, které byly
odvozeny z téhoz plvodniho Uzlu. Navést je uréena pro pouzivani lidmi.

Uzel.ndzevcesty je jednoznacny nazev v systému. Obsahuje vSechny navésti od uzlu, ktery je
jako zaklad. Je to stejny zplsob jako u cesty souboru. Pfesna struktura Uzel.ndzevcesty je
specificka pro platformu a realizaci. Doporucuje se vSak, aby vzdy kdyZ je to mozné musela
dana realizace pouZzit stavajici normy, napfiklad XCesta (XPath) z W3C. Nazevcesty je uréen pro
pouzivani lidmi.

Polozka.ndzevcesty je jednoznacny nazev v systému. Obsahuje vSechny nazvy od uzlu, ktery
je jako zdklad, a konce s Vlastnost.navést pro Vlastnost popisujici danou Polozku. Pfesna
struktura PoloZka.ndzevcesty je specifickd pro platformu a realizaci. Doporucuje se vSak, aby
vzdy kdyZ je to mozné musela dana realizace pouzit stavajici normy, napriklad XCesta (XPath) z
W3C. Nazevcesty je uren pro pouzivani lidmi.

Nasledujici UML odkazy se vazi k asociacim:



Typ.strukturované_ typy vycisluje ID Typu UzIl, které mohou byt odvozeny od Uzlu tohoto
Typu. Toto se pouziva k zamezeni tomu, aby se Typ UzIG mohl vyskytnout jako odvozeny od
jinych Uzl v hierarchii UzIG, napriklad jestlize Uzel Typ Stanice mlize obsahovat Uzly Typ Pole
nebo Méreni, vycisluje Typ.strukturované typy Typy Stanice a Méreni.

Vlastnost.typ_id oznacuje Typ a jemu pfisluSejici Vlastnost. Realizuje odkaz Vlastnost.typ.
Uzel.typ_id je Typ.id u Typu, ktery ma Uzel.

Uzel.plivodce_id oznacuje plvodni Uzel, pokud existuje. Vytvari hierarchickou strukturu UzlG,
ktera je zédkladem pro tvorbu nazvlcesty z navésti na cesté do zakladniho Uzlu.

IDPolozky.uzel id oznacuje Uzel k némuz nalezi dana Polozka.

IDPolozky.vlastnost_id oznaCuje Vlastnost charakterizujici danou Polozku.
Polozka.Casova_rada je sekvence HodnotPolozky predstavujici skute¢nou Casovou fadu.
HodnotaPolozky.modifikace obsahuje pripadnou modifikaci HodnotyPolozky.
HodnotaPolozky.anotace obsahuje pfipadnou anotaci k HodnotéPolozky.

AtributPolozky.polozka _id a AtributPolozky.definice oznacuje Polozku a
DefiniciAtributuPolozky.

AtributPolozky.Casova rada je sekvence HodnotAtributuPolozky predstavujicich skutec¢nou
¢asovou fadu.

Nasledujici UML atributy obsahujici data:

Vlastnost.typ_dat popisuje typ dat Hodnota.polozky, napfiklad libovolny fetézec, Cislo,
boolovskou hodnotu, apod.

DefiniceAtributuPolozky.typ dat popisuje typ dat AtributPolozky.hodnota, napfiklad libovolny
fetézec, Cislo, boolovskou hodnotu, apod.

HodnotaPolozky.hodnota je hodnota typu dat Vlastnost.typ dat. Typ dat Jednoduché je
libovolny typ jenz nelze rozdélit na dil¢i typy, napfiklad jakykoliv typ Cisla, fetézce Ci boolovska
hodnota.
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HodnotaPolozky.kvalita je kod Kvality HodnotaPolozky.hodnoty. Kéd Kvality udava, je-li
HodnotaPolozky.hodnota platna a neni-li platna predava pficinu pro¢ neni
HodnotaPolozka.hodnota platna. Standardni kdd Kvality je ,Spravna“, tj.
HodnotaPolozky.hodnota, ktera nema pfifazen konkrétni kdd Kvality bude vzdy z pohledu HSDA
rozhrani brana jako ,Spravna“. Existuje znacny pocet specifikaci definujicich kody Kvality,
napriklad RTU protokoly, ICCP, ELCOM, OPC DA, OMG DAIS DA, atd. Tato specifikace nedefinuje
universalni systém kddl Kvality, ale vychazi z kddl Kvality definovanych v OMG DAIS DA.



HodnotaPolozky.Casovy Udaj je Cas, kdy byla HodnotaPolozky.hodnota naposledy
aktualizovana. Pokud této HodnotaPolozky.hodnoté neni pfifrazen zadny cas, je ponechan
HodnotaPolozky.¢asovy-udaj neurcen. U konfigura¢nich parametrd, pokud existuji, se mdze jako
HodnotaPolozky.Casovy Udaj pouzit Cas, kdy byla HodnotaPolozky.hodnota vlozena nebo
aktualizovana.

HodnotaAtributuPolozky.hodnota je hodnota typu dat DefiniceAtributuPolozky.typ dat. Typ dat
Jednoduché je libovolny typ jenz nelze rozdélit na dil¢i typy, napfiklad jakykoliv typ Cisla, retézce
Ci boolovska hodnota.

HodnotaAtributuPolozky.Casovy Udaj je totéz jako HodnotaPolozky.Casovy Udaj.

4.4 Zpravy (normativni)

UzZite¢ny obsah datovych zprav s Casovou fadou mezi serverem a klienty (v obou smérech) se sklada
z:

Identifikace Polozky, ktera jednoznacné urcuje Polozku v serveru (PoloZzka id na obrazku 4).
Hodnot s ¢asovym Udajem, kde kazda hodnota se sklada z
- Hodnoty dat (HodnotaPolozky.hodnota na obrazku 4).

- Kvality (HodnotaPolozky.kvalita na obrazku 4) hodnoty dat, tj. je-li dana hodnota spolehliva.
Je-li hodnota Spatna, indikuje kvalita rovnéz pricinu proc je tato hodnota Spatna. Standardni
kéd kvality je ,Spravna“, tj. hodnota je platna.

- Casového Udaje (Polozka.¢asovy Udaj na obrazku 4), ktery indikuje u minulych hodnot kdy
byla hodnota polozky zaznamendana nebo u budoucich hodnot planovany cas.

Zpravy od klientl na server mohou rovnéz obsahovat doplnujici informace, pokud hodnota s ¢asovym
Udajem musi nahradit jiz existujici hodnotu, tj. musi byt vytvorena ModifikovandHodnotaPolozky.
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4.5 Rozhrani (normativni)
4.5.1 Objekty a rozhrani

TSDA rozhrani, objekty a jejich vazby jsou zndzornény na obrazku 5.
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Obrazek 5 - TSDA objekty a rozhrani
Obrazek 5 uvadi objekty a rozhrani u realizaci TSDA serveru a klienta. Schéma pouziva notaci UML

1, kdy rozhrani jsou zobrazena jako malé krouzky spojené ¢arou s trfidou realizujici dané rozhrani.
Nazvy rozhrani maji rovnéz pocatecni velké pismeno ,,I".
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TSDA rozhrani se déli do skupin:

Prohledavani, ktera se pouzivaji k zjis»ovani dat. Prohledavaci rozhrani jsou umisténa v objektu
Prohledavac.

Pristup k datlim, kterd se pouZivaji ke skute¢nému ziskani dat. Rozhrani pro pristup k datlim
jsou umisténa v objektu Relace.

Rizeni, kterd se pouZivaji k fizeni spojeni mezi Serverem a Klientem.
Zpétny dotaz, ktera pouziva Server k predani dat na Klienty.
Konfigurace datovych objektd v serveru obsahujicim data neni pfedmétem této Casti IEC 61970.

Server je objekt, ktery realizuje rozhrani I1Server a ktery mdze mit libovolny pocet Klientl jeZ jej
pouZivaji. Objekt Serveru méa radu objektl Relace. Nutno poznamenat, Ze objekty Server a Relace
mohou byt zkombinovany do jednoho objektu, jako u OPC HDA.

Objekt Relace ma fadu rozhrani:
IRelace, které se pouziva pro fizeni relace.
ISpojeni, které se pouziva k fizeni spojeni mezi Klientem a Serverem.

IHodnotalO, které se pouziva pro pristup k datdim v ¢asové radé dané Polozky. U téchto
rozhrani nahrazuji modifikace, pokud existuji, plivodni zaznamenané hodnoty.

IModifikovanaHodnotalO, které se pouziva ke Cteni starych HodnotPolozky, jak existovaly pred
modifikaci.

IAtributPolozkylO, které se pouziva pro pristup k datdm v ¢asové radé daného
AtributuPolozky.

IAnotacelO, které se pouziva pro pristup k Anotacim dané HodnotyPolozky.
IPfehrani, které se pouziva k prehrani (reprodukci) zaznamenanych dat ve fiktivnim Case.
Objekt Relace mlze rovnéz mit objekty Prohledavace majici nasledujici rozhrani:

ITyp je prohledavac, ktery se pouziva pro nalezeni metadat o datovych objektech Uzlu
realizovanych TSDA serverem.

IVlastnost je prohledavac, ktery se pouziva pro nalezeni metadat o datech Polozky
realizovanych TSDA serverem.

Prohledavac IUzel, ktery se pouziva pro nalezeni datovych objektl Uzlu jez byly
konkretizovany v TSDA serveru.

Prohledavac IPolozka, ktery se pouziva pro nalezeni Polozek, které existuji u objektu Uzlu.

Prohledavac IAtributPolozky, ktery se pouziva pro nalezeni DefinicAtributuPolozky popisujicich
data v Casové radé HodnotAtributuPolozky.

Prohledavac IStrukturovani, ktery se pouziva k ziskani DefinicStrukturovani, které existuiji.



Objekt ZpétnyDotaz realizuje rozhrani IZpétnyDotaz a je realizovan Klientem. Kazdy objekt Relace
mUze mit pridruzen objekt ZpétnyDotaz. Klient mdze vytvorit libovolny pocet Relaci a sdruzenych
objektl ZpétnyDotaz.

Typicky sled interakci mezi DA Serverem a Klientem je znazornén na obrazku 6.
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Obrdzek 6 - Typicka interakce mezi TSDA objekty

Klient obvykle zacne prohledavanim serveru, aby zjistil, jaka data v ¢asové radé jsou k dispozici. K
tomuto se pouziji prohledavaci rozhrani (ITyp, IVIastnost, IUzel, IPolozka, IAtributPolozky a
IStrukturovani). Klient vybere dil¢i soubor PoloZek nalezenych pfi prohledavani a uloZi jej pro pozdé;jsi
pouziti. Klient, ktery provadi prohledavani mize byt editorem pro sestaveni zobrazeni, sestaveni
dialogu nebo generovani databaze.

Pozdéji, napfiklad pfi vyvolani obrazu, budou ulozené Polozky opétné vyvolany a pouzity Klientem pro
osazeni objektu Relace. Pokud byl vytvoren objekt Relace, Ize jej pouZit ke Cteni, zapisu nebo

vyzadani dat. PoZzadavky na vyzadani nebo asynchronni ¢teni i zapis vedou ke zpétnému dotazu. U
vyzadani budou zpétné dotazy probihat dokud je Klient neukonci.

4.5.2 Rozhrani serveru a relace

Rozhrani IServer ma nasledujici atributy a metody:

Cteni pouze atributu popisujiciho status Serveru, napfiklad fyzicky stav serveru, Cas spusténi,
aktualni ¢as, informace prodejce, apod.



vytvoreni_relace pfistupu_k_historickym_datlm(), ktera se pouziva k vytvoreni objektu
Relace.

vytvoreni_relace_pristupu_k_historickym_datim pro_prehled(), kterd se pouziva k vytvoreni
objektu Relace. Tuto metodu Ize pouzit, zajiS»uje-li server vice hierarchii. Kazda hierarchie pak
odpovida urcitému prehledu.

nalezeni_prehledl(), kterd vraci prehledy jez jsou zajis»ovany serverem.

Cteni pouze atributu, ktery udava jaké funkce jsou zajistény timto rozhranim.

vytvoreni_relace pfistupu_k_historickym_datlm()

Cteni pouze atributu, ktery udava maximalini pocet hodnot v ¢asové radé (HodnotPolozky), které
mUze server vratit.

Cteni pouze atributu Status serveru, ktery udava status Serveru, napriklad informace
prodejce, ¢as spusténi, aktudlni ¢as apod.

Cteni pouze atributu, ktery udava funkce zajiS»ované rozhranim.
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Objekt Relace realizuje rozhrani ITSDARelace, které ma nasledujici atributy a metody:

Cteni pouze atributu stavu, ktery popisuje status Relace, napriklad nazev, ¢as kdy byla
zahajena, aktualni Cas a pocet skupin.

atribut obsahujici nepovinny objekt Zastaveni.
vytvoreni_prohledavace(), ktera se pouziva k vytvoreni objektu Prohledavani.

4.5.3 Ridici rozhrani

Objekt Relace rovnéz realizuje rozhrani ISpojeni, které ma nasledujici atributy a metody:
atribut obsahujici objekt ZpétnyDotaz vytvoreny Klientem.
vytvoreni(), coz je metoda pouzita k osazeni Relace Polozkami.
odstranéni(), coz je metoda pouzitd k odstranéni PoloZek z Relace.
validace(), coz je metoda pouzita k ovéreni platnosti, existuji-li Polozky.

zruseni(), coz je metoda pro zruseni odchozich asynchronnich pozadavkd.
4.5.4 Prohledavaci rozhrani

Objekt Prohledavani realizuje nasledujici atributy a rozhrant:

Atribut zékladni_Cas_prohledavani, ktery pouziva klient k nastaveni zakladniho ¢asu pro
prohledavani. Prohledavac vyuZzije tento ¢as k lokalizaci objektd, které byly definovany v tomto
Case. To je uzite¢né pro vyhledavani zrusenych objektd, které existovaly v uplynulé dobé.
Znamena to rovnéz, ze server musi téZ udrzovat historii u zrusenych objektl. Neni-li k dispozici
zakladni Cas, pouzije se aktualni Cas.

Prohledavac ITyp.



Prohledavac IVlastnost.
Prohledavac IUzel.
Prohledavac IPolozka.
Prohledavac IAtributPolozky
Prohledavac IStrukturovani.
Rozhrani IUzel a IPolozka maji nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o jednom Uzlu nebo Polozce urcenych jejich id.
nalezeni_kazdé(), ktera vraci vice informaci o nékolika Uzlech nebo Polozkach urcenych jejich
id.
nalezeni_pomoci_pUvodce(), kterd vraci vSechny odvozené prvky od plvodce s uréenym id.

nalezeni_pomoci_typu(), ktera rekurzivné vraci vsechny prvky s danym Typ.id odvozené od plvodce
s ur¢enym id.

ziskani_nazvlcest(), kterad prevadi urcity pocet id na odpovidajici ndzvycesty.
ziskani_id(), kterd prevadi urcity pocet nazvlcest na id.

Rozhrani ITyp ma nasledujici metody:
nalezeni(), ktera vraci vice informaci o Typu ur¢eném jeho id.

nalezeni_pomoci_schéma(), ktera vraci Typ.id pro vsechny Typy nalezejici schématu
ur¢enému danym id.

Rozhrani IVIastnost ma nasledujici metody:
nalezeni(), kterd vraci vice informaci o urcitém poctu Vlastnosti urenych jejich id.
nalezeni_pomoci_uzlu(), kterd vraci vSechny Vlastnosti pro Uzel s urCenym id.
nalezeni_pomoci_typu(), ktera vraci vsechny Vlastnosti pro Typ s ur¢enym id.
Rozhrani IAtributPolozky a IStrukturovani maji nasledujici metody a data:
nalezeni(), kterd vraci vice informaci o ur¢itém objektu uréeném jeho id.

nalezeni_vSech(), ktera vraci informace o vSech objektech.

Definovani vSech identifikaci objektd (ID Atributu Polozky a Strukturovani), které existuiji.

Strana 17

4.5.5 10 rozhrani

|0 rozhrani zajiS»uji nasledujici funkce:
Synchronni Cteni a zapis.
Asynchronni Cteni a zapis.
Vyzadani.
Pfehrani.

|0 rozhrani jsou:
[HodnotalO.
IModifikovanaHodnotalO



IAtributPolozkylO.
[AnotacelO.
IPfehrani.
Synchronni rozhrani IHodnotalO ma nasledujici metody:

synchronni_Cteni_prvotnich_dat(), ktera se pouziva k synchronnimu ¢teni dat zaznamenanych
nebo aktualizovanych ve stanoveném ¢asovém intervalu.

synchronni_Cteni zpracovanych dat(), kterad se pouziva k synchronnimu cCteni dat s pouzitim
vypoctu Strukturovani ve stanoveném c¢asovém intervalu.

synchronni_cteni_podle_Casu(), ktera se pouziva k synchronnimu cteni dat v nékolika
stanovenych ¢asech.

synchronni_vlozeni(), ktera se pouziva k synchronnimu vlozeni novych hodnot dat v casové
fadé (tj. HodnotPolozky).

synchronni_nahrazeni(), ktera se pouziva k synchronnimu nahrazeni existujicich hodnot dat v
Casové rfadé (tj. HodnotPolozky).

synchronni_vlozeni_nahrazeni(), kterd se pouziva k synchronnimu nahrazeni existujicich hodnot
dat v Casové radé (tj. HodnotPolozky) nebo, pokud urcitd hodnota neexistuje, k jejimu viozeni
jakoZto nové.

synchronni_zruSeni_prvotnich_dat(), ktera se pouziva k synchronnimu zruseni zaznamenanych
dat ve stanoveném casovém intervalu.

synchronni_zruSeni_podle_Casu(), ktera se pouziva k synchronnimu zruseni dat zaznamenanych
ve stanovenych Casech.

Asynchronni rozhrani IHodnotalO ma nasledujici metody:

asynchronni_cteni_prvotnich_dat(), ktera se pouziva k asynchronnimu Cteni dat zaznamenanych
nebo aktualizovanych ve stanoveném Casovém intervalu. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této
metody je pfi_kompletnim_cteni().

asynchronni_Cteni_zpracovanych dat(), ktera se pouziva k asynchronnimu Cteni dat s pouzitim
vypoctu Strukturovani ve stanoveném casovém intervalu.

asynchronni_Cteni_podle_Casu(), ktera se pouziva k asynchronnimu ¢teni dat v nékolika
stanovenych Casech. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je pfi_kompletnim_cteni().

asynchronni_vlozeni(), ktera se pouziva k asynchronnimu vlozeni novych hodnot dat v ¢asové
rfadé (tj. HodnotPolozky). Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je
pfi_kompletni_aktualizaci().

asynchronni_nahrazeni(), ktera se pouziva k asynchronnimu nahrazeni existujicich hodnot dat v
Casové radé (tj. HodnotPolozky). Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je
pfi_kompletni_aktualizaci().

asynchronni_vlozeni_nahrazeni(), ktera se pouziva k asynchronnimu nahrazeni existujicich hodnot
dat v Casové rade (tj. HodnotPolozky) nebo, pokud urcita hodnota neexistuje, k jejimu viozeni
jakoZto nové. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je pfi_kompletni_aktualizaci().

asynchronni_zruSeni_prvotnich_dat(), ktera se pouziva k asynchronnimu zruseni
zaznamenanych dat ve stanoveném Casovém intervalu. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této
metody je pfi_zméné_dat().

asynchronni_zruSeni_podle_¢asu(), ktera se pouziva k asynchronnimu zruseni dat
zaznamenanych ve stanovenych ¢asech. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je



pri_kompletni_aktualizaci().
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Rozhrani vyzadani IHodnotalO mé nasledujici metody:

vyzadani_prvotnich_dat(), ktera se pouziva ke Cteni dostupnych zaznamenanych prvotnich dat
a budoucich dat, ktera jeSté nebyla zaznamenana. Dostupna data jsou dodana okamzite,
zatimco nova data jsou dodana jakmile jsou zaznamenana. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u
této metody je pfi_zméné dat().

vyzadani_zpracovanych dat(), ktera se pouziva ke Cteni zaznamenanych dat s pouzitim vypoctu
strukturovani a budoucich dat, ktera jeSté nebyla zaznamenana. Dostupna data jsou dodana

okamzité, zatimco nova data jsou dodana jakmile jsou zaznamenana. Rozhrani zpétného dotazu
pouZzité u této metody je pfi_zméné dat().

Synchronni rozhrani IModifikovandHodnotalO ma nasledujici metodu:

synchronni_cteni_modifikovanych_dat(), ktera se pouziva k synchronnimu Cteni dat
zaznamenanych ve stanoveném Casovém intervalu. Existujici aktualizace (tj.
ModifikovanéHodnotyPolozky) jsou ignorovany.

Asynchronni rozhrani IModifikovandHodnotalO ma nasledujici metodu:

asynchronni_Cteni_modifikovanych_dat(), ktera se pouziva k asynchronnimu cteni dat
zaznamenanych ve stanoveném Casovém intervalu. Existujici aktualizace (.
ModifikovanéHodnotyPolozky) jsou ignorovany. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je
pfi_kompletnim_cteni_modifikovanych_dat().

Synchronni rozhrani IAtributPolozkylO ma nasledujici metodu:

synchronni_cteni_atributu(), kterad se pouziva k synchronnimu cteni HodnotAtributuPolozky ve
stanoveném Casovém intervalu.

Asynchronni rozhrani IAtributPolozkylO ma nasledujici metodu:

asynchronni_Cteni_atributu(), ktera se pouziva k asynchronnimu ¢teni HodnotAtributuPolozky ve
stanoveném casovém intervalu.

Synchronni rozhrani IAnotacelO ma nasledujici metody:

synchronni_cteni(), kterd se pouziva k synchronnimu ¢teni anotaci ve stanoveném Casovém
intervalu.

synchronni_vlozeni(), ktera se pouziva k synchronnimu vlozeni anotaci do stanovenych
HodnotPolozky.

Asynchronni rozhrani IAnotacelO ma nasledujici metody:

asynchronni_Cteni(), ktera se pouziva k asynchronnimu cteni anotaci ve stanoveném
casovém intervalu. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je
pfi_kompletnim_cteni_anotace().



asynchronni_vlozeni(), ktera se pouziva k asynchronnimu vlozeni anotaci do stanovenych
HodnotPolozky. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této metody je
pri_kompletnim_vlozeni_anotace().

Asynchronni rozhrani IPfehrani ma nasledujici metody:

prehrani_prvotnich_hodnot_aktualizaci(), ktera se pouziva k asynchronnimu prehrani dat
zaznamenanych od stanoveného ¢asového intervalu. Rozhrani zpétného dotazu pouzité u této
metody je pfi_prehrani().

prehrani_zpracovanych dat aktualizaci(), ktera se pouziva k asynchronnimu prehrani dat s
pouzitim vypoctu Strukturovani od stanoveného ¢asového intervalu. Rozhrani zpétného dotazu pouzité
u této metody je pfi_prehrani().

4.5.6 Rozhrani klienta

Pro zajisténi asynchronnich pozadavkl a vyzadani musi klient realizovat objekt ZpétnyDotaz, ktery
ma nasledujici metody:

pri_zméné dat(), kterd se pouziva pro prijem zpétnych dotazl na vyzadani Klientem.
pfi_kompletnim_Cteni(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na Cteni.

pfi_kompletni_aktualizaci(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na vlozeni,
aktualizaci nebo zruseni.

pfi_kompletnim_cteni_modifikovanych_dat(), kterd se pouziva pro pfijem asynchronnich
odpovédi na Cteni u nemodifikovanych hodnot.

pfi_kompletnim_Cteni_anotace(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi na Cteni
u anotaci.

pfi_kompletnim_vlozeni_anotace(), ktera se pouziva pro pfijem asynchronnich odpovédi pro
vkladané anotace.

pfi_prehrani(), ktera se pouziva pro pfijem dat pro prehrani.
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4.6 Mapovani TSDA

TSDA rozhrani mohou prenaset data pochazejici ze zdroje dat vyhovujiciho IEC 61970-301. U serveru
vyhovujiciho IEC 61970-301, ktery zajiS»uje TSDA, musi byt rozhrani pouzita takto:

Prohledavaci rozhrani [Uzel predklada objekty, obsahuijici informace v ¢asové rade. Tridy Méreni v
IEC 61970-301 bézné definuji takovéto objekty, napriklad Analogové, AnalogovdHodnota, apod.
Objekty mohou byt hierarchicky usporadany ve vymezené strukture. Pokud tomu tak je, jde o
FyzickyPrehled uvedeny v IEC 61970-402. Skutecna hierarchie je transparentni vici
prohledavacimu rozhrani IUzel a mohou byt predlozeny jiné hierarchické struktury.

Prohledavaci rozhrani IPolozka predklada hodnoty vlastnosti v ¢asové rade, které existuji v



TSDA severu. Takovéto vlastnosti mohou byt definované tfidami v IEC 61970-301, napfiklad
Analogovy.normalniHodnota=,500“, AnalogovaHodnota.hodnota=,450“, apod.

Prohledavaci rozhrani ITyp predklada typy dat v ¢asové radé, které TSDA server zajiS»uje,
napriklad planované hodnoty vyroby, minutové hodnoty, hodinové hodnoty, apod. IEC 61970-301
aktualné neobsahuje vsechny definice téchto druhd dat.

Prohledavaci rozhrani IVlastnost predklada atributy tfid (metadata) definované pro dany Typ,
tj. vlastnosti jez existuji v TSDA serveru pro konkrétni Typ. Takovéto vlastnosti mohou byt definovany
pomoci tfid v IEC 61970-301, napfiklad Analogovy.normalniHodnota, AnalogovaHodnota.hodnota
apod.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD
Rok
IEC 61970-1 D Rozhrani aplikacniho programu pro
systémy EN 61970-1 20062

fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 1: Smérnice a obecné pozadavky

IEC/TS 61970-2 - Rozhrani aplikacniho programu pro
systémy CLC/TS 61970-2 20052
fizeni elektrické energie (EMS-API) -

Cést 2: Vyklad zvlastnich vyraz

IEC 61970-301 2003 Rozhrani aplika¢niho programu pro
systémy EN 61970-301 2004
fizeni elektrické energie (EMS-API) -

Cést 301: Zaklad obecného informaéniho
modelu (CIM))

IEC/TS 61970-401 D Rozhrani aplika¢niho programu pro
systémy - -
fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 401: Struktura specifikace rozhrani



slozek (CIS)

IEC 61970-402 3 Rozhrani aplika¢niho programu pro
systémy - -
fizeni elektrické energie (EMS-API) -
Cést 402: Specifikace rozhrani slozek (CIS) -
Obecné sluzby

OMG HDAIS 2003 Pristup k historickym datlim z
primyslovych - -
systém0 (HDAIS)

OMG DAF 2002 Prostredky pro pristup k datim (DAF) v
fidicim - -
systému spolec¢nosti (UMS)

OMG DAIS 2002  Sbér dat z primyslovych systéml
(DAIS) - -
OPC HDA 2003 Zakaznicka specifikace
rozhrani

pro OPC pristup k historickym datlm

1) Nedatovany odkaz.
2) Platna edice v dobé vydani.

3) Ve stadiu navrhu.

-- Vynechany text --



