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Cast 21: Méfeni a vyhodnoceni charakteristik EN 61400 -21
kvality elektrické energie vétrnych turbin ed. 2
pripojenych k elektrické rozvodné soustavé 33 3160

idt IEC 61400 -21:2008

Wind turbines -
Part 21: Measurement and assessment of power quality characteristics of grid connected wind
turbines

Eoliennes -
Partie 21: Mesurage et évaluation des caractéristiques de qualité de puissance des éoliennes
connectées au réseau

Windenergieanlagen -
Teil 21: Messung und Bewertung der Netzvertraglichkeit von netzgekoppelten Windenergieanlagen

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 61400 -21:2008. Pfeklad byl zajistén Uradem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 61400 -21:2008. It was translated by
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S Géinnosti od 2011-10-01 se nahrazuje CSN EN 61400 -21 (33 3130) ze zaf{ 2002, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&zné s touto normou se miize do 2011-10-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 61400-21 (33 3160)
ze zafi 2002, v souladu s pfedmluvou k EN 61400-21:2008.

Zmeny proti pfedchozim normam
Toto vydani obsahuje vici predchozimu vydani nasledujici nové polozky:
- Meziharmonické a zkresleni proudu (<9 kHz).

- Reakce na poklesy napéti.
. Omezeni linearniho rlstu ¢inného vykonu a fizeni zadané hodnoty.



- Dosazitelné jalové vykony a fizeni Zadané hodnoty.
. Ochrana elektrické rozvodné soustavy a doba opétného pfipojeni po poruchdach elektrické rozvodné soustavy.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

|[EC 60044-1 zavedena v CSN EN 60044-1 (35 1358) Pfistrojové transformatory - Cast 1:
Transformatory proudu (idt EN 60044-1:1999, mod IEC 44-1:1996)

IEC 60044-2 zavedena v CSN EN 60044-2 (35 1358) Pfistrojové transformatory - Cast 2: Induktivni
transformatory napéti (idt EN 60044-2:1999, mod IEC 60044-2:1997)

IEC 60050-161 zavedena v CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita

IEC 60050-415 zavedena v CSN IEC 60050-415 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 415: Vétrné elektrarny

IEC 61000-4-7:2002 zavedena v CSN EN 61000-4-7 ed. 2:2003 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC) -

Cést 4-7: Zkudebni a méfici technika - Veobecna smérnice o méfeni a méficich pfistrojich
harmonickych a mezi-

harmonickych pro rozvodné sité a zarizeni pfipojovana do nich (idt EN 61000-4-7:2002, idt IEC 61000-
4-7:2002)

I[EC 61000-4-15 zavedena v CSN EN 61000-4-15 (33 3432) Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) -

Cést 4-15: Zkusebni a méfici technika - M&Fi¢ blikani - Specifikace funkce a dimenzovani
(idt EN 61000-4-15:1998,
idt IEC 61000-4-15:1997)

IEC 61400-12-1 zavedena v CSN EN 61400-12-1 (33 3160) Vétrné elektrarny - Cast 12-1: Méfeni
vykond vétrnych elektraren (idt EN 61400-12-1:2006, idt IEC 61400-12-1:2005)

IEC 61800-3:2004 zavedena v CSN EN 61800-3 ed. 2:2005 (35 1720) Systémy elektrickych
vykonovych pohon( s nastavitelnou rychlosti - Cast 3: PoZzadavky EMC a specifické zku$ebni metody
(idt EN 61800-3:2004,

idt IEC 61800-3:2004)

IEC 62008 zavedena v CSN EN 62008 (35 6510) Funkéni vlastnosti a kalibra¢ni metody systémd sbéru
digitalnich dat a odpovidajiciho programového vybaveni (idt EN 62008:2005, idt IEC 62008:2005)

Informativni Gdaje z IEC 61400-21:2008
Mezinarodni norma IEC 61400-21 byla pfipravena technickou komisi IEC TC 88: Vétrné elektrarny.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani vydané v roce 2001. Toto vydani obsahuje technickou
revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
88/317/FDIS 88/326/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani



uvedené v tabulce.
Tato publikace byla vypracovana podle Smérnic ISO/IEC, Cst 2.

Seznam viech Césti souboru IEC 61400 Ize nalézt na internetové adrese IEC pod spole¢nym nazvem
Vétrné elektrarny.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
internetové adrese IEC ,http://webstore.iec.ch” v terminu pfisluSejicimu dané publikaci. Po tomto
terminu bude publikace

. Znovu potvrzena,

. zrusena,

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.

Vypracovani normy
Zpracovatel: UJV ReZ a.s., divize Energoprojekt Praha, IC 46356088, Ing. Jaroslav Mezera
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 97 Elektroenergetika

Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Jifi Holub
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vétrnych turbin pfipojenych k elektrické rozvodné soustavé
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Tato evropska norma byla schvédlena CENELEC 2008-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.



Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzena ¢clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2008 CENELEC Veskera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61400 -21:2008 E

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska,
Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

Predmluva

Text dokumentu 88/317/FDIS, budouciho 2. vydani IEC 61400-21, vypracovany v technické komisi
IEC TC 88, Vétrné elektrarny, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen
CENELEC jako EN 61400-21 dne 2008-10-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 61400-21:2002.
EN 61400-21:2008 obsahuje vici EN 61400-21:2002 nasledujici nové polozky:

- meziharmonické a zkresleni proudu (<9 kHz),

- reakce na poklesy napéti,

- omezeni linearniho rdstu ¢inného vykonu a fizeni zddané hodnoty,

- dosazitelné jalové vykony a fizeni Zadané hodnoty,

- ochrana elektrické rozvodné soustavy a doba opétného pripojeni po poruchach elektrické rozvodné soustavy.

Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani
jako normy narodni

nejzazsi datum zruseni narodnich norem,

které jsou s EN v rozporu (dow)

Prilohu ZA doplnil CENELEC.

(dop) 2009-07-01

2011-10-01

Oznameni o schvalenf{

Text mezinarodni normy IEC 61400-21:2008 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

U¢elem této Casti IEC 61400 je stanovit jednotnou metodiku, kterd zajisti shodnost a spravnost



predkladani, provéreni a vyhodnoceni charakteristik kvality elektrické energie vétrnych turbin (WT)

pripojenych k elektrické rozvodné soustavé. Zde uvedené charakteristiky kvality elektrické energie

zahrnuji specifikace vétrné turbiny, kvalitu napéti (emise flikru a harmonické), reakci na poklesy

napéti, fizeni vykonu (fizeni cinného a jalového vykonu), ochranu elektrické rozvodné soustavy a dobu

opétného pfipojeni.

Tato Cést IEC 61400 byla zpracovéna s predpokladem, Ze ji bude moci pouzit:

- vyrobce WT snazici se dodrzet presné stanovené charakteristiky kvality elektrické energie;

- kupujici WT pfi specifikaci téchto charakteristik kvality elektrické energie;

. provozovatel WT pro néhoz mize byt nezbytné ovérit, Ze uréené nebo pozadované charakteristiky kvality
elektrické energie jsou spinény;

- projektant nebo realizator WT, jenz musi byt schopen prfesné a pfimo urcit vliv WT na kvalitu napéti aby zjistil,
zda je zapojeni navrzeno tak, ze respektuje pozadavky na kvalitu napéti;

- organ povolujici provoz WT nebo organizace provadéjici zkousky jednotlivych komponent WT pfi
vyhodnocovani charakteristik kvality elektrické energie urcitého typu vétrné turbiny;

- projektant nebo realizator elektrické soustavy, jenz musi byt schopen urcit pro danou WT pfipojeni k elektrické
rozvodné soustave.

Tato Cést IEC 61400 poskytuje doporuceni pro pfipravu méfeni a vyhodnoceni charakteristik kvality
elektrické energie WT pfipojenych k elektrické rozvodné soustavé. Tato Cést IEC 61400 bude
prospésnd pro organizace zucastnéné na vyrobé, planovani instalace, ziskavani prislusnych povoleni,
provozu, vyuzivani, zkouseni a regu-

laci WT. Vdechny tyto organizace maji pouzit techniky méfeni a analyzy doporuc¢ované v této Csti
IEC 61400, aby se zajistilo, Ze kontinualni vyvoj a provozovani WT jsou realizovany v atmosfére stejné
a spravné komunikace.

Tato Cést IEC 61400 uvadi postupy méfeni a analyzy u nichZ se pfedpoklada, Zze poskytnou shodné
vysledky, které mohou ostatni zopakovat.

1 Rozsah platnosti

Tato Cast IEC 61400 obsahuje:

- definici a specifikaci veli¢in stanovenych pro uréeni charakteristik kvality elektrické energie vétrné turbiny
pripojené k elektrické rozvodné soustaveé;

- postupy méreni pro kvantifikaci téchto charakteristik;

. postupy pro vyhodnocovani vyhovéni pozadavkim na kvalitu elektrické energie, v¢etné odhadu kvality
elektrické energie predpokladané pro dany typ vétrné turbiny pfi jejim umisténi v konkrétnim misté, pfipadné
ve skupinach.

Postupy méreni plati pro samostatné vetrné turbiny pfi pripojeni na trifazovou rozvodnou soustavu.
Postupy méfeni plati pro libovolnou velikost vétrné turbiny, ackoliv tato Cast IEC 61400 poZaduje
zkou$eni a stanoveni charakteristik podle této Casti IEC 61400 pouze u typl vétrnych turbin uréenych
pro PCC (Point of Common Coupling - Pfipojny bod V) v sitich vn nebo vvn.

Mérené charakteristiky plati pouze pro konkrétni konfiguraci a provozni rezim vyhodnocovaného typu
vétrné turbiny. Jiné konfigurace, véetné zménénych parametrd rizeni, které zplsobi, Ze se vétrna
turbina chova z hlediska kvality elektrické energie jinak, vyzaduji samostatné vyhodnoceni.

Postupy méreni jsou pokud mozno navrzeny jako nezavislé na umisténi, takze charakteristiky kvality
elektrické energie mérené napriklad v misté zkousky lze povazovat za platné i pro jind umisténi.

Postupy pro vyhodnoceni vyhovéni pozadavkdm na kvalitu elektrické energie plati pro vétrné turbiny
v PCC v elektrizacnich soustavach vn nebo vvn majicich trvale kmitocet v toleranci £1 Hz
a dostatecnou kapacitu pro regulaci ¢inného a jalového vykonu. V ostatnich pripadech se zasady pro



urceni vyhovéni pozadavkim na kvalitu elektrické energie mohou rovnéz pouzit jako navod.

Tato Cast IEC 61400 je uréena pro zkoudeni vétrnych turbin, a¢koliv obsahuje informace jez mohou
byt rovnéz vyuzity pro zkouseni vétrnych farem.
POZNAMKA Tato Cést IEC 61400 pouziva nasledujici terminy pro napéti soustavy:

- nizké napéti (LV) oznacuje U, L 1 kV;
- stfedni (vysoké) napéti (MV) oznacuje 1 kV < U, L 35 kV;
- (velmi) vysoké napéti (HV) oznacuje U, > 35 kV.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



