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Elektrotechnical and elektronic products. Basic environmental testing procedures. Part 2-38: Test
Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test

Produits électrotechniques et électroniques. Essais fondamentaux climatiques et de robustesse
mécanique. Parite 2-38: Essai Z/AD: Essai cyclique composite de température et d'humidité

Elektrotechnische und elektronische Erzeugnisse. Grundlegende Umweltprufverfahren. Teil 2-38:
Prifung Z/AD:Zusammengesetzte Prifung, Temperatur/Feuchte, zyklisch

Tato norma obsahuje IEC 68-2-38:1974.

Tato norma je prelozena z anglického znéni bez redakcnich zmén. V pfipade, Ze by vznikl spor o
vyklad, pouzije se puvodni anglické znéni normy.

Norma plati pro certifikaci v ramci Systému IEC.

Tato norma je harmonizovana s HD 323.2.38 S1.
This standard contains IEC Publication 68-2-38:1974.

This standard is translated from the English version without editorial changes. In all cases of
interpretation disputes, the English version applies.

This standard applies for certification within IEC Systems.

This standard is harmonized with HD 323.2.38 S1.



Narodni predmluva

Citované normy

IEC 68-1 zavedena v CSN 34 5791 &4st 1 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zéakladni zkousky
vlivu vnéjsich ¢initelu prostfedi. Cast 1: Vieobecné a névod (eqv IEC 68-1:1988, eqv ST SEV 781-86)

Dalsi souvisici normy

CSN 34 5791 ¢ast 2-30 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni zkousky vlivu vnéjsich
Cinitelu prostiedi. Cast 2-30: Zkoudka Db a ndvod: Zkousky vihkym teplem cyklickym (12 + 12 h
cyklus) (eqv IEC 68-2-30:1980, eqv ST SEV 1455-88)

Obdobné mezinarodni, regionalni a zahrani¢ni normy

IEC 68-2-38:1974 Basic environmental testing procedures. Part 2: Tests. Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (Zakladni zkousky vlivu vné&jsich &initelu prostiedi. Cast 2: Zkousky.
Zkouska Z/AD: Slozena cyklicka zkouSka teplotou a vihkosti)

CENELEC HD 323.2.38 S1 * I[EC 68-2-38 (1974) * Basic envirnomental testing procedures. Part 2:
Tests. Test Z/AD: Composite temperature/humidity cyclic test (Zakladni zkousky vlivu vnéjsich Cinitelu
prostiedi. Cast 2: Zkousky. Zkouska Z/AD: Slozena cyklickd zkouska teplotou a vihkosti)

DIN IEC 68 Teil 2-38 (04.79) Grundlegende Umweltprafvefahren. Teil 2: Prafungen. Prifung Z/AD:
Zusammengesetzte Prifung, Temperatur/Feuchte, zyklisch (Zakladni zkousky vlivu vnéjsich Cinitelu
prostfedi. Cast 2: Zkousky. Zkouska Z/AD: SloZené cyklickd zkouska teplotou a vlhkosti)
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BS 2011 Part 2.1Z/AD:1977 Basic environmental testing procedures. Part 2.1: Tests. Test Z/AD.



Composite temperature/humidity cyclic text (Zakladni zkoudky vlivu vné&jsich &initelu prostiedi. Cast
2.1: Zkousky. ZkousSka Z/AD: SloZena cyklicka zkouska teplotou a vihkosti)

UNE 20 501-78 (2-38) Equipos electrénicos y sus componentes. Ensayos fundamentales climaticos y
de robustez mecanica. Ensayo Z/AD: Ensayo ciclico compuesto de temperatura y humedad
(Elektronicka zafizeni a jejich souCastky. Zakladni zkousky klimatické a mechanické odolnosti.
ZkousSka Z/AD: Slozena cyklicka zkouSka teplotou a vlhkosti)

Deskriptory podle Tezauru ISO ROOT

Kéd deskriptoru/znéni deskriptoru: KB/KO/elektrotechnika, KR/KZ/elektronika, ZKH.X/vyrobky,
BNN/zkousky plsobenim klimatickych vlivl, CKN.F/cyklické zatéZzovani, BNL/tepelné zkousky,
BHB.H/méreni vihkosti

Vypracovani normy

Zpracovatel: Statni vyzkumny Ustav ochrany materialu, Praha, ICO 000 023 64, Ing. lvan Kudlacek,
CSc.

Technickd normalizacni komise: TNK 40 Klasifikace podminek prostredi a zakladni zkousky pro
elektricka zarizeni

Pracovnik Federalniho Ufadu pro normalizaci a méreni: Ing. Ivana Kuhnova
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Predmluva

1) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek zpracovanych technickymi
komisemi, v nichz jsou zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadruji v nejvétsi
mozné mife mezinarodni shodu v nazoru na predmét, kterého se tykaiji.

2) Maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti a v tomto smyslu jsou prejimana narodnimi
komitéty.

3) Na podporu mezinarodniho sjednoceni vyjadfuje IEC prani, aby vSechny narodni komitéty prevzaly
text doporucni IEC do svych narodnich predpisu v rozsahu, ktery narodni podminky dovoluji. Jakykoliv

rozdil mezi doporucenim IEC a odpovidajicim narodnim predpisem by mél byt pokud mozno v
narodnim predpise jasné vyznacen.

Uvodni udaje

Norma byla vypracovana technickou subkomisi SC 50B ,Klimatické zkousky" technické komise IEC TC
50 ,,Zkousky vlivu vnéjSich Cinitelu prostredi”.

Prvni navrh byl projednan na zasedani v Leningradé v roce 1971. Vysledkem tohoto jednani byl
dokument 50B (Central Office) 169, ktery byl rozeslan ndrodnim komitétum ke schvaleni podle
pravidla Sesti mésicu v listopadu 1972.

Norma byla schvalena narodnimi komitéty téchto zemi:

Austrdlie, Belgie, Ceskoslovensko, Dansko, Finsko, Izrael, Japonsko, Jihoafricka republika, Némecko,
Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Spanélsko, Turecko, USA.

Tato norma se ma pouzivat spolu s IEC 68-1.
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1 Uvod



Zkouska Z/AD je cyklicka zkouska teplotou a vihkosti, ktera je uréena ke zjiSténi vad zkousenych
vzorku zpusobenych ,, dychanim" na rozdil od absorpce vlhkosti.

Zkouska se od jinych cyklickych zkousek vihkym teplem lisi zvySenou prisnosti, ktera je zpusobena:
a) vétsim pocCtem zmén teploty nebo ,,pumpovanim" v daném c¢asovém obdobi,
b) SirSim rozsahem teplotnich cyklu,
¢) vyssi rychlosti cyklickych zmén teploty,

d) ¢astym poklesem teplot pod 0 oC.

Zakladnimi rysy této slozené zkousky jsou zrychlené dychani a zamrzani vody v trhlinach a
Stérbinach.

Je vSak tfeba zduraznit, ze vliv zamrzani se projevi pouze tehdy, jestlize rozmér Stérbiny umoznuje
prunik dostateCného mnozstvi vody, coz v normalnim pripadé nstava u Sterbin mezi tésnénim a
kovovou Casti, popfipadé mezi tésnénim a vyvody.

Stupen kondenzace zavisi predevsim na tepelné ¢asové konstané povrchu zkousenych vzorku. Pro
velmi malé vzorky muze byt zanedbatelny, ale pro velké vzorky je znacny.

Vliv dychani je rovnéz Iépe patrny u vzorku, které obsahuji pomérnée velké dutiny vyplnéné vzduchem
nebo plynem, ale stupen prisnosti zkousky opét ve znacné mire zavisi na teplenych charakteristikach
vzorku.

Pouziti zkousky

Z vySe uvedenych duvodu se doporucuje omezit pouzivani tohoto zkusebniho postupu na vzorky typu
soucastek, u nichz z konstrukce vzorku vyplyva vhodnost typu zkousky vihkym teplem zahrnujiciho
»dychani" v kombinaci s tvorfenim ledu, a u nichz tepelné charakteristiky jsou srovnatelné s rychlostmi
zmen teploty atd. pfi zkouSce Z/AD.

U kompaktnich vzorku, napf. uzavienych v plastovych oblech, v nichz mohou byt malé viasové trhliny
nebo péry v materidlu, bude prevazovat absorpce nebo difize a pfi zkoumani téchto jevu se dava
prednost zkousce vihkym teplem konstantnim, tedy zkousce C.



U vétsich vzorku (napf. zafizeni) nebo u soucastek, u nichz je potrebné zajistit jejich tepelnou
rovnovahu béhem ruznych fazi cyklu, se pouziva zkouska Db, ackoli koeficient zrychleni muze byt
nizsi v dusledku mensiho poctu cyklu v daném ¢asovém intervalu. V tomto pripadé zkouska Db
obvykle tvori ¢ast rady zkouSek obdobné té, kterd je popsana v kapitole 7 IEC 68-1:

Stejné jako pri jinych zkousSkach vlhkym teplem muze byt vzorek pod napétim nebo elektricky zatizen.
Pokud je elektricky zatizen, ma byt zatiZzeni takové, aby otepleni vzorku pfili§ neovliviiovalo podminky
v komore.

Je zfejmé, ze zkouska Z/AD nemuze byt zaménovana zkouskami vihkym teplem konstantnim nebo
cyklickym. Postup zkousky vSak ma byt volen s ohledem na fyzikalni a tepelné charakteristiky
zkusebnich vzorku a typy mechanismu poruch, ktera jsou v daném pripadé vyznamné.

2 Predmét normy

Norma stanovi postup slozené zkousky uréené predevsim pro soucastky, jejimz cilem je zrychlenym
zpusobem stanovit odolnost vzorku proti Skodlivym vlivum jak zvySené teploty ve spojeni s vihkosti,
tak i chladu.

-- Vynechany text --



