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Úvod
Tento dokument se zabývá požadavky nutnými pro návrh, prosazení, zavedení a udržování programu
potlačování elektrostatického výboje (ESD), který se vztahuje na výrobu, zpracování, montáž,
instalaci, balení, opatření štítky, provádění servisu, zkoušení, kontrolování, přepravování nebo jinou
manipulaci s elektrickými nebo elektronickými díly, sestavami a přístroji citlivými na poškození
elektrostatickým výbojem větším nebo shodným s výbojem 100V modelu lidského těla (HBM),
200V modelu nabité součástky (CDM) a 35 V na osamělých vodičích. Osamělé vodiče byly historicky
reprezentovány strojovým modelem (MM). Mez 35 V se vztahuje k úrovni dosažitelné pomocí
ionizátorů specifikovaných v této normě. Zkouška MM již není vyžadována pro kvalifikaci součástek.
Jsou vyžadovány pouze zkoušky HBM a CDM. Zkouška MM je ponechána v této normě pouze pro
potlačování ESD ve výrobě, kde se vyskytují osamělé vodiče.

Libovolný kontakt a fyzické oddělení materiálů nebo toku tuhých látek nebo kapalin nebo plynů
vyplněných částicemi může generovat elektrostatické náboje. Běžné zdroje ESD zahrnují nabitý:
personál, vodiče, běžné polymerní materiály a výrobní zařízení. K poškození způsobené ESD může
dojít, když:

·       nabitá osoba nebo předmět přijde do kontaktu se součástkou citlivou na ESD (ESDS);
·       ESDS přijde do přímého kontaktu s velmi vodivým povrchem, přičemž je vystavena působení

elektrostatického pole;
·       nabitá ESDS přijde do přímého kontaktu s jiným vodivým povrchem, který je na odlišném

elektrickém potenciálu. Tento povrch může nebo nemusí být uzemněn.

Příklady ESDS jsou mikroobvody, diskrétní polovodiče, tlustovrstvé a tenkovrstvé rezistory, hybridní
součástky, desky s plošnými spoji a piezoelektrické krystaly. Je možné určit citlivost součástek
a předmětů pomocí vystavení těchto součástek simulovaným ESD. ESD výdržné napětí stanovené
zkouškami citlivosti pomocí simulovaných ESD nemusí nutně reprezentovat schopnost součástky
odolávat ESD z reálných zdrojů při této úrovni napětí. Avšak úrovně citlivosti jsou použity pro
stanovení základní linie dat citlivosti pro srovnání součástek s ekvivalentními čísly dílů od různých
výrobců. Pro kvalifikaci elektronických součástek byly použity tři různé modely – model lidského těla
(HBM), strojový model (MM) a model nabité součástky (CDM). V současné praxi jsou součástky
kvalifikovány pouze použitím zkoušek citlivosti HBM a CDM.

Tato norma popisuje požadavky na program potlačování ESD, které jsou nezbytné pro sestavení
programu pro manipulaci s ESDS, který je založen na historické zkušenosti vojenských i obchodních
organizací. Důležité zásady potlačování ESD, které tvoří základ této normy, jsou následující.

·       Zabránit výboji z libovolného nabitého vodivého objektu (osoby a zejména zařízení pro
automatickou manipulaci) do ESDS. Toho lze dosáhnout propojením nebo elektrickým připojením
všech vodičů v okolním prostředí, včetně personálu ke známé zemi nebo „umělé“ zemi (jako na
palubě lodi nebo letadla). Toto připojení vytváří ekvipotenciální rovnováhu mezi všemi vodivými
předměty a personálem. Elektrostatická ochrana může být udržována na potenciálu odlišném
od „nulového“ napětí potenciálu země, pokud všechny vodivé objekty v systému jsou na
stejném potenciálu.

·       Zabránit výboji z libovolné nabité součástky citlivé na ESD. K nabití může dojít důsledkem
přímého kontaktu a oddělení nebo náboj může být indukován elektrickým polem. Nezbytné
izolanty v prostředí nemohou ztratit svůj elektrostatický náboj přichycením k zemi. Systémy
s ionizací poskytují neutralizaci náboje na těchto nezbytných izolantech (materiály desek
s plošnými spoji a některá pouzdra součástek jsou příklady nezbytných izolantů). Rizika ESD
vytvářená elektrostatickými náboji na nezbytných izolantech na pracovní ploše jsou



vyhodnocována pro zajištění, že zavedená opatření jsou přiměřená riziku.
·       Mohou být vyžadovány obaly chránicí proti ESD pro citlivé předměty mimo vyhrazený prostor

s ochranou proti elektrostatickému výboji (dále jen prostor EPA), jelikož mimo EPA není možné
je chránit. Ochrany před ESD lze dosáhnout uzavřením výrobků citlivých na ESD v materiálech
chránicích před ESD. Typ ochranného materiálu závisí na situaci a místu určení. Uvnitř EPA
mohou přiměřenou ochranu poskytovat elektrostaticky disipativní materiály. Mimo EPA se
doporučují elektrostaticky stínicí materiály. Tyto materiály nejsou v této normě diskutovány, je
však důležité rozlišovat rozdílnost v jejich používání. Další informace jsou uvedeny v IEC
61340-5-3.

Každá společnost používá jiné procesy a bude tedy požadovat různou kombinaci preventivních ESD
opatření pro optimální program potlačování ESD. Je důležité, aby tato opatření byla zvolena na
základě technické nezbytnosti a aby byla pečlivě dokumentována v plánu programu potlačování ESD
tak, aby v požadavcích programu byly zajištěny všechny zájmy.

Školení je důležitou částí programu potlačování ESD. Musí se zajistit, aby příslušný personál rozuměl
přístrojům a postupům a aby je používal ve shodě s plánem programu potlačování ESD. Školení je
rovněž důležité pro zvýšení bdělosti a pochopení ESD opatření. Neškolený personál je často hlavním
zdrojem rizika ESD. Personál se pomocí školení stává efektivní první linií obrany proti poškození
výbojem ESD.

Pravidelné kontroly a zkoušky ověřující shodu jsou důležité pro zajištění, že vše zůstává efektivní
a že program potlačování ESD byl zaveden správně, ve shodě s plánem programu potlačování ESD.



1 Rozsah platnosti
Tato část IEC 61340 se vztahuje na výrobu, zpracování, sestavování, instalování, balení, opatření
štítky, provádění servisu, zkoušení, kontrolování, přepravování nebo jinou manipulaci s elektrickými
nebo elektronickými díly, sestavami a přístroji s výdržnými napětími většími nebo rovnými než
100V HBM, 200V CDM a 35 V pro osamělé vodiče. ESDS s nižšími výdržnými napětími mohou
vyžadovat doplňkové prvky pro potlačování nebo nastavení mezí. Procesy navržené pro manipulaci
s předměty, které mají malé ESD výdržné napětí, mohou stále nárokovat shodu s touto normou.

Tato norma poskytuje požadavky na program potlačování ESD. Při zavádění této normy se použije
jako návod IEC/TR 61340-5-2 [9][1].

Tato norma se nevztahuje na elektricky iniciovaná výbušná zařízení, hořlavé kapaliny, plyny a prašná
prostředí.

Účelem této normy je poskytnout administrativní a technické požadavky pro sestavení, zavedení
a udržování programu potlačování ESD (dále v textu pouze „program“).

POZNÁMKA Osamělé vodiče byly dříve reprezentovány modelem MM.

 

 

Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.

[1]     Čísla v hranatých závorkách se odkazují na bibliografii.


