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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN IEC 60296:2020. Pfeklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro stan-
dardizaci. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN IEC 60296:2020. It was translated
by the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S u¢innosti od 2023-07-31 se nahrazuje CSN EN 60296 ed. 2 (34 6738) z listopadu 2012, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Néarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN IEC 60296:2020 dovoleno do 2023-07-31
pouzivat dosud platnou CSN EN 60296 ed. 2 (34 6738) z listopadu 2012.

Zmény proti predchozi normé

Nové vydani normy zahrnuje v porovnani s predchozim vydanim vyznamné technické zmény, které
jsou uvedeny v clanku Informativni idaje z IEC 60296:2020.

Informace o citovanych dokumentech
IEC 60156 dosud nezavedena[1]

IEC 60247 zavedena v CSN EN 60247 (34 6719) Izolaén{ kapaliny - Méien{ relativni permitivity,
dielektrického ztratového cCinitele (tan delta) a rezistivity pri stejnosmérném napéti



IEC 60422:2013 zavedena v CSN EN 60422 ed. 2:2013 (34 6739) Mineralni izola¢ni oleje
v elektrickych zatizenich - Navod pro kontrolu a udrzbu

IEC 60475 zavedena v CSN EN 60475 (34 6702) Metodika vzorkovani kapalnych dielektrik

IEC 60567:2011 zavedena v CSN EN 60567 ed. 3:2012 (34 6725) Olejem plnéna elektricka zarizeni -
Odbér vzorka plynt a analyza volnych a rozpusténych plyna - Navod

IEC 60628:1985 zavedena v CSN IEC 628:1997 (34 6713) Plynovéani izola¢nich kapalin pti
elektrickém namahéni a ionizaci

IEC 60666:2010 zavedena v CSN EN 60666:2011 (34 6756) Zjisténi a uréeni specifickych piisad
v mineralnich izolaCnich olejich

IEC 60814 zavedena v CSN EN 60814 (34 6706) Izola¢ni kapaliny - Olejem impregnovany papir
a lepenka - Stanoveni vody automatickou coulometrickou titraci Karl Fischera

IEC 60970 zavedena v CSN EN 60970 (34 6720) Izola¢ni kapaliny - Metody pro po¢iténi a ur¢ovani
velikosti ¢astic

IEC 61125:2018 zavedena v CSN EN IEC 61125 ed.2:2018 (34 6711) Izola¢ni kapaliny - ZkuSebni
metody pro oxidacni stabilitu - ZkuSebni metody pro hodnoceni oxidacni stability izolacnich kapalin
v dodaném stavu

IEC 61198 zavedena v CSN EN 61198 (34 6712) Mineralni izolaéni oleje - Metody pro stanoveni 2-
furfuralu a jemu pribuznych sloucenin

IEC 61619 zavedena v CSN EN 61619 (34 6705) Izola¢ni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi
bifenyly (PCB) - Stanoveni metodou kapildrni plynové chromatografie

IEC 61620 zavedena v CSN EN 61620 (34 6717) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni dielektrickych ztrat
meérenim konduktance a kapacitance - Zkusebni metoda

IEC 61868 zavedena v CSN EN 61868 (34 6718) Izolaéni kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity
pri velmi nizkych teplotach

IEC 62021-1 zavedena v CSN EN 62021-1 (34 6707) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni ¢isla kyselosti -
Céast 1:
Automaticka potenciometricka titrace

IEC 62021-2 zavedena v CSN EN 62021-2 (34 6707) Izolaéni kapaliny - Stanoveni ¢&isla kyselosti -
Cést 2:
Kolorimetricka titrace

IEC 62535:2008 zavedena v CSN EN 62535:2009 (34 6708) Izola¢ni kapaliny - ZkuSebni metoda pro
stanoveni potencialné korozivni siry v pouZitém a nepouZitém izolacnim oleji

IEC 62697-1 zavedena v CSN EN 62697-1 (34 6709) Zku$ebni metody pro kvantitativni stanoveni
korozivnich slou¢enin siry v nepouZitych a pouZitych izola¢nich kapalinach - Cast 1: Zku$ebni
metoda pro kvantitativni stanoveni dibenzyldisulfidu (DBDS)



IEC 62961 zavedena v CSN EN IEC 62961 (34 6721) Izola¢ni kapaliny - Zkusebni metody pro
stanoveni
mezipovrchového napéti izola¢nich kapalin - Stanoveni pomoci krouzkové metody

ISO 2049 zavedena v CSN ISO 2049 (65 6076) Ropné vyrobky - Stanoveni barvy (stupnice ASTM)

ISO 2719 zavedena v CSN EN ISO 2719 (65 6064) Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku
podle
Penskyho-Martense

ISO 3016 zavedena v CSN EN ISO 3016 (65 6078) Ropa a ropné vyrobky z pifrodnich nebo
syntetickych zdroji - Stanoveni bodu tekutosti

ISO 3104 zavedena v CSN EN ISO 3104 (65 6216) Ropné vyrobky - Prithledné a neprithledné
kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity a vypocet dynamické viskozity

ISO 3675 zavedena v CSN EN ISO 3675 (65 6011) Ropa a kapalné ropné vyrobky - Laboratorni
stanoveni hustoty - Stanoveni hustomérem

ISO 3819 zavedena v CSN EN ISO 3819 (70 4031) Laboratorni sklo - Kadinky

ISO 8754 zavedena v CSN EN ISO 8754 (65 6035) Ropné vyrobky - Stanoveni obsahu siry - Metoda
rentgenové fluorescence s rozptylem svétla

ISO 12185 zavedena v CSN EN ISO 12185 (65 6012) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni hustoty -
Metoda oscila¢ni U-trubice

ISO 14596 zavedena v CSN EN ISO 14596 (65 6036) Ropné vyrobky - Stanoveni siry - Dlouhovlnnd
disperzni rentgenova fluorescencni spektrometrie

ASTM D 971 nezavedena
ASTM D 1500 nezavedena
ASTM D 6591 nezavedena
ASTM D 7042 nezavedena
ASTM D 7896 nezavedena
DIN 51353 nezavedena

IP 346 nezavedena
Souvisici CSN

CSN EN 60076-2 ed. 2 (35 1001) Vykonové transforméatory - Cést 2: Otepleni transforméatort
ponorenych do kapaliny

CSN IEC 60076-7 (35 1001) Vykonové transformatory - Cast 7: Smérnice pro zatéZovani vykonovych
transformatort ponorenych do minerélniho oleje

CSN IEC 590 (34 6755) Stanoveni obsahu aromatickych uhlovodikii v novych minerélnich izola¢nich
olejich



CSN EN 60867 (34 6733) Izola¢ni kapaliny - Specifikace nepouzitych kapalin na bazi syntetickych
aromatickych uhlovodika

CSN EN ISO 2592 (65 6212) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni bodu vzplanuti a bodu hofeni -
Metoda otevieného kelimku podle Clevelanda

CSN ISO 6247 (65 6238) Ropné vyrobky - Stanoveni pénivosti mazacich olejl

CSN EN ISO 20623 (65 6254) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni vysokotlakych a protiodérovych
vlastnosti maziv - Ctyrkulickovd metoda (Evropské podminky)

CSN EN 12766-2 (65 6205) Ropné vyrobky a upotiebené oleje - Stanoveni PCB a pfibuznych
slou¢enin - Cést 2: Vypocet obsahu polychlorovaného bifenylu (PCB)

CSN EN 16143 (65 6203) Ropné vyrobky - Stanoveni obsahu benzo[alpyrenu a vybranych
polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAH) v plnicich olejich - Postup s ¢isténim dvojndsobnou
kapalinovou chromatografii a analyzou plynovou chromatografii s hmotnostnim spektrometrem
(GC/MS)

Vysvétlivky k textu této normy

V ptipadé nedatovanych odkazii na evropské/mezinarodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich
»Informace

normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vZdy pouZit takovéa vydani CSN, které piejimaji nejnovéjsi
vydani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (véetné vsech zmén).



Informativni udaje z IEC 60296:2020

Tuto mezindrodni normu vypracovala technicka komise IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické
aplikace.

Toto paté vydani zruSuje a nahrazuje ¢tvrté vydani IEC 60296 z roku 2012 a je jeho technickou
revizi.

Toto vydani obsahuje v porovnani s predchozim vydanim dale uvedené vyznamné technické zmény:

- Tato mezinarodni norma plati pro specifikace a zkuSebni metody pro nepouzité a recyklované
mineralni izola¢ni oleje v dodaném stavu.

- Vizola¢nich olejich transformatort jsou na zékladé jejich vykonu definovany dvé skupiny, typ A a
typ B.

- Byla zahrnuta nova metoda prirozeného plynovani za oxida¢niho namahani mineralnich izolacnich
oleju, ktera byla zkouSena ve spole¢né kruhové zkousce (RRT) mezi CIGRE D1 a technickou komisi
IEC 10.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
10/1117/FDIS 10/1118/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tento dokument byl vypracovan v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2.

Komise rozhodla, Ze obsah tohoto dokumentu zistane nezménén az do data pristi provérky
(stability date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v idajich o tomto
dokumentu. K tomuto datu bude dokument bud

- Znhovu potvrzen;

- zruSen;

- nahrazen revidovanym vydanim, nebo
- zménén.

UPOZORNENI - Publikace obsahuje barevny tisk, ktery je povazovan za potfebny k porozuméni
jejimu obsahu. Uzivatelé by proto méli pro tisk tohoto dokumentu pouZzit barevnou tiskarnu.

Vypracovani normy
Zpracovatel: CTN AZVN, z.s., ICO 65400739, Ing. Jifi Brazdil, Ph.D., MBA
Technicka normalizacni komise: TNK 110 Elektroizolac¢ni materiély

Pracovnik Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi: Ing. Zuzana
Nejezchlebovéa, CSc.

Ceskéa agentura pro standardizaci je statni pi{spévkova organizace ztfizena Utadem pro technickou


http://webstore.iec.ch

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi na zékladé ustanoveni § 5 odst. 2 zékona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpist.

EVROPSKA NORMA EN IEC 60296
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Srpen 2020

ICS 29.040.10 Nahrazuje
EN 60296:2012

a vSechny jeji zmény a opravy (pokud
existuji)

Kapaliny pro elektrotechnické aplikace -
Minerdlni izolaéni oleje pro elektricka zarizeni
(IEC 60296:2020)

Fluids for electrotechnical applications -
Mineral insulating oils for electrical equipment
(IEC 60296:2020)

Fluides pour applications électrotechniques -  Fliissigkeiten fiir elektrotechnische

Huiles minérales isolantes pour matériel Anwendungen - Isolierole auf Mineralolbasis fiir
électrique elektrische Betriebsmittel

(IEC 60296:2020) (IEC 60296:2020)

Tato evropskéa norma byla schvalena CENELEC dne 2020-07-31. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani
v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, m4 stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodn{ elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty,

Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2020 CENELEC  Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenim CENELEC.

Ref. C.
EN IEC 60296:2020 E



Evropska predmluva

Text dokumentu 10/1117/FDIS, budouciho patého vydani normy IEC 60296, ktery vypracovala
technicka komise IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické aplikace, byl predlozen k paralelnimu
hlasovani IEC-CENELEC a schvalen CENELEC jako EN IEC 60296:2020.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2021-05-01
- nejzazsi datum zrusSeni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2023-07-31

Tento dokument nahrazuje EN 60296:2012 a vSechny jeji zmény a opravy (pokud existuji).

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze ¢init odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Oznéameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60296:2020 byl schvialen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

UPOZORNENI - Ucelem tohoto dokumentu neni fesit véechny bezpe¢nostni problémy spojené s jeho
pouzivanim. UZivatel tohoto dokumentu je povinen stanovit vhodné postupy v oblasti bezpecnosti
a ochrany zdravi pred pouzitim a urcit pouzitelnost regulacnich opatreni.

S mineralnimi izola¢nimi oleji, které jsou predmétem tohoto dokumentu, by se mélo nakladat
v souladu s mistnimi predpisy a bezpecnostnimi listy dodavatelu.

Tento dokument je pouzitelny pro mineralni izolaCni oleje, chemikalie a pouzité nadoby na vzorky.
Likvidace téchto predmétl by méla probihat podle mistnich predpisu s ohledem na jejich dopad na
Zivotni prostredi.



1 Rozsah platnosti

Tento dokument obsahuje specifikace a zkusebni metody pro nepouzité a recyklované mineralni
izolaCni oleje (definice viz kapitola 3). Vztahuje se na mineralni olej dodavany podle smluvniho
ujednani, ur¢eny pro pouziti v transformatorech, spinacich a podobnych elektrickych zarizenich,
v nichz je olej nutny pro izolaci a prenos tepla. Jak nepouzity olej, tak recyklovany olej spadajici do
pusobnosti tohoto dokumentu, nebyl pouzit ani v kontaktu s elektrickym zarizenim nebo jinym
zarizenim, které neni potiebné pro jeho vyrobu, skladovéani nebo prepravu.

Nepouzité oleje se ziskavaji rafinaci, ipravou a/nebo smichanim ropnych produktu a jinych
uhlovodikt z primérnich surovin.

Recyklované oleje se vyrabéji z oleju drive pouzivanych jako minerdlni izolacni oleje v elektrickych
zarizenich, které byly podrobeny opétovné rafinaci nebo regeneraci postupy pouzitymi mimo toto
zarizeni. Tyto oleje byly puvodné dodavany v souladu s uznavanou specifikaci pro mineralni izola¢ni
oleje. Tento dokument nerozliSuje mezi metodami pouzivanymi k recyklaci mineréalnich izolacnich
oleju. Oleje oSetrené na misté (viz IEC 60422) nespadaji do pusobnosti tohoto dokumentu.

Oleje s prisadami i bez nich spadaji do oblasti pusobnosti tohoto dokumentu.

Tento dokument se nevztahuje na mineralni izolac¢ni oleje pouzivané jako impregna¢ni médium
v kabelech nebo kondenzatorech.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

[17 Nejnovéjsi vydani IEC 60156 nebylo prevzato do soustavy evropskych norem, na evropské
trovni plati EN 60156:1995, ktera je zavedena v CSN EN 60156:1998 (34 6716) Izola¢ni
kapaliny - Stanoveni prurazného napéti pri sitovém kmitoctu -

ZkusSebni metoda.



