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GC detectors detektory plynového chomatografu GC detektory
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Do ¢lanku 7.2.3 byla doplnéna narodni poznamka, upozornujici na nepresnost v prejimaném
originale.
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EVROPSKA NORMA EN IEC 60567
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Leden 2024

ICS 29.040.10 Nahrazuje
EN 60567:2011

Olejem plnéna elektricka zarizeni - Odbér vzorku volnych plynt a analyza volnych a rozpusténych


https://webstore.iec.ch/?ref=menu

plynt v mineralnich olejich a jinych izola¢nich kapalindch - Névod
(IEC 60567:2023)

Oil-filled electrical equipment - Sampling of free gases and analysis of free
and dissolved gases in mineral oils and other insulating liquids - Guidance
(IEC 60567:2023)

Matériels électriques immergés - Olgefiillte elektrische Betriebsmittel -
Echantillonnage Probenahme

de gaz libres et analyse des gaz libres et dissous von freien Gasen und Analyse von freien und
dans les huiles minérales et d,autres liquides gelosten Gasen in Mineralolen und anderen
isolants - Recommandations Isolierflussigkeiten - Anleitung

(IEC 60567:2023) (IEC 60567:2023)

Tato evropské norma byla schvalena CENELEC dne 2024-01-12. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty,

Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

]

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel
© 2024 CENELEC Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢leniim CENELEC.
Ref. ¢.
EN IEC 60567:2024 E



Evropska predmluva

Text dokumentu 10/1207/FDIS, budouciho patého vydani IEC 60567, ktery vypracovala technicka
komise IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické aplikace, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-
CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN IEC 60567:2024.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2024-10-12
- nejzazsi datum zrusSeni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2027-01-12

Tento dokument nahrazuje EN 60567:2011 a vSechny jeji zmény a opravy (pokud existuji).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Jakakoli zpétna vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na webovych strénkéch
CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60567:2023 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Plyny se mohou vytvaret v olejem plnéném elektrickém zarizeni v disledku prirozeného starnuti, ale
také v mnohem vétSim rozsahu, nasledkem poruch.

Provoz s poruchou muze vazné poskodit zarizeni, a proto je cenné mit moznost zjistit poruchu v rané
fazi vyvoje.

Tam, kde porucha neni zadvaznd, se vytvorené plyny v oleji normalné rozpusti, pripadné se maly podil
z kapaliny rozptyli do jakékoliv plynné faze nad ni. Odbér rozpusténého plynu ze vzorku oleje

a stanoveni mnozstvi a slozeni tohoto plynu je prostredkem k odhaleni téchto poruch a typ

a zavaznost poruchy lze ¢asto odvodit ze slozeni plynu a rychlosti, kterou se vytvari.

V pripadé dostatecné zédvazné poruchy projde volny plyn olejem a shromazdi se v plynovém
(Buchholzové) relé, je-li jim zarizeni vybaveno; bude-li to nezbytné, mize byt tento plyn analyzovan
pro urceni typu vady, ktera jej vygenerovala. Slozeni plynd uvnitf bublinek se méni, jak se pohybuji
olejem smérem k plynovému relé.

Toho lze dobre vyuzit, protoze porovnanim slozeni odebranych volnych plyni s koncentracemi, které
zustavaji rozpusténé v kapaling, 1ze Casto ziskat informace o rychlosti tvorby plynu.

Interpretace analyzy plyni je predmétem IEC 60599.

Tyto techniky jsou cenné ve vSech fazich zivotnosti olejem plnéného zarizeni. BEhem prejimacich
zkou$ek na transformatorech v zavodé muze porovnani analyz plyni rozpusténych v oleji pred,
béhem a po oteplovaci zkouSce ukézat, zda jsou pritomna néjaka horka mista (hot-spots), a podobné
analyza po dielektrickém zkouSeni mize doplnit informaci, tykajici se pritomnosti ¢aste¢nych vyboju
nebo jiskreni. BEehem provozu na pozici slouzi periodické odbéry vzorku oleje a analyza obsahu plynu
ke kontrole stavu transforméatoru a dal$ich olejem plnénych zarizeni.

Vyznam téchto technik vedl k pripravé tohoto dokumentu, k postuplim pouzivanym pro vzorkovani
olejem plnéného elektrického zarizeni, plynu a oleji obsahujicich plyny, a pro naslednou analyzu.

POZNAMKA Metody popsané v této normé se pouzivaji pro mineralni izola¢ni oleje, protoze
dosavadni zkuSenost byla témér pouze s témito oleji. Metody mohou byt také aplikovany na dalsi
izola¢ni kapaliny, v nékterych pripadech s modifikacemi.

Obecné varovani, zdravi, bezpeci a ochrana zivotniho prostredi

UPOZORNENTI - Smyslem tohoto dokumentu neni zamyslet se nad véemi bezpeénostnimi problémy,
spojenymi s jeho pouzitim. Je na odpovédnosti uzivatele tohoto dokumentu, aby si pred jeho pouzitim
stanovil primérené zdravotni a bezpe¢nostni opatreni a urcil pouZzitelnost regulacnich omezeni.

S mineralnimi izola¢nimi oleji, které jsou predmétem tohoto dokumentu, by se mélo zachéazet

s ohledem na pozadavky osobni hygieny. Primy kontakt s o¢ima muze zpusobit podrazdéni. V pripadé
kontaktu s o¢ima by se mél provést vyplach vydatnym mnozstvim Cisté tekouci vody a vyhledat
lékarskou pomoc. Nékteré ze zkousek, specifikovanych v tomto dokumentu, pouzivaji postupy, které
by mohly vést k nebezpecnym situacim. V téchto

pripadech je nutné se obratit na prislusné normy pro pouceni.

Rtut predstavuje riziko pro zivotni prostredi a riziko zdravotni. Kazdé rozliti by se mélo ihned
odstranit a nélezité zneskodnit. Mohou se uplatnit regulacni poZzadavky na pouzivani rtuti a nakladani



s ni. V nékterych zemich mohou byt pozadovany metody bez pouziti rtuti.
Zivotni prostredi
UPOZORNENI - Tento dokument plati pro minerélni oleje, chemikalie a pouZité vzorkovnice.

Pozornost vyzaduje skutec¢nost, ze v dobé tvorby tohoto dokumentu bylo zndmo, Ze mnoho
mineralnich oleji v provozu je do urcité miry kontaminovano polychlorovanymi bifenyly (PCBs).
V takovém pripadé by méla byt prijata bezpeCnostni opatreni, aby se zabranilo prisnou kontrolou
unikd a emisi béhem Zivotnosti zarfizeni rizikim pro pracovniky, verejnost a zivotni prostredi.
Likvidace nebo dekontaminace téchto oleju muze podléhat regulacnim pozadavkim. Méla by byt
prijata veskerd opatreni, aby se predeslo tniku jakéhokoliv typu izolacniho oleje do Zivotniho
prostredi vCetné téch, které jsou casem ¢astecné biologicky rozlozitelné.



1 Rozsah platnosti

Tento dokument se zabyva technikami odbéru vzorku volnych plyna z plynového relé vykonovych
transformatord. Jsou popsané tfi metody odbéru vzorku volnych plynt.

Techniky pro odbér vzorku oleje z olejem plnénych zarizeni, jako jsou vykonové a pristrojové
transformatory, reaktory, prichodky, olejové kabely a olejem plnéné tank-typ kondenzatory, nejsou
jiz dale zahrnuty v tomto

dokumentu, ale misto toho jsou popsany v ¢lanku 4.2 IEC 60475: 2022.

Pred analyzou plyna rozpusténych v oleji jsou tyto plyny nejprve vyextrahovany z oleje. Zde jsou
popsany tri zékladni metody, jedna uzivajici extrakci vakuem (Toepler a castecné odplynéni), dalsi
vytésnénim rozpusténych plyna probublavanim vzorku oleje nosnym plynem (stripping) a posledni
rozdélenim plyna mezi vzorek oleje a maly objem nosného plynu (,headspace”). Plyny jsou
analyzovany kvantitativné po extrakci, plynovou chromatografii; je popsana metoda analyzy. Volné
plyny z plynového relé jsou analyzované bez predbéznych uprav.

Preferovana metoda pro zaji$téni technickych parametru extrakce plynu a pristroje pro analyzu,
povazované spolu za jediny systém, je odplynéni vzorku oleje, pripravenych v laboratori, obsahujici
znamé koncentrace plyni (standardy ,gas-in-0il“) a kvantitativni analyza extrahovanych plynd. Jsou
popséany dvé metody pripravy standardu ,gas-in-oil”.

Pro denni kalibra¢ni kontrolu chromatografu je vhodné vyuzit standardni smés plynt, obsahujici
vhodna zndma mnozstvi jednotlivych slozek plynu, kterd jsou v podobném poméru jako u plynu bézné
extrahovanych z transformatorovych oleju.

Popisované techniky berou v ivahu na jedné strané problémy vlastni analyzam, souvisejici s prejimaci
zkouskou v zavodé, kde obsah plynu v oleji je obecné velmi nizky, a na druhé strané problémy
spojené s monitorovanim zarizeni v terénu, kde se muze preprava vzorkll uskute¢nit mimo
kompresni kabinu pri letecké dopravé a kde mohou existovat zna¢né rozdily mezi teplotou okoli
elektrarny a zkusebni laboratore.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



