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Predmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) je celosvétové normalizacni organizace zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezinarodni spolupraci ve vSech
otazkéch, které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim ucelem, kromé jinych ¢innosti,
IEC vydéavéa mezinarodni normy, technické specifikace, technické zpravy, verejné dostupné specifikace (PAS)

a pokyny dale ,publikace IEC“). Jejich vypracovani je svéreno technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC,
ktery se zajima o projednavany predmét, se muze téchto praci zicastnit. Mezindrodni vladni i nevladni organizace,
s nimiz IEC navdazala pracovni styk, se téchto praci rovnéz zucastnuji. IEC Gzce spolupracuje s Mezinarodni
organizaci pro normalizaci (ISO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficidlni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek vyjadiuji v nejvétsi mozné mire mezinarodni shodu
v nézoru na predmeét, kterého se tykaji, protoze v kazdé technické komisi jsou zastoupeny vSechny zainteresované
narodni komitéty.

3) Publikace IEC maji formu doporuceni pro mezinarodni pouzivani a v tomto smyslu jsou prijimény narodnimi
komitéty IEC. PrestoZe je vénovano velké usili tomu, aby byl obsah publikaci IEC presny, IEC nemuZze nést
odpovédnost za zpusob, jakym jsou pouzivany, nebo za jakoukoliv chybnou interpretaci uzivatelem.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC transparentné prejimaji publikace IEC v maximélni
mozné mite do svych narodnich a regionalnich publikaci. Kazdy rozdil mezi publikaci IEC a odpovidajici narodni
nebo regiondlni publikaci v nich musi byt jasné vyznacen.

5) IEC se nezabyva ovérovanim shody. Sluzby posuzovani shody a v nékterych oblastech pristup ke znackam shody
poskytuji nezavislé certifika¢ni organy. IEC nenese odpovédnost za zadné sluzby provadéné nezavislymi
certifikacnimi organy.

6) Vsichni uzivatelé se maji ujistit, ze maji posledni vydani této publikace.

7) 1EC ani jeji ¥idici pracovnici, zaméstnanci, pomocné sily nebo zastupci, véetné samostatnych expertt a ¢lent
technickych komisi a narodnich komisi IEC, neodpovidaji za jakékoliv zranéni osob, poSkozeni majetku nebo
poskozeni ¢ehokoliv, at uz primé, nebo neprimé, ani za néklady (véetné pravnich poplatkl) a vydaje spojené
s publikovanim, pouzivanim a spoléhanim se na tuto publikaci IEC nebo na jiné publikace IEC.

8) Je vénovéana pozornost normativnim odkaziim citovanym v této publikaci. PouZivani citovanych publikaci je nezbytné
ke spravnému pouzivani této publikace.

9) Upozornuje se na moznost, zZe nékteré prvky této publikace IEC mohou byt predmétem patentovych préav. IEC nelze
Cinit odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prév.

Mezinarodni normu IEC 60287-1-1 vypracovala technicka komise IEC 20 Elektrické kabely.

Toto treti vydani zruSuje a nahrazuje druhé vydani z roku 2006 a zménu 1:2014. Toto vydani je jejich
technickou revizi.

Toto vydani obsahuje v porovnani s predchozim vydanim dale uvedené vyznamné technické zmény:

a) dukladné predefinovani znacek pouzivanych napri¢ souborem norem IEC 60287 a IEC 60853
s cilem sladit a sjednotit definice, odstranit nesrovnalosti a zlepsit vzajemné pouzivani
jednotlivych ¢asti souboru norem IEC 60287 a IEC 60853;

b) zavedeni korekénich faktort pro prislusné vypoctené fyzikalni vlastnosti, aby se zohlednil vliv
vicezilového usporadani; byla zavedena samostatna priloha pro zohlednéni korek¢nich faktort pro
rizné pocty zil (priloha A).

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
20/2096/FDIS 20/2103/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.



Jazykem pouZitym pro vypracovani této normy je anglictina.

Tento dokument byl navrzen v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cast 2 a vypracovan v souladu se
smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 1 a smérnicemi ISO/IEC, doplnék IEC, které jsou k dispozici na adrese
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Hlavni typy dokumentt vypracované IEC jsou podrobnéji
popsany na adrese www.iec.ch/publications.

Seznam vSech casti souboru IEC 60287 pod spoleénym nazvem Elektrické kabely - Vypocet
dovolenych proudi je mozno nalézt na webovych strankéch IEC.

Komise rozhodla, ze obsah tohoto dokumentu zistane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v dajich o tomto dokumentu.
K tomuto datu bude dokument bud

znovu potvrzen;

zrusen;

nahrazen revidovanym vydanim, nebo

zmeéneén.



Uvod
Tato ¢ast IEC 60287 obsahuje vzorce pro vypocet veli¢in R;, Wy, I, and ,.

Obsahuje postupy vypoctu dovolenych proudt kabelll na zékladé dovoleného otepleni, odporu jadra,
ztrat a tepelnych odpora.

Také jsou uvedeny vzorce pro vypocet ztrat.

Vzorce v tomto dokumentu obsahuji veli¢iny, které se lisi podle konstrukce kabelu a pouzitych
materialt. Hodnoty uvedené v tabulkach jsou bud mezinarodné schvalené, napriklad elektrické
odpory a teplotni soucinitele odporu nebo jsou v praxi vSeobecné prijimané, napriklad tepelné
odpory a permitivity materiala. Nékteré hodnoty z této druhé kategorie se nevztahuji k novému
kabelu, ale uplatiuji se u kabelu po dlouhodobém pouziti. Aby bylo mozné ziskat jednotné

a srovnatelné vysledky, mély by se pro vypocet dovolenych proudi pouzit hodnoty uvedené v tomto
dokumentu. Pokud je vSak bezpe¢né zndmo, Ze pro urcité materidly a konstrukci jsou vhodné&jsi jiné
hodnoty, smi byt pro vypocet dovolenych proudl pouzity za predpokladu, Ze je tato skutec¢nost pri
vypoctu uvedena.

Veli¢iny souvisejici s provoznimi podminkami kabell se mohou v jednotlivych zemich vyrazné lisit.
Napriklad nad hodnotami teploty okoli a tepelného odporu pudy se v jednotlivych zemich uvazuje
jinym zpusobem. Plo$na

porovnani hodnot pouzitych v jednotlivych zemich, ktera nejsou zalozeny na obecnych kritériich,
mohou vést k chybnym zédvérum: napriklad mohou existovat riizna kritéria na Zivotnost kabelu

a v nékterych zemich se pri navrhovani vychazi z maximalnich hodnot tepelného odporu pudy,
zatimco jinde jsou pouzity hodnoty prumérné. Zejména v pripadé tepelného odporu pudy je dobre
znamo, ze tato veli¢ina je velmi citlivd na obsah vlhkosti v pudé a muze se v ¢ase vyrazné ménit

v zévislosti na druhu pudy, topografickych a meteorologickych podminkéach a zatizeni kabelu.

Proto by se mél pri volbé hodnot jednotlivych parametru pouzit nasledujici postup.
Ciselné hodnoty by mély byt prednostné zaloZeny na vysledcich vhodnych méfeni. Tyto vysledky jsou
¢asto zahrnuty v narodnich predpisech jako doporuc¢ené hodnoty, takze vysledek muze byt zalozen na

téchto hodnotach, které jsou obecné pouzivané v dané zemi; prehled téchto hodnot je uveden
v IEC 60287-3-1.

Doporuceny seznam informaci pozadovanych pro vybér vhodného kabelu je uveden v IEC 60287-3-1.



1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60287 je pouzitelna pro podminky ustaleného provozu kabeld pro vSechny napétové
hladiny stridavého napéti a pro stejnosmérna napéti do 5 kV, ulozenych primo v zemi, v kandlech,
zlabech nebo v ocelovych trubkach, a to jak s ¢astecnym vysychanim pudy, tak i bez néj a také pro
kabely na vzduchu. Terminem ,ustaleny stav” se rozumi trvaly konstantni proud (100% zatizitelnost),
jenz postacuje k tomu, aby asymptoticky dosahl maximélni teploty jadra, pricemz okolni podminky
jsou povazovany za konstantni.

V tomto dokumentu jsou uvedeny vzorce dovolené proudy a ztraty.

Uvedené vzorce jsou v podstaté doslovné a zamérné ponechavaji vybér nékterych dulezitych
parametra. Tyto mohou byt rozdéleny do tri skupin:

- parametry souvisejici s konstrukci kabelu (napriklad tepelny odpor izolacniho materiélu), jejichz
reprezentativni hodnoty byly vybrany na zékladé publikovanych praci;

- parametry souvisejici s okolnimi podminkami, které se mohou znac¢né liSit a jejichz volba zalezi
na daném statu, ve kterém jsou kabely pouzivany nebo budou pouzivéany;

- parametry vyplyvajici z dohody mezi vyrobcem a uzivatelem, a které zahrnuji rezervu pro
bezpecnost provozu (napriklad maximalni teplota jadra).

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



