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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN IEC 60422:2024. Pfeklad byl zajistén Ceskou
agenturou pro standardizaci. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN IEC 60422:2024. It was translated
by the Czech Standardization Agency. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S ¢innosti od 2027-08-22 se nahrazuje CSN EN 60422 ed. 2 (34 6739) ze z&ri 2013, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN IEC 60422:2024 dovoleno do 2027-08-22
pouzivat dosud platnou CSN EN 60422 ed. 2 (34 6739) ze zati 2013.

Zmény proti predchozi normé

Nové vydani normy zahrnuje v porovnani s predchozim vydanim vyznamné technické zmény, které
jsou uvedeny v ¢lanku Informativni udaje z IEC 60422:2024.

Informace o citovanych dokumentech

EN 60156 zavedena v CSN EN 60156 (34 6716) Izolaéni kapaliny - Stanoveni prirazného napéti pii
sitovém kmitoCtu - ZkuSebni metoda



EN 60247 zavedena v CSN EN 60247 (34 6719) Izola¢ni kapaliny - Méfeni relativni permitivity,
dielektrického ztratového Cinitele (tan delta) a rezistivity pri stejnosmérném napéti

EN IEC 60296:2020 zavedena v CSN EN IEC 60296 ed. 3:2021 (34 6738) Kapaliny pro
elektrotechnické aplikace - Minerdlni izolacni oleje pro elektricka zarizeni

EN IEC 60475 zavedena v CSN EN IEC 60475 ed. 2 (34 6702) Metoda vzorkovani izolaénich kapalin

EN 60666:2010 zavedena v CSN EN 60666:2011 (34 6756) Zjisténi a urceni specifickych piisad
v mineralnich izolaCnich olejich

EN 60814 zavedena v CSN EN 60814 (34 6706) Izola¢ni kapaliny - Olejem impregnovany papir
a lepenka - Stanoveni vody automatickou coulometrickou titraci Karl Fischera

EN 60970 zavedena v CSN EN 60970 (34 6720) Izola¢ni kapaliny - Metody pro pocitani a ur¢ovani
velikosti ¢astic

EN IEC 61125:2018 zavedena v CSN EN IEC 61125 ed. 2:2018 (34 6711) Izola¢ni kapaliny -
ZkusSebni metody pro oxidacni stabilitu - Zkusebni metody pro hodnoceni oxidacni stability
izolacnich kapalin v dodaném stavu

EN 61619 zavedena v CSN EN 61619 (34 6705) Izola¢ni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi
bifenyly (PCB) - Stanoveni metodou kapilarni plynové chromatografie

EN 62021-1 zavedena v CSN EN 62021-1 (34 6707) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni ¢isla kyselosti -
Céast 1: Automatickd potenciometricka titrace

EN 62021-2 zavedena v CSN EN 62021-2 (34 6707) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni ¢isla kyselosti -
Cést 2: Kolorimetricka titrace

EN 62535: 2008 zavedena v CSN EN 62535:2009 (34 6708) Izolaén{ kapaliny - Zku$ebni metoda pro
stanoveni potencialné korozivni siry v pouzitém a nepouzitém izola¢nim oleji

EN 62697-1 zavedena v CSN EN 62697-1 (34 6709) Zku$ebni metody pro kvantitativni stanoveni
korozivnich slou¢enin siry v nepouZitych a pouZitych izola¢nich kapalinach - Cést 1: Zku$ebni
metoda pro kvantitativni stanoveni dibenzyldisulfidu (DBDS)

EN IEC 62961 zavedena v CSN EN IEC 62961 (34 6721) Izola¢ni kapaliny - Zku$ebni metody pro
stanoveni mezipovrchového napéti izolacnich kapalin - Stanoveni pomoci krouzkové metody

ISO 2049 zavedena v CSN ISO 2049 (65 6076) Ropné vyrobky - Stanoveni barvy (stupnice ASTM)

EN ISO 2719 zavedena v CSN EN ISO 2719 (65 6064) Stanoveni bodu vzplanuti v uzaveném
kelimku podle Penskyho-Martense

EN ISO 3016 zavedena v CSN EN ISO 3016 (65 6078) Ropa a ropné vyrobky z ptirodnich nebo
syntetickych zdroji - Stanoveni bodu tekutosti

EN ISO 3104 zavedena v CSN EN ISO 3104 (65 6216) Ropné vyrobky - Prithledné a neprihledné
kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity a vypocet dynamické viskozity

EN ISO 3675 zavedena v CSN EN ISO 3675 (65 6011) Ropa a kapalné ropné vyrobky - Laboratorni
stanoveni hustoty - Stanoveni hustomérem



ISO 6247 zavedena v CSN ISO 6247 (65 6238) Ropné produkty - Stanoveni pénivosti mazacich olejt



ISO 9120 zavedena v CSN ISO 9120 (65 6260) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni odlu¢ivosti
vzduchu turbinovych a dalSich oleju - Metoda sklenéného impingeru

EN ISO 12185 zavedena v CSN EN ISO 12185 (65 6012) Ropa, ropné vyrobky a pribuzné vyrobky -
Stanoveni hustoty - Laboratorni hustomeér s oscila¢ni U-trubici

ASTM D7042 nezavedena
ASTM D971 nezavedena
DIN 51353 nezavedena
Souvisici CSN a TNI

CSN ISO 4406_(65 6206) Hydraulické kapaliny - Kapaliny - Metoda kédovani tirovné zne¢isténi pevnymi
Casticemi

CSN EN 12766-2_(65 6205) Ropné vyrobky a upotrebené oleje - Stanoveni PCB a pribuznych slou¢enin -
Cést 2: Vypocet obsahu polychlorovaného bifenylu (PCB)

CSN EN IEC 60567 ed. 4 (34 6725) Olejem plnéna elektrickd zarizeni - Odbér vzorki volnych plynti
a analyza volnych a rozpusténych plynu v mineréalnich olejich a jinych izola¢nich kapalindch - Navod

CSN EN IEC 60599 ed. 3 (34 6726) Elektricka zarizeni v provozu plnénd izolaénim olejem - Navod
pro interpretaci vysledkt analyz rozpusténych a volnych plyna

CSN EN 61198 (34 6712) Mineralni izola¢ni oleje - Metody pro stanoveni 2-furfuralu a jemu pifbuznych
sloucenin

CSN EN 61620 (34 6717) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni dielektrickych ztrat méfenim konduktance
a kapacitance - Zkusebni metoda

CSN 70 4850 Laboratorni sklenéné slinuté teploméry
TNI 01 0350 Management rizik - Slovnik (Pokyn 73)
Vysvétlivky k textu této normy

V piipadé nedatovanych odkazli na evropské/mezindrodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich
»Informace

o citovanych dokumentech” a , Souvisici CSN a TNI“ nejnovéj$imi vydénimi, platnymi v dobé
schvélen] této normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vzdy pouZit takovéa vydani CSN, které
prejimaji nejnovéjsi vydani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (vCetné vSech zmeén).

Informativni udaje z IEC 60422:2024

IEC 60422 vypracovala technickd komise IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické aplikace. Jedna
se 0 mezinarodni normu.

Toto paté vydani zrusSuje a nahrazuje ¢tvrté vydani z roku 2013. Toto vydani je jeho technickou
revizi.

Toto vydani obsahuje v porovnani s predchozim vydanim ddale uvedené vyznamné technické zmény:


http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);
http://www.normservis.cz/download/view/csn/34/521270/javascript:detail(513205);

a) Toto nové vydani predstavuje vyznamnou revizi ¢tvrtého vydani, ktera uvadi tento dokument
do souladu s nejnovéjSim vyvojem v monitorovani stavu oleje. Byly vytvoreny nové interpretacni
tabulky obsahujici limity pro parametry oleje specifické pro typ zarizeni s navrhovanymi
napravnymi opatrenimi v tabulkdch a nové zkusebni metody.

b) Ak¢ni limity pro vSechny zkousky oleje byly revidovany a tam, kde to bylo nutné, byly
provedeny zmény, aby uzivatelé mohli pouzivat sou¢asnou metodiku a vyhovovat pozadavkim
a predpisum ovliviiujicim bezpecnost a environmentélni aspekty.

c) Kategorie O byla odstranéna a je nyni zac¢lenéna do kategorie A.

d) Nyni je zahrnuta online interpretace vlhkosti.

e) Nyni je k dispozici vice navodu pro o$etreni oleje (véetné kritérii pro regeneraci).

f) Byl aktualizovan navod tykajici se korozivni siry.

g) Kromé toho tento dokument zahrnuje zmény zavedené v souvisejicich normach od vydani
¢tvrtého vydani.



Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

Néavrh Zprava o hlasovani
10/1233/FDIS 10/1239/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Jazyk pouzity pri vypracovani této mezinarodni normy je anglictina.

Tento dokument byl navrzen v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2, a byl vypracovan v souladu se
smérnicemi ISO/IEC, c¢ast 1, a se smérnicemi ISO/IEC, dodatkem IEC, dostupnymi na
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Hlavni typy dokumentu vypracované v IEC jsou podrobnéji
popsany na www.iec.ch/standardsdev/publications.

Komise rozhodla, ze obsah tohoto dokumentu zustane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (webstore.iec.ch) v iidajich o tomto dokumentu.
K tomuto datu bude dokument bud’

- zZnovu potvrzen,

- zrusen, nebo

- zrevidovan.

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

V prilozené tabulce jsou uvedeny terminy, u nichz je mozné se setkat s ruznymi ¢eskymi preklady a v
poslednim sloupci je uveden Cesky termin, pouzivany v této normé.

anglicky termin cesky termin pouzity termin

Breakdown voltage, BDV Prirazné napéti Prlrazné napéti, BDV
Dielectric dissipation factor, Dielektricky ztratovy Cinitel Dielektricky ztratovy Cinitel,
DDF DDF

IFT Mezipovrchové napéti Mezipovrchové napéti, IFT
Oil Directed Oil Forced Air Zpusob chlazeni transformatoru:  Zpusob chlazeni

(ODAF) rizenym obé&hem oleje transformatoru:

rizenym obéhem oleje (ODAF)
0il Forced Air Forced (OFAF) Zpusob chlazeni transformatoru: ~ Zpusob chlazeni
nucenym obéhem oleje transformatoru:
nucenym obéhem oleje
(OFAF)

UPOZORNENTI Publikace obsahuje barevny tisk, ktery je povazovén za potiebny k porozuméni
jejimu obsahu. Uzivatelé by proto méli pro tisk tohoto dokumentu pouzit barevnou tiskarnu.

Vypracovani normy
Zpracovatel odborného prekladu: CTN AZVN, z. s., ICO 65400739, Ing. Jiti Brazdil, Ph.D., MBA
Technicka normalizacni komise: TNK 110 Elektroizola¢ni materialy

Vydala: Ceské agentura pro standardizaci, statni piispévkové organizace



Citované dokumenty a souvisici CSN lze ziskat v e-shopu.

Ceskd agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zfizena Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi na zédkladé ustanoveni § 5 odst. 2 zédkona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zékont, ve znéni pozdéjsich
predpis.

EVROPSKA NORMA EN IEC 60422
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Srpen 2024
ICS 29.040.10 Nahrazuje EN
60422:2013

Mineralni izolacni oleje v elektrickych zarizenich - Névod pro kontrolu a udrzbu (IEC 60422:2024)

Mineral insulating oils in electrical equipment - Supervision and maintenance
guidance
(IEC 60422:2024)

Huiles minérales isolantes dans les matériels Isolierole auf Mineralolbasis in elektrischen

électriques - Lignes directrices pour la Betriebsmitteln - Leitlinie zur Uberwachung
maintenance et la surveillance und Wartung
(IEC 60422:2024) (IEC 60422:2024)

Tato evropskéa norma byla schvalena CENELEC dne 2024-08-22. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status nadrodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty,

Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni Makedonie,
Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného krélovstvi, Srbska, Spanélska,

Svédska, Svycarska a Turecka.

[

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel
© 2024 CENELEC Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenum CENELEC.
Ref. ¢. EN IEC 60422:2024 E






Evropska predmluva

Text dokumentu 10/1233/FDIS, budouciho patého vydani IEC 60422, ktery vypracovala technicka
komise IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické aplikace, byl predloZen k paralelnimu hlasovani IEC-
CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN IEC 60422:2024.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2025-05-22
- nejzazsi datum zrusSeni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2027-08-22

Tento dokument nahrazuje EN 60422:2013 a vSechny jeji zmény a opravy (pokud existuji).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Jakakoli zpétna vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na webovych strénkéch
CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60422:2024 byl schvialen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Izola¢ni mineralni oleje se pouzivaji v elektrickych zarizenich pouzivanych pri vyrobé, pienosu,
distribuci a vyuziti elektrické energie.

Monitoring a udrzovani kvality oleje je nezbytné pro zajisténi spolehlivého provozu elektrickych
zarizeni naplnénych olejem. Pro tento tcel byly v mnoha zemich zavedeny zasady spravné praxe
elektrotechnickymi urady, energetickymi spole¢nostmi a primyslovymi odvétvimi.

Prehled soucCasnych zkuSenosti odhaluje Sirokou $kélu postupl a navodu. Je vSak mozné porovnat
hodnotu

a vyznam standardizovanych zkousek oleju a doporucit jednotnd kritéria pro vyhodnoceni zkuSebnich
dat.

Pokud dojde k prekroceni urcitého stupné znehodnoceni oleje (degradaci nebo kontaminaci),
nevyhnutelné dojde k urcité erozi bezpec¢nostnich rezerv a je treba zvazit otazku rizika selhani.
Zatimco kvantifikace rizika muze byt velmi obtizna, prvni krok zahrnuje identifikaci potencialnich
znalosti o zhorSovani kvality oleje, jak je k dispozici, aby mohli ¢init informovana rozhodnuti

o postupech kontroly a udrzby.

Minerdlni oleje jsou cenné zdroje a mély by byt podle toho vyuzivany. Pouzité mineralni oleje jsou
podle vétsiny predpist povazovany za kontrolovany odpad. Pokud dojde k rozliti, muze to mit
negativni dopad na zivotni prostredi, zejména pokud je olej kontaminovan perzistentnimi
organickymi polutanty, jako jsou polychlorované bifenyly (PCB).

Tento dokument, i kdyz je technicky spravny, ma slouzit predevsim jako spole¢ny zaklad pro pripravu
specifi¢téjsich a uplnéjsich kodexu praxe uzivateli pri respektovani mistnich podminek. Pi hledani
nejlepsiho kompromisu mezi technickymi pozadavky a ekonomickymi faktory bude nutno uplatnit
spravny technicky usudek.

Rovnéz se ma odvolavat na pokyny vyrobce zarizeni.
Obecné upozornéni

Tento dokument nema za cil resit vSechny bezpecénostni problémy spojené s jeho pouzivanim. Je na
odpovédnosti uzivatele tohoto dokumentu, aby pred pouzitim stanovil vhodné zdravotni
a bezpecnostni postupy a urcil pouzitelnost regulacnich omezeni.

Manipulace s mineralnimi oleji muze podléhat mistnim regulacnim pozadavkim a bezpe¢nostnim listim
dodavatelu.

Zivotni prostfedi, zdravi a bezpe¢nost

Tento dokument plati pro mineralni oleje, chemikdlie a pouzité nadoby na vzorky. Likvidace téchto
polozek muze podléhat mistnim regulacnim pozadavkum tykajicim se jejich dopadu na Zivotni
prostredi.

Je treba vénovat pozornost skutecnosti, Zze v dobé psani tohoto dokumentu je znamo, Ze nékteré
mineralni oleje v provozu jsou do urcité miry kontaminovany jinymi kapalinami, napriklad
silikonovymi oleji a PCB.



Z tohoto davodu by méla byt prijata bezpecnostni opatfeni, aby se zabranilo rizikim pro pracovniky,
verejnost a zivotni prostredi béhem Zivotnosti zarizeni, a to prisnou kontrolou tniki a emisi.
Likvidace nebo dekontaminace téchto oleju muze podléhat mistnim regula¢nim pozadavkiim. Méla by
byt prijata veSkera opatreni, aby se zabranilo iniku mineralniho oleje do zivotniho prostredi.

Kazda zemé ma obvykle specifické predpisy tykajici se zdravi a bezpec¢nosti. Bezpec¢nostni listy (SDS)
jsou bézné pouzivany prumyslem na mezindrodni Grovni a jsou obvykle psany v souladu se souborem
mezinarodnich predpisu (jako je REACH [1][1]). Je tfeba si prostudovat bezpecnostni listy od
dodavatell pouzitého izola¢niho vyrobku. Tyto dokumenty poskytuji zakladni informace o dopadech
na zdravi, bezpecnost a zivotni prostredi.
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1 Rozsah platnosti

Tento dokument poskytuje navody a postupy pro monitorovani, které jsou vyZadovany pro pouziti

a udrzbu minerélnich izola¢nich oleju a jinych kapalin na bazi uhlovodikt v transformatorech a jinych
elektrickych zarizenich, véetné strategickych nahradnich dilt a nadrzi pro uloZeni nadhradnich dila

a soucasti.

Tento dokument je pouzitelny pro minerélni izola¢ni oleje, ptivodné dodévané v souladu s IEC 60296,
v transformatorech, rozvadécich a jinych elektrickych zarizenich, kde je primérené proveditelné
odebirani vzorku oleje a kde plati normalni provozni podminky uvedené ve specifikacich zarizeni.

Tento dokument mé také pomoci obsluze energetického zarizeni vyhodnotit stav oleje a udrzovat jej
v provozuschopném stavu. Poskytuje také spole¢ny zéklad pro pripravu specifictéjsich a uplnéjsich

mistnich kodexu spravné praxe.

Dokument obsahuje doporuceni tykajici se zkousek a postupl hodnoceni a nastinuje metody
mechanického Cisténi a regenerace oleje a dekontaminace oleje kontaminovaného PCB.

POZNAMKA Monitorovani stavu elektrického zafizeni, naptiklad analyzou rozpusténych plynd,
furanovych sloucCenin nebo jinymi prostredky, je mimo rozsah tohoto dokumentu.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

1 Cisla v zavorkach odkazuji na Bibliografii.



