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Predmluva

Zmeény proti predchozi normé

Tato CSN 34 7470-2 byla pfepracovéna podle tfetiho vydani HD 22.2 S3:1997. Do normy byly
doplnény obrazky 1 a 8. Dale byly doplnény prilohy A, C, D a E.

Citované normy



EN 60695-2-2 zavedena v CSN EN 60695-2-2 Zkousky pozarniho nebezpedi. Cast 2: Zkudebni metody.
0ddil 2: ZkousSky horeni plamenem z jehlového horaku (idt EN 60695-2-2:1994, idt IEC 695-2-2:1991)
(34 5615)

EN 60811 zavedena v souboru CSN IEC 811 a CSN EN 60811 V&eobecné zkusebni metody izolagnich a
plastovych materiall elektrickych kabell (idt EN 60811 soubor, idt IEC 811 soubor) (34 7010)

HD 405 zaveden v souboru CSN IEC 332 Zkousky elektrickych kabell v podminkéach poZzaru (idt HD
405 soubor, IEC 332 soubor) (34 7111, 34 7112, 34 7113)

ISO 1302 dosud nezavedena

EN 60719 zavedena v CSN EN 60719 Vypocet nejmensich a nejvétsich rozmérd kabell s médé&nym
kruhovym jadrem a jmenovitym napétim do 450/750 V vCetné (idt EN 60719:1993, idt IEC 719:1992)
(34 7408)

HD 429 zaveden v CSN IEC 93 Skusky tuhych elektroizolaénych materidlov. Metddy merania vnitornej
resistivity a povrchovej resistivity tuhych elektroizola¢nych materidlov (idt HD 429:1980, idt IEC
93:1980) (34 6460)

Informativni Gdaje z HD 22.2 S3:1997

Toto 3. vydani HD 22.2 bylo pfipraveno technickou komisi CLC/TC 20, Elektrické kabely.
HD 22 byl plvodné prijat CENELEC 9. ¢ervence 1975.

2. vydani HD 22 bylo zavedeno 1. ledna 1984 a mélo v té dobé Ctyri ¢asti.

Od roku 1984 byl publikovany nové ¢asti a plvodni ¢asti byly dopliovany. Toto nové vydani
predstavuje plnou aktualizaci a slou¢eni zmeén od roku 1984.

HD 22.2 S3 souvisi s IEC 60245-2:1994, ale neni s ni pfimo ekvivalentni.

HD 22 Ma nyni nasledujici ¢asti:

HD 22.1 S3 - VSeobecné pozadavky
HD 22.2 S3 - Zkusebni metody
HD 22.3 S3 - Tepelné odolné vodice izolované silikonovou pryzi
HD22.4S3 - Shlry a ohebné kabely
HD 22.5 - (Volny)
HD 22.6 S3 - Svarovaci vodice
HD 22.7 S3 - Vodice se zvySenou tepelnou odolnosti pro vnitfni zapojeni s teplotou jadra do
110 °C
HD 22.8 S2 - Kabely s plastém z polychloroprenu nebo jiného

syntetického elastomeru pro dekorativni retézce

HD 22.9 S2

Jednozilové vodice pro pevné ulozeni s nizkou emisi dymu a korozivnich plynt



HD 22.10S1 - Ohebné kabely s EPR izolaci a polyuretanovym plastém

HD 22.11S1 - EVA 3nlry a ohebné kabely
HD 22.12S1 - EPR 3ilry a ohebné kabely tepelné odolné
HD 22.13S1 - Jedno a vicezilové kabely se zesiténou izolaci a plastém,

majici nizkou emisi dymu a korozivnich plynd

HD 22.14S1 - Vysoce ohebné Snlry

Strana 5

ProtoZe tato revize Casti 2 HD 22 neprovadi zmény dlouhodobé zavedenych &isel kapitol, které nejsou
nutné, jsou souvisejici normy (které by nicméné mély byt vioZeny jako kapitola 2), uvedeny v pfiloze
A

Tento navrh harmonizacniho dokumentu byl predlozen k jednotnému schvalovacimu postupu a byl
schvalen CENELEC jako HD 22.2 S3 1997-07-01.

Byla stanovena nasledujici data:
- nejzazSi datum pro oznameni existence HD na narodni Urovni (doa) 1997-12-01

- nejzazSi datum zavedeni HD na narodni Urovni vydanim
harmonizované narodni normy nebo oznameni
k pfimému pouziti jako narodni normy (dop) 1998-06-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem, které jsou s HD v rozporu (dow)  1998-06-01

Pro vyrobky, které podle Gdajd vyrobce nebo certifika¢niho organu odpovidaly HD 22.2 S2:1992 a jeho
zménam A5:1992, A6:1992, A7:1992, A8:1993, A9:1993, A10:1995 a A11:1995 pred 1998-06-01,
mUze byt tato predchozi norma pouzivana pro Gcely vyroby az do 1999-06-01.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Elektrotechnicky zku$ebni Ustav, ICO 001481, Ing. Jan Charous
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 68 Kabely a vodice

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Ivan Brdi¢ka
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1 Vseobecne

1.1 Rozsah platnosti



HD 22 plati pro pevné a ohebné kabely s izolaci a pfipadnym plastém zaloZzenym na vulkanizované
pryzi pro jmenovita napéti U,/U do 450/750 V vCetné, pro pouziti v silovych rozvodech se jmenovitym
stfidavym napétim nepresahujicim 450/750 V.

Tato Cast 2 stanovuje metody provedeni zkoudek stanovenych v HD 22 ve spojeni s HD 405 a EN
60811. Vieobecné pozadavky jsou stanoveny v HD 22, Cast 1.

Jednotlivé typy kabell jsou uvedeny vpfedu v Casti 3 HD 22 a jsou déle uvadény jako “podrobné
specifikace”

1.2 Vhodné zkousky
Zkousky vhodné pro jednotlivé typy kabell jsou uvedeny v podrobnych specifikacich.
1.3 Tridéni zkouSek podle Cetnosti jejich provadéni

Stanovené zkousky jsou typové zkousky (symbol T) a/nebo vybérové zkousky (symbol S) a/nebo
kusové zkousky (symbol R), jak je definovano v 2.2 Césti 1. Symboly T, S a R jsou pouzity v
prislusnych tabulkdch podrobnych specifikaci.

1.4 Odbér vzork(

Pokud je znaceni provedeno v izolaci nebo plasti, vzorek ke zkouskam se odebere tak, Ze obsahuje
toto znaceni.

Pokud nenf stanoveno jinak, zkousi se u vicezilovych kabeld, s vyjimkou zkousky stanovené v 1.9
Césti 2, nejvice tfi Zily (pokud je to mozné rliznych barev).

1.5 Kondicionovani pred zkouskami

VSechny zkousky se provedou nejméné 16 h po vulkanizaci izolacnich smési nebo smési plaste.
1.6 Teplota pfi zkousSkach

Pokud neni stanoveno jinak, provedou se zkousky pfi teploté okoli.

1.7 ZkuSebni napéti

Pokud neni stanoveno jinak, je zkuSebni napéti stfidavé napéti s kmitoctem 49 Hz az 61 Hz pfiblizné
sinusového pribéhu a pomérem vrcholové hodnoty k efektivni hodnoté rovnym "‘.ES toleranci £7 %.

Citované hodnoty jsou efektivni hodnoty.
1.8 Kontrola trvanlivosti barev a znaceni

Shoda s timto pozadavkem se kontroluje pokusem odstranit oznaceni vyrobce nebo obchodni
ochranné znacky a barev zil 10krat lehkym otérem kouskem vaty nebo platna navih¢eném vodou.

1.9 Méreni tloustky izolace
1.9.1 Postup

Tloustka izolace se méfi podle 8.1, EN 60811-1-1. Z kabelu se odeberou tfi vzorky; vzorky se
odeberou ve vzajemné vzdalenosti nejméné 1 m.



Shoda se kontroluje na kazdé Zile kabelu.

Pokud je vytazeni zily obtizné, napne se v zafizeni na zkousku tahem nebo se zila uvolni napnutim
nebo jinym vhodnym zplsobem, ktery neposkozuje izolaci.
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1.9.2 Vyhodnoceni vysledk

Vypocte se primérna hodnota z 18 hodnot (vyjadrena v mm) ziskanych ze tfi kust izolace z kazdé Zily
ur¢end na dvé desetinna mista a zaokrouhlena jak je uvedeno nize. Tato hodnota se bere jako stfedni
hodnoty tloustky izolace.

Pokud je druhé desetinné Cislo ve vypoctu 5 nebo vice, zvysi se prvni desetinné Cislo na ¢islo nejblize
vysSi; tak napriklad 1,74 se zaokrouhli na 1,7 a 1,75 se zaokrouhli na 1,8.

Nejnizsi ze vSech ziskanych hodnot se bere jako minimalni tloustka izolace v kterémkoli misté.
1.10 Méreni tloustky plasté

1.10.1 Postup

Tloustka plasté kabell kruhového prirezu se méri podle 8.2, EN 60811-1-1.

U plochych &filr se méfeni provede podle pfilohy C této Casti 2.

Ze trech mist kabelu vzdalenych alespon 1 m se odebere po jednom vzorku.

1.10.2 Vyhodnoceni vysledkd

Vypocte se primérna hodnota ze vsech hodnot (vyjadrenad v mm) ziskanych ze tri kusd plasté uréena
na dvé desetinna mista a zaokrouhlena jak je uvedeno nize. Tato hodnota se bere jako stfedni
hodnota tloustky izolace.

Pokud je druhé desetinné Cislo ve vypocCtu 5 nebo vice, zvysi se prvni desetinné Cislo na Cislo nejblize
vysSi; tak napriklad 1,74 se zaokrouhlina 1,7 a 1,75 se zaokrouhli na 1,8.

Nejnizsi ze vSech ziskanych hodnot se bere jako minimalni tloustka plasté v kterémkoli misté.
1.11 Méreni vnéjsich rozmérd a ovality
Pouziji se tfi vzorky odebrané podle 1.9 nebo 1.10, Cast 2.

Méreni vnéjsiho priiméru jakéhokoli kabelu kruhového prirezu a vnéjsich rozmérd plochych kabell s
vetSim rozmérem nepresahujicim 15 mm se provede podle 8.3, EN 60811-1-1.

Pro méreni plochych kabell s vétsim rozmérem presahujicim 15 mm se pouzije mikrometr, profilovy
projektor nebo podobné zafizeni.

Primér ze ziskanych hodnot se bere jako primérné vnéjsi rozméry.

Pro kontrolu ovality kabeld valcového prirezu s plastém se provedou na stejném prirezu kabelu dvé
méreni zahrnujici maximalni a minimalni hodnoty.



1.12 Zkouska pdjitelnosti nepocinovanych vodicl
1.12.1 U&el zkoudky

Zkouska je urcena pro vyhodnoceni vzajemného mozného vlivu mezi izolaci a holym médénym
jadrem.

1.12.2 Priprava vybéru vzork{

ZkousSka se nesmi provést, dokud nebyla provedena zkouska normalniho starnuti v horkovzdusné
komore.

Po ukonceni zkousky normalniho starnuti v horkovzdusné komore se prohlédnou jadra zkousenych
vzork{. Pokud nedoslo ke z¢ernani jader, dalsi postup se nepozaduje.

Pokud jadra z€ernala, zkouSka se musi opakovat za normalniho starnuti v horkovzdusné komore na
novych vzorcich s vyjimkou, Ze podminky starnuti musi byt sedm dni pfi (70 £2) °C. Na konci této
doby starnuti se musi jadra prohlédnout a pokud nedoslo ke zCernani, dalsi postup se nevyzaduje.

Pokud jadra z€ernala, provede se zkouSka popsana v 1.12.3 az 1.12.6.
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1.12.3 Vybér vzorkl a priprava zkusebnich vzorku

1.12.3.1 Ze tfi mist kabelu se odebere po jednom vzorku o délce vhodné pro zkousku ohybu
definované dale a jadra kazdého vzorku se peclivé oddeli od vSech ostatnich slozek.

1.12.3.2 Kazdy takto ziskany vzorek se navine tfemi zavity na trn o priméru rovném trojnasobku
prdméru zily.

Vzorek se potom odvine a narovna a opét navine na trn tak, Zze prametry které byly v prvém pripadé
stlaeny, jsou ve druhém pripadé napnuty.

Tento cyklus se opakuje jesté dvakrat, coz predstavuje tfi operace ohnuti v jednom sméru a tfi
operace ohnuti ve sméru opacném.

1.12.3.3 Z kazdého vzorku Zily, kterad byla napnuta po tretim cyklu ohybl se odebere zkusebni
vzorek o délce asi 150 mm z té Casti zily, ktera byla skute¢né navinuta.

Na kazdém zkuSebnim vzorku se potom provede zkouska zrychlenym starnutim v horkovzdusné
komore po dobu 168 h pfi teploté (70 £2) °C.

Po této zkousce zrychlenym starnutim se zkuSebni vzorek ponecha pfi teploté okoli podobu alespon
16 h.

Potom se kazdy zkuSebni vzorek odizoluje na jedné strané v délce pfes 60 mm a provede se na ném
zkouska pajitelnosti metodou pajeci [azné, ktera je popsana dale.

1.12.4 Popis pajeci lazné

Pajeci lazen musi mit dostatec¢ny objem aby se zajistilo, Ze teplota pajky zlstane v okamziku vlozeni



jadra jednotna.To musi byt zajisténo zafizenim, které udrzuje teplotu pajky na (270 +£10) °C.
Hloubka pajeci 1dzné musi byt nejméné 75 mm.

Viditelny povrch lazné musi byt s pouzitim perforované desky z tepelné odolného materidlu co mozna
nejmensi, aby byla Zila chranéna pred pfimym tepelnym vyzarfovanim z lazné.

Pajka se musi skladat z cinu (mezi 59,5 % a 61,5 %) a olova. Necistoty (jako procento celkové hmotnosti
) nesmi prekracovat:

Antimon 0,50 Zinek 0,005
Vizmut 0,25 Hlinik 0,005
Méd 0,08 Ostatni 0,080
Zelezo 0,02

1.12.5 Postup zkousky
Povrch pajeci 1dzné musi byt udrzovan Cisty a leskly.

Po ponoreni na 10 s pri pokojové teploté do mofici 1azné slozené z roztoku chloridu zineCného a vody
(ZnCl tvori 10 % celkové hmotnosti) se leskly konec kazdého vzorku ponofi do pajeci lazné v délce
pres 50 mm ve smeéru jeho podélné osy.

Rychlost ponoreni je (25 £5) mm/s.
Doba ponoreni je (5 £0,5) s.
Rychlost vynoreni je (25 +5) mm/s

Ponoreni se provede tfikrat a interval mezi jednotlivymi ponofenimi je co nejkratsi a v zadném pripade
nesmi prekrocit 5 s.

1.12.6 Pozadavek

Cést jadra, ktera byla ponofena, musi byt pfiméfené pocinovéna.
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2 Elektrické zkousky

2.1 Elektricky odpor vodicd

Pro kontrolu elektrického odporu vodi¢l se méfi odpor kazdého vodi¢e na vzorku kabelu o délce
alespont 1 m a musi se zméfit délka kazdého vzorku.

Pokud je to nezbytné, provede se korekce na 20 °C a na 1 km délky pomoci vzorce:

2545 1000
A+t L

HED = Ht x



kde:

t je teplota vzorku v okamziku méreni ve stupnich Celsia;

R,, odpor pfi 20 °C v ohm/kilometr;

R, odpor L metr( kabelu pri teploté t °C v ohmech;

L délka vzorku kabelu v metrech (délka kompletniho vzorku a ne jednotlivych Zil nebo vodicd)
2.2 ZkousSka napétim na hotovém kabelu

Pokud kabel nema zadnou kovovou vrstvu, ponofi se do vody vzorek kabelu v dodaném stavu. Délka
vzorku, teplota vody a doba ponofeni jsou uvedeny v Casti 1, tabulka 3.

Napéti se postupné priklada mezi kazdy vodi¢ a ostatni vodiCe spojené navzajem a s vodou.

Pokud méa kabel kovovou vrstvu, odebere se vzorek kabelu o délce definované v Casti 1, tabulka 3.
Napéti se postupné prikldada mezi kazdy vodic¢ a ostatni vodiCe spojené navzajem a s vodou.
Jestlize ma kabel kovovy nosny prvek, spoji se tento prvek s vodou nebo s kovovou vrstvou.
Velikost napéti a doba jeho pfiloZeni jsou pro kazdy pfipad uvedeny v Césti 1, tabulka 3.

2.3 Zkouska napétim na Zilach

ZkousSka se provede na kabelech s plastém nebo kabelech s opletenim.

Zkouska se provede na vzorku kabelu o délce 5 m. PIast nebo vnéjsi opleteni a jakékoli dalsi vrstvy
nebo vyplné se odejmou bez poskozeni Zil.

Zily se ponofi do vody, jak je uvedeno v Casti 1, tabulka 3 a mezi vodi¢e a vodu se pfiloZi napéti.
Velikost napéti a doba jeho pfiloZeni jsou pro kazdy pfipad uvedeny v Césti 1, tabulka 3.

2.4 1zola¢ni odpor

POZNAMKA - Vysvétleni vypo¢tu minimaliniho izolaéniho odporu je uvedeno v pfiloze D.

2.4.1 Izola¢ni odpor kabeld s maximalni teplotou vodi¢t nepresahujici 90 °C

Tato zkouSka se provede na vzorcich zil o délce 5 m, na kterych byla pred tim provedena zkouska
popsana v 2.3 této Casti HD 22, nebo pokud toto nelze pouZit, zkouska popsanéa v 2.2 této Casti HD
22.

Vzorek se ponofi do vody predem vyhraté na stanovenou teplotu. Na kazdém konci vzorku se necha
vyCnivat z vody délka asi 0,25 m.

Délka vzorku, teplota vody a doba ponofenf jsou uvedeny v Casti 1, tabulka 3.
Potom se mezi vodi¢ a vodu pfilozi stejnosmérné napéti o velikosti 80 V az 500 V.

Izolacni odpor se méri jednu minutu po prilozeni napéti. Namérena hodnota se prepocte na 1 km.



POZNAMKA - Zkouska se provede pouze tehdy, kdyz je pozadovéana podrobnou specifikaci v Casti 3
vpredu tohoto HD.
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2.4.2 Izola¢ni odpor kabeld s maximalni teplotou vodic¢d presahujici 90 °C
Tato zkuSebni metoda plati pro kabely nebo zily s maximalni pfipustnou teplotou vodice nad 90 °C.
Zkouska se provede na stejnych vzorcich, které byly pouzity pro zkousku napétim.

Ze zkouSeného kabelu nebo Zily se odfizne vzorek o délce 1,40 m a opatfi se vnéjsimi elektrodami
tvorenymi stinénim a polovodivou vrstvou (viz obrazek 1). Stfedni ¢ast vzorku se pokryje polovodivou
vrstvou po délce stinéni - elektrody a pres Sitku ochrannych elektrod, které jsou k témto vrstvam
prilozeny.

Stinéni m{ze byt tvoreno kovovym opredenim nebo kovovou paskou a prilozi se takovym zplsobem,
Ze se ziska aktivni méfici délka 1,0 m.

Na obou koncich aktivni meéfici délky se ponecha se pfi ponechani mezery o Sifce 1 mm navine vodic
pro ochranu (ochranna elektroda) v délce priblizné 5 mm ne vlastni polovodivou vrstvu; jakykoli
polovodivy material pokryvajici mezeru se odstrani.

Vzorek se potom navine na prstenec o prdméru priblizné 15 D ale nejméné 0,20 m (D = jmenovity
vnéjsi prdmér izolace).

Vzorky se ponechaji v horkovzdusné komore pfi stanovené teploté alespon 2 h. Vzdusna vzdalenost
mezi vzorkem a sténami komory musi byt alespori 50 mm.

IzolaCni odpor se méfi jednu minutu po pfiloZeni stejnosmérného napéti 80 V az 500 V mezi vodi¢ a
stinéni; ochranné elektrody se uzemni. Tato hodnota se prepocte na 1 km.

Z4dna z vyslednych hodnot nesmi byt mensi nez hodnota minimalniho izola¢niho odporu stanovené v
prislusné specifikaci pro kabel.

POZNAMKA - Dal$i zékladni informace o tomto méfeni mohou byt ziskény z IEC 93, kapitola 6
“ZkusSebni vzorky pro méreni objemové rezistivity”.
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1 = Ochranna elektroda (Ochranné ovinuti vodi¢em)

2 = Elektroda tvorena stinénim

Obrazek 1 - Umisténi elektrod
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2.5 Dlouhodoba zkouska odolnosti izolace stejnosmérnému proudu

Tato zkouska se provede na vzorcich Zil o délce 5 m po odstranéni jakychkoli povlakdl. Vzorky se
ponofi do vodniho roztoku chloridu sodného o koncentraci asi 10 g/llitr, ktery se uvede na stanovenou
teplotu. Na kazdém konci vzorku se nechd z roztoku vycnivat délka asi 0,25 m. Mezi vodic(e) kazdého
vzorku pripojenému k zapornému poélu a médénou elektrodu ponorenou ve vodeé a pripojenou ke
kladnému pdlu se prilozi stejnosmérné napéti 220 V. Teplota roztoku a doba pfilozeni jsou uvedeny v
Césti 1, tabulka 3.

Po zkouSce nesmi vngjsi povrch izolace vykazovat zadné poskozeni.
POZNAMKA - Zménu barvy izolace Ize zanedbat.
2.6 ZkouSka pro ovéreni celistvosti izolace

Tato zkouSka se provede jako rutinni zkouska v zavérecné fazi vyroby bud na dodané délce nebo na
vyrobni délce pred jejim narezanim na dodavané délky.

Zkouska je bud' (i) pro kabely bez plasté nebo jednozilové kabely s plastém pribézna zkouska za
sucha podle 2.6.1 Césti 2 nebo (i) pro viceZilové kabely, zkouska napétim podle 2.6.2 Casti 2.

2.6.1 Priibézna zkouska vysokym napétim



ZkuSebni pozadavky: Kabel musi vydrzet dale stanovené zkuSebni napéti bez poruchy izolace.

ZkusSebni zarizeni musi detekovat prodéravéni izolace o priméru rovném nebo vétsim nez je polovina
stanovené tloustky izolace. Doba zotaveni napéti zkuSebniho pristroje nesmi byt vétsi nez jedna
vtefina.

ZkuSebni napéti: napéti prikladané prostrednictvim jiskrového zkusebniho pristroje mlze byt
stejnosmérné nebo stridavé primyslového kmitoctu, vysokofrekvencni nebo mize mit jiny prdbéh.

Velikost a pritomnost napéti musi byt takova, ze pfi pouzitém systému elektrod a pouzité rychlosti
prichodu kabelu jiskrovym zkusebnim pfistrojem je Gcinné vyhovéno zkusebnim poZadavkdm.

Referencni metoda, ktera se pouzije pro stanoveni Gc¢innosti jiskrového zkusebniho zafizeni, je
uvedena v Casti 2, pfiloha B.

Pokud jsou jednozilové kabely zkouseny podle této kapitoly, musi byt Gc¢innost zarizeni pro préibéznou
zkousku vysokym napétim za sucha stanovena pouze ve vztahu k tloustce izolace.

Pro Gcely zkou$eni jednozilovych kabell se ve véech odvolavkach na “izolaci” v Casti 2, pfiloha B, s
vyjimkou odvolavky na urceni priméru kalibra¢niho otvoru (druhd véta 2.2 (d)), rozumi ve vyznamu
kombinace izolace a plasté.

2.6.2 ZkousSka napétim

ZkuSebni pozadavky: Kabel v suchém stavu a pfi teploté okoli musi vyhovét prilozenému zkusebnimu
napéti, které je uvedeno dale, bez poruchy izolace.

Zkuebni napéti: Napéti musi byt ziskano ze stfidavého zdroje, ktery vyhovuje 1.7 Césti 2 nebo ze
zdroje stejnosmérného napéti.

Velikost pfilozeného napéti musi byt nasleduijici:

Jmenovité napéti kabelu ZkuSebni napéti

Uu Vv

\Y
stfidavé napéti stejnosmérné napéti
(efektivni hodnota) Ne méné nez

300/300 2 000 5000

300/500 2 000 5000

450/750 2500 5000

Napéti se priklada mezi vodic a skupinu vodi¢l takovym zplsobem, Ze je izolace na kazdé Zile
zkousena proti prilehlym zilam a pfipadnému stinéni. Napéti se zvySuje postupné a potom se udrzuje
na pIné hodnoté po dobu 5 min.
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2.7 Povrchovy odpor plasté

Tam, kde je to stanoveno podrobnou ¢asti HD 22, se provede tato zkouska na kabelech s plastém.
Provede se na tfech vzorcich kompletniho kabelu, z nichz kazdy ma délku 250 mm.



PIast kazdého kabelu se ocisti lihem a ve vzdalenosti (100 £2) mm se pfiloZi dvé elektrody tvorené
navinutym vodi¢em. Pro ovinuti se pouzije médény vodi¢ o prdméru mezi 0,2 a 0,6 mm. Po prilozeni
vodice se povrch mezi elektrodami opét dikladné odisti.

Vzorky se potom kondicionuji pfi teploté (20 +2) °C a relativni vihkosti (65 £5) % po dobu 24 hodin.

Bezprostredné po vyjmuti z komory pro kondicionovani se na elektrody tvorené navinutym vodicem
priloZi stejnosmérné napéti o velikosti mezi 100 V a 500 V a po jedné minuté se zméfi izolaCni odpor.

Zmeéreny odpor v ohmech kazdého vzorku se potom vynasobi a/100, kde a je obvod plaste vzorku v
mm. Stfedni hodnota ziskana ze tfi hodnot se potom zaznamena jako povrchovy odpor plasté a nesmi
byt mensi nez 10° ohmd.

3 ZkousSky mechanické pevnosti na hotovych ohebnych kabelech
3.1 ZkousSka ohebnosti

3.1.1 VSeobecné

PoZadavky jsou uvedeny v 5.6.3.1 Casti 1.

Tato zkouska se neprovadi na ohebnych kabelech s jadry o prirezu vétsim nez 4 mm? a také na
$nlrach, které maji vice nez 18 Zil polozenych ve vice nez dvou koncentrickych vrstvach.

3.1.2 Pristroj

Zkouska se provede pomoci pfistroje uvedeného v Casti 2, obrazek 2. Tento pfistroj se sklada z
unasece C, pohonného systému a Ctyr kladek pro kazdy vzorek zkouseného kabelu. Undsec C nese
dvé kladky A a B, které maiji stejny primér. Dvé kladky, kazda na jednom konci pristroje, mohou mit
jiny primér nez kladky A a B, ale vSechny Ctyri kladky musi byt usporadany tak, ze je vzorek mezi
nimi v horizontaIni poloze. Unasec provadi cykly (vpred a vzad) na draze 1 m pfiblizné konstantni
rychlosti 0,33 m/s mezi kazdou zménou pohybu.

Kladky musi byt vyrobeny z kovu a musi mit pllkruhovou drazku pro kabely s kruhovym prirezem a
plochou drazku pro ploché kabely. Napinaci svorka D musi byt upevnéna tak, ze tah je vyvozovan
zavazim, od kterého se unasec vzdaluje. Vzdalenost jedné napinaci svorky k jeji podpére, zatimco
druha svorka je v klidu, musi byt maximalné 50 mm,

Systém pohonu musi byt takovy, Ze se unasecC vraci hladce a bez trhani, kdyz méni smér pohybu.

3.1.3 Pfiprava vzorku

Vzorek kabelu dlouhy pfiblizné 5 m se napne mezi kladkami, jak je uvedeno na obrazku 2, pficemz je
kazdy konec zatizen zdvazim. Hmotnost tohoto zdvazi a priméry kladek A a B jsou uvedeny v tabulce A.

3.1.4 Proudové zatizeni Zil
Béhem zkousSky ohebnosti musi byt vzorek kabelu zatizen proudem stanovenym v tabulce B takto:
2 a 3 Zilové kabely:  vSechny Zily jsou pIné zatizeny
4 a5 Zilové kabely: tfi Zily jsou pIné zatizeny,

nebo jsou vSechny Zily zatizeny podle
nasledujiciho vzorce:



kde:
n je pocet zil

I plny proud podle tabulky B
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Pro proudové zatizeni mlze byt pouzito malé napéti nebo napéti 230/400 V. Nezatizenymi Zilami
prochazi signalni proud. Kabely, které maji vice nez pét zil, se nezatézuiji.

3.1.5 Napéti mezi zilami

U dvouzilovych kabell je stfidavé napéti mezi zilami asi 230 V.

Pro vSechny ostatni kabely se tfemi a vice Zilami se pouzije pro tfi vodiCe trojfazové napéti pfiblizné
400 V AC, jakykoli dalsi vodi¢ se pfipoji ke stfednimu vodici. Zkousi se tfi pfilehlé Zily; v pripadé
konstrukce s vicendasobnou vrstvou se vezmou z vnéjsi vrstvy.

Toto plati rovnéz pri pouZiti zatéZovaciho proudu v systému nizkého napéti.

3.1.6 Detekce poruchy (konstrukce pfistroje pro zkousku ohebnosti)

Pfistroj pro zkouseni ohebnosti musi byt konstruovan tak, ze detekuje a zastavi zkousku v pfipadé
nasledujicich jevl vzniklych béhem zkousky:

preruseni proudové zatéze;
zkrat mezi vodici;

zkrat mezi zkousenym vzorkem a kladkami (pfistroje pro zkousku ohybanim).
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Tabulka A - Hmotnost zavazi a primér kladek

Typy ohebnych kabell PocCet Jmenovity Hmotnost zavazi | Primér kladek?
il prlrez kg mm
mm?
Opredena sndra 2 nebo |[0,75 1,0 80
3 1 1,0 80
1,5 1,0 80
Obycejna sndra s pryZzovym
plastém a ohebnym kabel 2az5 |0,75 1,0 80
Obycejna snidra s plastémz |2 1 1,0 120
polychloroprenu nebo jiného 1,5 1,0 120
syntetického elastomeru a 2,5 1,5 120

ohebny kabel 4 2,5 160




Tézky ohebny kabel s 3 1 1,0 120
plastém z polychloroprenu 1,5 1,5 120
nebo s plastém z jiné 2,5 2,0 160
rovnocenné syntetické pryze 4 3,0 160
4 1 1,5 120

1,5 1,5 120

2,5 2,5 160

4 3,5 200

5 1 15 120

1,5 2,5 160

2,5 3,0 160

4 4,0 200

7 1,5 3,5 160

2,5 5,0 200

12 1,5 5,0 200

2,5 7,5 200

18 1,5 7,5 200

2,5 9,0 200

@ Pro pocet zil vice nez pét a méné nez 18 neuvedeny v tabulce musi byt prdmér kladky 200
mm a hmotnost  zavazi osmi az 10nasobek hmotnosti 1 metru zkouseného kabelu.
@ priimér méren v nejnizsim misté drazky

Tabulka B - Proudové zatizeni

Jmenovity prirez mm? |0,5 0,75 1 1,5 2,5 4
vodice

Proud I, A 3 6 10 16 25 32
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Obrazek 2 - Pristroj pro zkousku ohebnosti



3.2 Staticka zkouska ohebnosti*

Vzorek o délce (3 £0,05) m se zkousi v zafizeni, které je podobné zafizeni na obrazku 3. Dvé svérky, A
a B, jsou umistény ve vysce priblizné 1,5 m nad zemi.

Svérka A je pevna a svérka B se pohybuje vodorovné v Urovni sveérky A.

Konce vzorku se sevrou vertikalné (a nechaji se béhem zkousky ve svislé poloze), jeden konec ve
svérce A a druhy konec v pohyblivé svérce B, ktera je ve vzdalenosti L = 0,20 m od svérky A. Kabel
ma mit tvar priblizné podle obrazku 2 (prerusované cary).

Pohybliva svérka B se pohybuje od pevné svérky A az smycka tvorena kabelem dostane tvar U
uvedeny na obrazku 3 tlustou Carou, ktery je zcela uzavien mezi svislymi ¢arami prochazejicimi
svérkami a poloZzenymi tangencialné k vnéjsi Care tvofici kabel. Zméfi se nova vzdalenost L¢. Kabel se
potom otodi ve svérkach o 180° a zkouska se opakuje.

Mezi dvéma svislymi ¢arami se zméri prdmér ze dvou hodnot L¢. Pozadované hodnoty jsou uvedeny
nize.

Jmenovity prirez Maximalni vzdalenost L¢
mm? cm
Vodice tfidy D Vodice tfidy E

10 65 45
16 65 45
25 65 45
35 75 50
50 75 50
70 80 55
95 90 60
120 110 75
150 130 90
185 150 95

*
Tato zkouska je predmétem Gvah

Pokud jsou vysledky zkousky nevyhovujici, vzorek se musi ustdlit navinutim a odvinutim Ctyfikrat na
civku o prdméru rovném priblizné dvacetinasobku vnéjsiho priméru kabelu; v tomto pripadé se
vzorek musi pokazdé ohnout 0 90°. Po tomto ustaleni se na vzorku provede vySe uvedena zkouska a
vzorek musi vyhovét stanovenym pozadavkdm.
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Obrazek 3 - Staticka zkouSka ohebnosti
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3.3 Zkouska odolnosti povrchu proti odéru

PoZadavky jsou uvedeny v 5.6.3.2, Cast 1.
Zkouska se provede na trech parech vzorku ohebného kabelu. Kazdy vzorek ma délku asi 1 metr.

V kazdé dvojici se musi jeden vzorek navinout tak, ze vytvori témér dva zavity na pevné kladce o
priméru 40 mm pfi dné drazky, jak je uvedeno v Césti 2, obrazek 4. Vzdalenost mezi pfirubami kladky
je takova, Ze zavity jsou navzajem v tésném styku. Vzorek se potom musi upevnit tak, aby se



predeslo jakémukoli pohybu vzhledem ke kladce.

Druhy vzorek se umisti v drazce vytvorené zavity a na jeden konec se pfipevni zadvazi o hmotnosti 500
g.

Druhym koncem se pohybuje ve vzdalenosti 100 mm nahoru a doll rychlosti pfiblizné 40 jednotlivych
pohybl za minutu.

(1)

Revize této zkousky je pfedmétem Gvah.

40

i
6
S
S

{d) '

Kli¢
(a) Vzorek pohybuijici se v drazce mezi zavity pevného vzorku

(b) Pevny vzorek

(c) Pevna kladka

(d) Zavazi

(e) Vzdalenost nastavena na dvojnasobek zméreného priiméru vzorku. Rozméry v milimetrech

Obrazek 4 - Usporadani pro zkousku odolnosti proti opotfebeni
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3.4 Zkouska ohybanim pres tri kladky
3.4.1 ZkuSebni metoda
Zkouska se provede podle 3.1 s vyjimkou nasledujicich Uprav dale popsaného zkuSebniho zafizeni.
(i) Unasec
Zarizeni popsané v 3.1.2 ma upraveny unasec, jak je uvedeno na obrazku 5.
(ii) Kola kladek
Tti kola kladek upraveného unasece C musi mit stejny primeér podle tabulky C.
Tabulka C - Priméry kol kladek

Typ kabelu (pocet a jmenovity prirez  Primér kol kladek

vodic¢l) mm
2 x 0,75 mm? 40
2 x1mm? 40
3x 0,75 mm? 40
2 x 1,5 mm? 45
3x1mm? 45
3x 1,5 mm? 50

(iii) Rychlost unasece
Konstantni rychlost upraveného unasece C je priblizné 0,1 m/s
(iv) Zavazi

Hmotnost zavazi pouzitého k napinani vodice podle 3.1.3 se vypocte na zakladé hodnoty 28
N/mm? a prdrezu vodice.

3.4.2 Pozadavky

Béhem zkousky tvorené 1 000 cykly, tj. 2 000 jednoduchych pohyb{, nesmi dojit k preruseni proudu,
zkratu mezi vodici ani zkratu mezi kabelem a kladkami (pfistroje pro ohybani).

Po pfedepsaném poctu cykll se odstrani pfipadny plast kabelu. Zily kabelu musi potom vyhovét
zkousce napétim podle 2.3, ale s napétim nepresahujicim 2 000 V.
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Obrazek 5 - Upraveny unasec “C”
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3.5 ZkouSka smyckovanim

3.5.1 Pouziti

Tato zkouska plati pro 2 a 3 Zilové oplastované sndiry s vodici o prlrezu do 1,5 mm? véetné.
3.5.2 Zafizeni

Zkouska se provede pomoci zkuSebniho trhaciho stroje nebo rovnocenného zafizeni.

v

Pro upevnéni sndry musi byt dvé svérky. Horni svérka se musi pohybovat nahoru a doll. Dolni svérka



musi umoznovat volny pohyb ve svislém sméru, ale musi byt zabezpecena pred ota¢enim okolo své
svislé osy tak, ze nedochdazi k Zzadné zméné namahani Silry krutem béhem zkousky. Usporadani pro
zkousku je uvedeno na obrazku 6.

3.5.3 Vzorek

Vzorek zkou$ené $filiry ma délku pfiblizné jeden metr. Siilira se tfikrat zkrouti, jak je uvedeno v pozici
1 (pouze poloha na zaCatku) na obrazku 6 a potom se upevni v horni a dolni svérce tak, ze vzdalenost
na zacatku zkousky mezi svérkami je 200 mm. Celkové délka natazené Snliry mezi svérkami je
priblizné 800 mm, jak je uvedeno v pozici 2 (natazena poloha), obrazek 6.

Pro zkousku se pripravi Ctyfi vzorky, dva se zkrouti ve sméru hodinovych rucicek a dva proti sméru
hodinovych rucicek.

3.5.4 Postup zkousky
Dolni svérka se zatizi zavazim s dostate¢nou hmotnosti pro vyvozeni tazné sily podle tabulky D.

v O

Kazdy vodi¢ $nlry se zatizi proudem, jak je uvedeno v tabulce E. Proud miZe prochazet pfi malém
napéti.

Horni svérka provadi pohyby nahoru a doll rychlosti deviti Gplnych cykld za minutu (jeden Gplny
cyklus se rovna jednomu pohybu nahoru a dol(). Délka drahy kazdého pohybu (nahoru nebo dold) je
650 mm.

Kdyz je horni svérka zcela nahore, musi byt zavazi pfipevnéné ke spodni sveérce vyzdvizeno asi 0 50
mm (viz obrazek 6, pozice 2).

Celkovy pocet cykll pro kazdy vzorek je 3 000.
3.5.5 Pozadavky
Béhem zkousSky nesmi dojit k preruseni prochazejiciho proudu ani ke zkratu mezi vodici.

Nesmi také dojit k poSkozeni (popraskani nebo potrhani) plasté nebo jakéhokoli vnéjsiho obalu
(textilniho opredeni). Textilni opredeni nesmi mit mezery vétsi nez 2 mm.

Na zavér zkousky se plast nebo jakykoli vnéjsi obal odejmou a na zilach se provede zkouska napétim
2 000 V podle 2.3.

Tabulka D - Tahova sila vyvozovana zavazim

Jmenovity prlrez vodice Tahova sila (N) vyvozovana zavazim
mm? pro $ndru, kterd ma:
2 Zily 3 Zily
0,75 30 50
1,0 50 70
1,5 70 100

Tabulka E - ZkuSebni proudy

Jmenovity prirez vodice ZkusSebni proud
mm? A




0,75
1,0
1,5

10
16
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4 Volné

5 ZkousSka odolnosti proti horkym Castem



PIast kabelu musi byt schopen odolavat bez zapaleni nebo Uplného prodéravéni ucinklim bézného
mnozstvi zhavych Castic. Ovéruje se nasledujici zkouskou.

Zarizeni, jehoz princip je uveden na obrazku 7, umoziuje prikladat vyhrivanou ty¢ umisténou ve
vodorovné poloze stanovenou silou na dotekovy bod vnéjSiho plasté kabelu.

Ty¢ je vyrobena z chromniklové oceli 18/8 o prdiméru (2,50 £0,05) mm a o délce (100,0 £0,5) mm.
0 %)
|:| OC.

Tato teplota se méfi dotykovym teplomérem nebo termoclankem a musi se udrzovat po celou dobu

Tyci prochazi proud o velikosti priblizné 25 A, az je dosazeno ustalené tepIoty[

+H]
zkousky. Ty¢ se pfiklada k vnéjsimu povrchu silou [1’2 ":'2) N.

Za 100 s po priloZeni tyCe ke kabelu a 10 s pred ukoncenim zkousky se provede pokus zapalit plyny
vznikajici v misté dotyku pomoci plamene z horaku odpovidajiciho pozadavkdm kapitoly 4 EN 60695-
2-2. Zkouska pokracuje po dobu dvou minut.

Pfi provadéni zkousky, jak je uvedeno vySe, musi vyhrivana ty¢ proniknout plastém tak, Ze se dotkne
Zily kabelu. Pokud jsou plyny vyvijené plastém horlavé, nesmi hofeni po odejmuti vyhfivané tyce
pokraCovat déle nez 15 s.

Po této zkoudce musi kabel vyhovét zkousce napétim podle 2.2, Cast 2, zkouska napétim 1 000 V.

ty¢ z chromniklové oceli 18/8

300 *05 °C

— o |}—2,50 £ 0.05 mim

100,0 = 0,5 mm

Obrazek 7 - Zafizeni pro zkousku odolnosti proti horkym ¢astem
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6 Volné
7 ZkouSka odolnosti proti 0zénu

Upozornéni: Upozorfiuje se na toxicitu 0zénu. Maji se podniknout opatfeni pro minimalni vystaveni
0sob ucinkdim ozénu v kazdé dobé a koncentrace ozdénu v prostredi laboratore nema prekrocit 0,1



ppm (Castic 0zonu na milion ¢astic vzduchu v objemu), nebo hodnotu podle soucasné priimyslové
hygienické normy, cokoli je nizsi.

7.1 VSeobecné

Déle uvedené zkusebni metody jsou urceny pro ovéreni odolnosti izola¢nich materiald a materiall
plasté kabell proti 0zénu.

7.2 Metoda zkousky

ZkousSka odolnosti proti 0zénu se provede jednou z nasledujicich metod, jak je pozadovano v
podrobné normé pro kabel:

A. Podle kapitoly 8 EN 60811-2-1;
B. Podle kapitoly 7.3 tohoto HD.
7.3 Metoda B
7.3.1 Pristroj pro zkousku a zkuSebni zafizeni
7.3.1.1 Vhodna zkuSebni komora s rovnomérnou koncentraci 0zénu.
7.3.1.2 Zafizeni pro narezani zkusebnich prouzkad.
7.3.1.3 Sveéraci zafizeni podle obrazku 8 nebo podobné zafizeni.
7.3.1.4 Valcovy trn ze dfeva nebo kovu.
7.3.1.5 Exsikator naplnény silikonovym gelem nebo rovnocennym materialem.
7.3.2 Vybér a narezani zkusebnich vzorkl

Pouziji se tfi zkuSebni vzorky kompletni zily nebo kabelu o délce nejméné 200 mm, kdekoli je to
mozné i za podminky, Ze jakykoli povlak nad zkouSenou izolaci nebo plastém musi byt opatrné
odstranén bez poskozeni izolace nebo plasté. Pokud neni mozné pouzit kompletni Zilu nebo kabel,
izolace nebo plast se podélné rozfiznou a pomoci vysekavaciho zafizeni podle 7.3.1.2 se vyseknou tfi
pozadované zkusebni prouzky o Sifce alespori 5 mm, ale ne vice nez 10 mm. ZkuSebni vzorky musi
byt sbrouseny nebo seriznuty tak, Ze maji jednotnou tloustku. Pfi této Upravé se vzorky nesmi
nadmérné zahrat. Pro sbrouseni nebo sefiznuti nesmi byt tloustky vzorku mensi nez 0,8 mm a vétsi
nez 2,0 mm.

7.3.3 Kondicionovani a priprava zkusebnich vzorkl

ZkuSebni vzorky se musi osusit a ocistit Cistym platnem tak, aby se odstranila necistota nebo vihkost
a ulozi se do exsikatoru podle 7.3.1.5 na dobu alespon 16 h.

7.3.3.1 ZkuSebni vzorky tvorené kompletni Zilou nebo kabelem se navinou na trn podle 7.3.1.4.
Primér trnu je (2 £0,1) D (D: vné&jsi prmér zkouseného vzorku). Oba konce vzorku se musi na trnu
upevnit tak, aby vzorek zlstal navinuty na trnu.

7.3.3.2 ZkuSebni prouzky se sevrou ve svéracim zafizeni podle 7.3.1.3 na obou koncich tak, aby mezi
sevrenim zUstala volna délka 100 mm. Nasledné se zkusSebni vzorky musi prodlouZit o (33 £2) %.



POZNAMKA - Aby se pfedeslo moznému ozénovému popraskani v blizkosti sevieni, mohou byt
zkuSebni vzorky v téchto mistech chranény vhodnym ochrannym natérem.
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7.3.4 Postup zkousky

Stanoveny pocet zkusebnich vzorkd pripravenych podle 7.3.3 se umisti v podstaté doprostred
zkusebni komory podle 7.3.1.1 tak, ze je kazdy vzorek vzdalen alesport 20 mm od jiného vzorku a
vystavi se plsobeni 0zdnu o pozadované koncentraci.

Koncentrace 0zénu se méri na vstupu do zkuSebni komory a dalsi zkuSebni podminky musi odpovidat
pfislusnym hodnotdm pro metodu B, Cést 1 tohoto HD.

Vzduch s predepsanou koncentraci 0zénu musi mit rychlost pritoku od 0,2 do 0,5nasobku objemu
komory za jednu minutu. Aby se zabranilo laminarnimu proudéni podél vzork( musi byt rychlost 3 500
mm/s. Toho Ize dosdhnout vestavénim ventilatoru a mdiZze byt ovérovano anemometrem.

7.3.5 Pozadavky

Po stanovené dobé trvani zkousky se zkusebni vzorky vyjmou z komory a pfi stalém prodluzovani,
nesmi vykazovat zadné praskliny viditelné normalnim nebo korigovanym pohledem.

Jakékoli praskliny v blizkosti mist upevnéni na trn a/nebo kdyZ jsou pouzity zkuSebni prouzky, v
blizkosti mista sevreni, se zanedbaji.
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Vsechny rozméry jsou v milimetrech.

Obrazek 8 - Priklad svéraciho zarizeni
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8 Zkouska textilniho opleteni proti teplu

8.1 VSeobecné

v O

Tato zkousSka plati pro kompletni opletené Snury podle kapitoly 2 HD 22.4 (HO3RT-F).

Zkouska je urcena k prokazani, ze textilni opleteni ma primérenou odolnost proti teplu.

8.2 Zkusebni zarizeni

8.2.1 Elektricky vyhrfivané komora s pfirozenym proudénim vzduchu.

8.2.2 Kovovy blok vyrobeny z hliniku podle obrazku 9 s hladkym povrchem. Povrchova Uprava je
podle ISO 1302; trfida drsnosti N 12; hmotnost zkuSebniho vzorku m = (1 000 £50) g.



8.2.3 Svisla deska na ocelové zakladné s vodicimi ty¢emi podle obrazku 9 konstruovana tak, ze
hlinikovy blok se mdze posunovat mezi vodicimi tycemi bez prekazky a Ze je zamezeno jakémukoli
bocnimu vychyleni.

8.2.4 Méric casu, napriklad stopky.

8.3 Vzorek

v O

Zkusebni vzorek je kompletni Shura o délce priblizné 300 mm.
8.4 Priprava

Zkusebni vzorek musi byt rovny a usporadany co mozna nejblize k podélné ose podkladové ocelové
desky, jak je uvedeno na obrdzku 9 tak, Ze jeden konec vzorku vy¢niva pfiblizné 100 mm ze zadniho
vstupniho otvoru. Hlinikovy blok podle 8.2.2 se potom ponecha v teplotni komore popsané v 8.2.1 pfi
teploté (260 %5) °C po dobu alespon 4 h.

8.5 ZkuSebni postup

+

05

Z teplotni komory se vyjme hlinikovy blok a okamzité se umisti na dobu ( ]s na vzorek. Potom se

hlinikovy blok ze vzorku odejme.
8.6 Pozadavek
ZkousSka se povazuje za vyhovujici, jestlize opleteni nebo jakakoli sou¢ast opleteni nevykazuji zadné

roztaveni nebo zuhelnaténi.

Strana 27




Sroubovy spaj, 120 __&
ktery mize byt g

wvolnén |

Hlinikovy blok \

m= (1000 +50) g

}&

Zadni vstupni ofvor
pro Effiry

Ocelovi podkladovy
deska ~<
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Obrazek 9 - Sestava zkusebniho zarizen{

Strana 28

Priloha A (normativni)

Normativni odkazy

Tento HD 22.2 obsahuje prostrednictvim datovanych nebo nedatovanych odkazl ustanoveni z jinych
publikaci. Tyto normativni odkazy jsou citovany na vhodnych mistech textu a prislusné publikace jsou
uvedeny nize. Datované odkazy zahrnuji pozdéjsi zmény nebo revize téchto publikaci jen tehdy, byly-
li vélenény pfi zméné nebo revizi do tohoto HD 22.2. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani
prislusné publikace (vCetné zmén).

EN 60695-2-21) Zkousky pozarniho nebezpedi Cast 2: Zkudebni metody: Oddil 2:
ZkousSka hofeni plamenem z jehlového horaku (Fire hazard testing -
Part 2: Test methods: Section 2: Needle flame test)

EN 60811 Spolecné zkuSebni metody pro izolaCni materidly a materidly
plastl elektrickych kabell (Common test methods for insulating
and sheathing materials of Electric Cables)



HD 405 Zkousky elektrickych kabell za podminek pozaru (Test on electric
cables under fire conditions)

ISO 1302 Technické vykresy - metody oznacovani Upravy povrchu
(Technical drawings - method of indicating surface texture)

1) POZNAMKA - Referenéni dokument IEC pro tuto EN je ve stavu pfeéislovani. Bude dokumentem IEC 695-11-7
a oCekava se, ze jakykoli ekvivalentni dokument CENELEC bude EN 60695-11-7.

-- Vynechany text --



