CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 19.040 Listopad
2000

Zkoudeni vlivll prostied - CSN

Cést 2: Zkousky - Navod pro pouziti zkousek IEC 60068 [EN 60068-2-48
k simulaci vlivl skladovani
34 5791

idt IEC 68-2-48:1982

Environmental testing -
Part 2: Tests - Guidance on the application of the tests of IEC 60068 to simulate the effects of storage

Essais d'environnement -
Partie 2: Essais - Guide sur |'utilisation des essais de la CEI 60068 pour simuler les effets du stockage

Umweltprafungen -
Teil 2: Prufungen - Leitfaden zur Anwendung der Prafungen nach IEC 60068 zur Nachbildung der
Auswirkungen von Lagerung

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 60068-2-48:1999. Evropska norma EN 60068--
-48:1999 ma status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60068-2-48:1999. The European
Standard EN 60068-2-48:1999 has the status of a Czech Standard.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 34 5791 ¢4st 2-48 z 1991-02-28.

(c) Cesky normaliza&ni institut,

2000 60080
Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany

a rozéifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni pfedmluva

Zmeény proti pfedchozi normé

Tato norma prebira EN 60068-2-48:1999, ktera je identicka s IEC 68-2-48:1982, a nahrazuje HD 323.2.48
51:1988. Neobsahuje narodni doplnky.

Citované normy

IEC 60068-1 zavedena v CSN EN 60068-1 (34 5791) Zkouseni vliv{i prostiedi - Cast 1: Véeobecné a
navod

I[EC 60068-2-1 zavedena v CSN EN 60068-2-1 + Al (34 5791) Zakladni zkousky vlivu prostfedi - Cast
2: Zkousky - Zkousky A: Chlad

IEC 60068-2-2:1974 zavedena v CSN EN 60068-2-2 + A1:1996 (34 5791) Zakladni zkousky vlivu
prostiedi - Cast 2: Zkousky - Zkousky B: Suché teplo (idt IEC 68-2-2:1974, idt EN 60068-2-2:1993)

IEC 60068-2-3:1969 zavedena v CSN 34 5791-2-3:1992 Elektrotechnické a elektronické vyrobky -
Zé&kladni zkoudky vlivu vnéjsich ¢initell prostfedi - Cést 2-3: Zkouska Ca: Zkouska vihkym teplem
konstantnim (idt IEC 68-2-3:1969, idt HD 323.52:1987)

Informativni Udaje z IEC 68-2-48:1982

Tato norma byla vypracovana subkomisi SC 50B Klimatické zkousky technické komise IEC TC 50 Zkouseni
vlivl prostredi.

Prvni navrh byl projednan na zasedani v Pafizi v roce 1979. Vysledkem tohoto jednani byl dokument
50B(Central Office)222, ktery byl rozeslan narodnim komitétlim ke schvéleni podle pravidla Sesti
mésicd v fijnu 1980.

Vypracovani normy
Zpracovatel: CSNI, ICO 48135283

Technicka normalizacni komise: TNK 40 Podminky prostredi, klasifikace a metody zkousek vcetné
zkouseni pozarniho nebezpedi

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jindfich Sestak
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EVROPSKA NORMA EN 60068-2-48
EUROPEAN STANDARD Listopad 1999

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 19.040 Nahrazuje HD 323.2.48 S1:1988




Zkouseni vlivl prostredi

Cést 2: Zkousky - Navod pro pouziti zkousek IEC 60068

k simulaci vlivl skladovani

(IEC 60068-2-48:1982)

Environmental testing

Part 2: Tests - Guidance on the application of the tests of
IEC 60068 to simulate the effects of storage

(IEC 60068-2-48:1982)

Essais d'environnement Umweltprafungen

Partie 2: Essais - Guide sur I'utilisation Teil 2: Prufungen - Leitfaden zur Anwendung
des essais de la CElI 60068 pour simuler der Prufungen nach IEC 60068 zur

les effets du stockage Nachbildung der Auswirkungen von Lagerung
(CEI 60068-2-48:1982) (IEC 60068-2-48:1982)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 1999-10-01.

Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnitfni pfedpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky,
za kterych se musi této evropské normé bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Itélie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Usti'edni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

)c( 1999 CENELEC. VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a v
jakémkoliv Ref. €. EN 60068-2-48:1999 E
mnozstvi jsou vyhrazena narodnim ¢lendim CENELEC.
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 60068-2-48:1982, vypracovany technickou komisi IEC TC 50
(transformovanou do IEC TC 104 Podminky prostredi, klasifikace a metody zkousek), byl schvélen
CENELEC jako HD 323.2.48 S1 dne 1988-03-01.



Tento harmonizacni dokument byl predlozen k formalnimu hlasovani pro preménu na evropskou
normu a byl CENELEC schvalen jako EN 60068-2-48 dne 1999-10-01.

Bylo stanoveno toto datum:

- nejzazSi datum vydani EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim oznameni
o schvaleni EN k pfimému pouzivani jako narodni normy (dop) 2000-10-01

Prilohy oznacené jako "normativni" jsou soucasti této normy.
V této normé je priloha ZA normativni.

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.

Oznédmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60068-2-48:1982 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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1 Definice skladovani

V tomto navodu termin "skladovani" popisuje ponechani soucastek, zafizeni nebo jinych vyrobkl po
relativné dlouhou dobu (pohybujici se v rozmezi od nékolika tydnl do mnoha let) v rezimu mimo
provoz a:

a) v podminkach prostredi typickych pro primyslové sklady, mala skladisté apod., nebo

b) v rezervnich nebo nouzovych zafizenich nebo provozovnach, napf. hlasiCe pozéaru, pomocné
motory, zalozni generatory apod.; v tomto pfipadé mohou byt vyrobky vystaveny zvlasté
pfisnému namahani prostfedim vlivem provozu okolniho zafizeni, nebo

¢) v zafizenich, ktera jsou dlouhodobé zkompletovana a kde poCateCni podminky prostredi
mohou byt mnohem prisnéjsi nez provozni podminky, napr. velké telefonni Ustredny, velka
vypocetni strediska, elektrarny apod.

POZNAMKA Pro Udaje o prostfedi vztahujici se k t&émto podminkam je tfeba se odkézat na
specializované normy.

2 Definice a ucel "zkousky skladovanim"

"Zkouska skladovanim" je ur¢ena k simulaci vlivl namahani jednim nebo vice ciniteli prostredi na
vyrobky béhem jejich normaini doby skladovani, a kdyZ je pravdépodobna kumulace Unavy, aby se
zjistilo zda:

a) skladovani zabranuje pouziti vyrobku pro urcené aplikace; napr. zhorsuji se typické vlastnosti
pajitelnosti vyvodU soucastek nebo desek plosnych spojl, je prilis velky drift elektrickych
parametr{, vznikaji zkraty nebo preruseni, nebo



b)  u vyrobkl provozovanych po skladovani dochazi k podstatnému snizeni vykonnosti a/nebo
bezporuchovosti, nebo

¢) unouzovych a zaloZnich zafizeni neni zhorSena schopnost vyrobkd spravné a bezporuchové
pracovat po dlouhodobém neprovozovani.

POZNAMKA Pro uréovani bezporuchovosti pomérné novych vyrobk(i nebo vyrobkd, které byly
skladovany po dlouhou dobu, a pro uréovani bezporuchovosti po skladovani je tfeba se odkazat na
normy zabyvajici se bezporuchovosti a udrzovatelnosti.

3 Priklady degradacnich mechanismi a typl poruch za podminek skladovani
Typické priklady mechanismd poruch a typl poruch vyskytujicich se jako ddsledek skladovant:

3.1 Péjitelnost vyvodd soucastek a desek plosnych spojl se mdze zhorsit oxida¢nimi nebo difGznimi
procesy mezi zakladnim materidlem a preplatovanim. Tyto procesy jsou urychlovany ohfivanim a
vedou k tvoreni ploch se znac¢né snizenou pajitelnosti. Mohou téZ plsobit jevy koroze za vlhka, ktera
mUze byt pripadné urychlena znecistujicimi latkami.

3.2 Jiné priklady mechanismd poruch zplsobenych zménami vlhkosti vzduchu:

3.2.1 Dlouhodobé plsobeni velmi nizké vihkosti vzduchu i pfi pomérné nizkych teplotach mdze
privodit znac¢né vysuseni plastl; elektrické a mechanické vlastnosti mohou degradovat a po
skladovani midze tato degradace zpUsobit skody nebo poruchy.

vivs

vzhledem k tomu, ze nedochazi k vlastnimu ohrfevu. Dlouhodobé skladovani pfi Grovnich relativni
vlhkosti vzduchu nizsich nez 80 % miZze také nepfiznivé ovlivnit funk¢ni viastnosti a bezporuchovost
skladovanych vyrobkd.

3.2.3 Vnitrni vihkost nedokonale utésnénych pouzder (schranek) se miZe postupné zvysovat, jsou-li
skladovany v podminkach vysokeé relativni vihkosti vzduchu s vysokymi opakovanymi Spickovymi
hodnotami, nebo pfi podminkach cyklické zmény teploty, dokonce i pfi nepfilisS vysoké relativni
vlhkosti vzduchu. Nasledkem toho se po dlouhé skladovaci dobé mdZze vyskytnout kondenzace uvnitr
pouzdra béhem nahlého omezeného poklesu teploty.

3.2.4 Vyrobky skladované v podminkach vysoké relativni vihkosti vzduchu a teploty mohou byt
ovlivnény rlstem plisni, obzvlasté jsou-li pfitomny organické latky. Tyto podminky také urychluji
plsobeni chemickych vlivd, napt. solné mlhy a prdimyslovych plynd.
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3.3 Dalsi priklady mechanismU poruch:

3.3.1 Dlouhotrvajici vystaveni vlivu vysoké teploty prostredi mlze zplsobit vyschnuti elektrolytickych
kondenzatorl a baterii, mize dojit ke ztraté pevnosti termoplastd, k méknuti a te¢eni ochrannych
smési (kompaundl) a impregnacnich voskd. Obecné se v téchto podminkach zrychluje starnuti
materiald.

3.3.2 Dlouhotrvajici vystaveni vlivu nizké teploty prostredi mdze zplsobovat kfehnuti, praskani a
ldmani nejen pryze a plastd, ale také kovovych ¢asti. Nékterd tésnéni mohou byt znehodnocena
smrsténim nebo popraskanim.

3.4 Zablokovani (zadirani) mechanickych ¢asti nasledkem oxidace pfri vysoké teploté, nebo koroze za



vihka.

3.5 Funkéni parametry vyrobkd se mohou posouvat mimo stanovené meze. Mohou vzniknout zkraty
nebo preruseni.

4 Vlybér vhodné zkousky

Zrejmé neni mozné definovat jedinou zkousku skladovanim, protoze rlizné parametry zplsobuiji
rozdilnd namahani, kterd mohou vést k rliznym druh@im poskozeni nebo druhlim poruch.

Normalizované zkousky popsané v IEC 68 mohou byt bez obtizi pouzity pro simulaci zvlastnich
podminek skladovani. Obvykle jsou zkousky skladovanim zalozeny na zkouskach A: Chlad, B: Suché
teplo a Ca: VIhké teplo konstantni. Trvani zkousky je obecné dlouhé, az nékolik mésicl (maximalni doba
pro zkousku Ca jsou dva mésice). V nékterych pripadech mohou byt ddleZitéjsi jiné zkousky (napr. solna
mlha, primyslova atmosféra) a pfi pfipravé podrobné specifikace pro skladovani je tfeba o nich
uvazovat.

Normalizované zkousky nejsou urceny k tomu, aby simulovaly skute¢né podminky, a proto mize byt
za nékterych okolnosti nutné provést specialni zkousky. Technickd a ekonomicka hlediska vsak
nasvédcuji tomu, Zze normalizované zkousky se maji pouzivat vSude tam, kde je to mozné.

Pfi vybéru vhodné zkousky ma autor prislusné specifikace vzit v Uvahu:
a) pozadovany Ucel: viz kapitolu 2;

b) ocekavany degradacni mechanismus a druhy poruch, které mohou byt znamy z dfivéjsich
zkuSenosti nebo z analyzy vlastnosti vyrobkd a z podminek skladovani, souvisejici s interakcemi
mezi prostfedim a materialy: viz kapitolu 3;

¢) vyznamna plsobici namahani vlivy prostredi a zda tato namahani mohou byt uvazovana jako
plsobici jednotlivé, v kombinaci nebo postupné;

d) moznost zrychleni degradacnich mechanismi bez podstatné zmény nebo zavedeni novych
mechanismU poruch.

4.1 Je tfeba se odkazovat na dokumenty obsahujici ndvody pro zkusebni metody IEC 68. Nékteré
zélezitosti tykajicich se specialnich kritérii, kterymi je treba se ridit pri vybéru stupid prisnosti zkousek,
jsou uvedeny zde a pritom se bere v Gvahu Ucel zkousky skladovanim.

4.2 Zrychleni zkousky, které je prospésné ke zkraceni jejiho trvani, nelze vzdy dosahnout zvysenim
namahani, protoze se mohou objevit vyznamné zmény mechanismi degradace, coz vede k
vysledkdm, jeZ nejsou prakticky pouzitelné. Takové Gvahy se uplatnuji napf. u:

a) jevl koroze vlivem vlhka s plsobenim atmosférickych znecisténi nebo bez ného: zvyseni
relativni vlhkosti vzduchu ma za nasledek korozi vyrobkd, ktera je morfologicky UpIné jina nez ta,
ktera se vytvari v pfirodnich podminkach;

b) dUsledkd absorpce vodni pary izolacnimi materialy, obzvlasté ty, které souvisi s nevratnymi
jevy nasledkem strukturalnich zmén: vhodné mohou byt méné prisné podminky, nez jsou podminky
stanovené ve zkousSce Ca podle IEC 68-2-3, s nizsi teplotou a/nebo nizsi relativni vihkosti
vzduchu, obzvlasté kdyz se analyzuji vlivy na Spatné chranéné vyrobky;

c¢)  jevl pomalé deformace nékterych materidll, tak dllezitych pro drift parametrd elektronickych



soucastek: v prirozenych podminkach jsou takové jevy ¢asto velmi odlisné od jevl vznikajicich v
dusledku prudkych zmén teploty ve vétsim rozsahu.
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4.3 V nékterych pripadech mlze zkouska skladovanim trvat dlouhou dobu. Vyhodnost zkousky nenf
potom ve zkraceni doby potrebné k ziskani vysledku, ale v tom, ze se uvadéné jevy vyskytuji pfi
fizenych a reprodukovatelnych podminkach.

Obecné mohou byt u zkousek s omezenym namahanim pdsobicim po dlouhou dobu tolerovany vétsi
zmény zkusebnich podminek nez u velmi zrychlenych zkousSek. Rizeni a regulace zkusebniho zafizeni
je proto jednodussi.

4.4V jinych pripadech miZze byt zkouska zrychlena zvysenim namahani bez skute¢né zmény
mechanisml znehodnocovani, napr.:

a) zvyseni zkuSebni teploty mize zrychlit vysychani, napr. elektrolytickych kondenzator( a baterii, a
obecné vsechny procesy starnuti materiald vystavenych suchému teplu;

b) krehnuti, praskani a ldmani pryze, plastd a také nékterych kovovych ¢asti, zplsobené nizkymi
teplotami, Ize zrychlit expozici pfi teplotach vhodné nizSich, nez jsou pri skuteCnych podminkach
skladovani.

5 Podrobnosti zkuSebniho postupu

Zkousky skladovanim nevyzaduji vétsi pozornost nez zkousky urcené pro jiné Gcely (zjiStovani
charakteristickych vlastnosti, zpUsobilosti apod.). Pro zkousky skladovanim jsou pouzitelna obvykla
opatreni, kterd se provadeji pri zkouskach a zvlasté ta, ktera se tykaji zkusebniho zafizeni a pfidruzené
pristrojové techniky.

Obzvlastni péci je treba vénovat méreni funkenich parametrd, zejména pri velmi dlouho trvajicich
zkouskach a po nich. Casto jsou dlleZité podminky aklimatizace po zkousce. Napfiklad dehydrované
materialy mohou absorbovat vihkost nebo materialy, které absorbovaly nebo adsorbovaly vihkost,
mohou zacit vysychat.

V takovych pfipadech je tfeba podminky aklimatizace jasné definovat a presné fidit, pficemz je treba
se odkazovat na zkousky uvedené v IEC 68-2 - Cést 2: Zkousky.

POZNAMKA Rizené podminky aklimatizace jsou definovany v 5.4.1 [EC 68-1 Zkou$eni vliv(l prostfedi -
Cést 1: V3eobecné a navod.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prisluSnymi evropskymi publikacemi

Do této evropské normy jsou zac¢lenéna formou datovanych nebo nedatovanych odkaz( ustanoveni z



jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na vhodnych mistech textu a seznam téchto
publikaci je uveden nize. U datovanych odkazl se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly zaClenény zménou nebo revizi.
U nedatovanych odkazl plati posledni vydani prislusné publikace (v¢etné jejich zmén).

POZNAMKA Pokud byla n&jak& mezinarodni publikace modifikovana spole¢nou modifikaci, coZ je
vyznaceno pomoci (mod), pouziva se pfislusna EN/HD.

Publik Rok Nazev EN/HD Rok
IEC 60068-1 vZkouéenl' vlivll prostredi EN 60068-1

Cast 1: VSeobecné a navod
IEC 60068-2-1 Cést 2: Zkousky - Zkousky A: Chlad EN 60068-2-1
IEC 60068-2-2 1974 Cést 2: Zkousky - Zkousky B: Suché teplo EN 60068-2-2"
1993

IEC 60068-2-3 1969  Céast 2: Zkousky - Zkouska Ca:
Zkouska HD 323.2.3S52? 1987
vlhkym teplem konstantnim

1) EN 60068-2-2 zahrnuje dodatek A:1976 k IEC 60068-2-2.

2) HD 323.2.3 S2 zahrnuje A1:1984 k IEC 60068-2-3.

-- Vynechany text --



