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Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy IEC 287-3-2:1995 vcetné jeji zmeény IEC 287--
-2:1995/A1:1996. Mezinarodni norma IEC 287-3-2:1995/A1:1996 spolu se zapracovanou zménou IEC
287-3-2:1995/A1:1996 ma status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the International Standard IEC 287-3-2:1995 including its
Amendment IEC 287-3-2:1995/A1:1996. The International Standard IEC 287-3-2:1995 together with
incorporated Amendment IEC 287-3-2:1995/A1:1996 has the status of a Czech Standard.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN IEC 1059 (34 7202) z prosince 1995.

(c) Cesky normalizacni institut,

2000 60189
Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany

a rozéifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni predmluva

Zmény proti predchozi normé

IEC 287 byla rozdélena do tfi Casti a Oddild tak, aby bylo moZzné snadno provadét revize a
doplnéni

tohoto dokumentu. Proto byla pfedchozi norma IEC 1059 (CSN IEC 1059) nahrazena normou IEC 287-3-2
(CSN IEC 287-3-2).

Tato norma se dale lidi od CSN IEC 1059:1995 tim, Ze obsahuje zménu A1:1996.

V této normé je terminologie upravena podle CSN IEC 27-1.

Citované normy

IEC 228:1978 zavedena v CSN 34 7201:2000 Jadra kabel{ - Pokyn pro mezni rozméry jader kruhového
prdrezu (idt HD 383 S2:1996, mod IEC 228:1978)

IEC 287-1-1:1994 zavedena v CSN IEC 287-1-1:2000 (34 7420) Elektrické kabely - Vypocet dovolenych
proudd. Cast 1: Rovnice pro vypocet dovolenych proudd (100% zatiZitelnost) a vypocet ztrat. Oddil 1:
VSeobecné

IEC 287-2-1:1994 zavedena v CSN IEC 287-2-1:2000 (34 7420) Elektrické kabely - Vypocet dovolenych
proudd. Cast 2: Tepelny odpor. Oddil 1: Vypocet tepelného odporu

IEC 853 dosud nezavedena

Souvisici CSN
CSN IEC 27-1:1995 (33 0100) Pismenné znacky pouzivané v elektrotechnice. Cést 1: Vieobecné
CSN IEC 50(461):1996 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 461: Elektrické kabely

CSN 33 2000-5-523:1994 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni.Cést 5: Vybér a stavba
elektrickych zarfizeni. Oddil 523: Dovolené proudy (mod IEC 364-5-523:1983)

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

Text zmény A1:1996 je na levém okraji oznacen svislou ¢arou.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. Ivan Haéla, Krondlova 16, 616 00 Brno, ICO 60494182

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 68 Kabely a vodice



Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Viera Boro$ova
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Predmluva

1) IEC (Mezindrodni elektrotechnicka komise) je celosvétovou normalizani organizaci zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezindrodni spolupraci ve vSech otézkach,
které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim ucelem, kromé jinych ¢innosti, IEC vydava
mezinarodni normy. Jejich pfiprava je svéfena technickym komisim; kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajiméa o
projednavany predmét, se mdze téchto pfipravnych praci z(¢astnit. Mezinarodni vladni i nevladni organizace, s nimiz IEC
navazala pracovni styk, se této pripravy rovnéz zacastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro
normalizaci (ISO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek pripravené technickymi komisemi, v nichz jsou
zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadruji v nejvétsi mozné mife mezinarodni shodu v nazoru

na predmét, kterého se tykaiji.

3) Maiji formu doporucéeni pro mezinarodni pouzivani publikovanych formou norem, technickych zprav nebo pokynt a v
tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.

4) Na podporu mezindrodniho sjednoceni narodni komitéty IEC pfebiraji mezinarodni normy IEC transparentné v maximalni

mozné mire do svych narodnich regionalnich norem. Kazdy rozdil mezi normou IEC a odpovidajici narodni nebo regionalni
normou se v téchto normach jasné vyznaci.

Mezinarodni norma IEC 287-3-2 byla vypracovana subkomisi 20A: Vysokonapétové kabely, technické
komise IEC 20: Elektrické kabely.

Prvni vydani IEC 287-3-2 rusi a nahrazuje prvni vydani IEC 1059 z roku 1991 bez technickych zmén.

IEC 287-1-1 nahrazuje Oddily jedna a dvé druhého vydani IEC 287; IEC 287-2-1 nahrazuje Oddil tfi a pfilohy
C a D druhého vydani IEC 287; IEC 287-3-1 nahrazuje pfilohy A a B druhého vydani IEC 287.

Text normy vychazi z téchto dokumentd:

DIS Zprava o hlasovani
20A(CO)131 20A(CO)139

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Prilohy A a B slouzi pouze pro informaci.

Pfedmluva ke zmené IEC 287-3-2:1995/A1:1996



Tato zména byla vypracovana subkomisi 20A: Vysokonapétové kabely, technické komise IEC 20:
Elektrické kabely.

Text normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
20A/308/FDIS 20A/322/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této zmény je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.
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0 Uvod

IEC 287 byla rozdélena do tfi Casti a Oddil{ tak, aby bylo moZzné snadno provadét revize a dopInéni
tohoto dokumentu.

Kazda Cast je rozd&lena na Oddily, které jsou vydany jako samostatné normy.
C4st 1: Rovnice pro vypocet dovolenych proudd (100% zatizitelnost) a vypocet ztrat
Cést 2: Tepelny odpor
Cést 3: 0ddily tykajici se pracovnich podminek

Tento Oddil byl dfive obsazen v IEC 1059.

0.1 VSeobecné

Postupy vseobecné pouzivané pfi volbé rozméru kabelu vedou k pripustnému minimalnimu prirezu a
udrzuji pocatecni investicni naklady na pofizeni kabelu co mozna nejnize. Pfitom se neberou v Uvahu
naklady vznikajici ztratami béhem doby Zivota kabelu.

Z ddvodu vzrdstajici ceny energie spolu s vysokymi ztratami energie, které vyplyvaji z vysoké pracovni
teploty umoznéné novymi izolacnimi materialy (napf. 90 °C pro XLPE nebo EPR), je tfeba pfi volbé
prlrezu kabelu vénovat vétsi pozornost ekonomickému hledisku. Misto minimalizace pocatecnich
investic je tfeba minimalizovat pocCatecni investice spolu s naklady na ztraty béhem ekonomické
Zivotnosti kabelu. Z této druhé podminky vyplyva volba vétsiho prirezu jadra kabelu, nez by
odpovidalo minimalnim poc¢ate¢nim nakladlim, coZ vede k nizsim ztratdm pri stejném proudu a tim k
nizsim celkovym nakladdm za dobu ekonomické Zivotnosti kabelu.

Budouci naklady na ztraty energie béhem ekonomické Zivotnosti kabelu mohou byt vypocteny na
zakladé odhadu naristu zatizeni a ceny energie. Nejvhodnéjsi prirez jadra kabelu z ekonomického
hlediska je takovy prdrez, kdy soucet budoucich nakladd na ztraty energie a pocate¢ni kupni ceny
vCetné instalace je minimalni.

Uspora celkovych nakladl (v pfipadg, Ze je prifez jadra vétsi nez by byl pouze na zakladé oteplent)
spociva ve znacném snizeni ceny za ztraty energie v porovnani se zvysenim kupni ceny. Pro hodnoty



ekonomickych a elektrickych ukazateld pouzitych v této normé, které nejsou vyjimecné, cini Uspory
kombinovanych porizovacich a provoznich nakladd radové 50 % (viz kapitola A.6 prilohy A). Obdobny
postup vypoctu miiZze byt pouzit i pro mnohem kratsi obdobi.

Dalsim dilezitym rysem, ktery je demonstrovan na prikladech, je to, Ze mozné Uspory nejsou kriticky
zavislé na prdrezu jadra navrzeného podle ekonomickych hledisek - viz obrazek A 3. To méa dva
dusledky:

a) Vliv chyb ekonomickych dat, zvlasté téch, kterd jsou odhadem budoucich nakladd, je maly. | kdyz
je vyhodné urcit data s co nejvétsi moznou presnosti, mohou byt znacné Uspory dosazeny s
pouzitim dat zaloZenych na rozumnych odhadech.

b) Je mozZné vzit v Gvahu vSechny dalsi parametry potrebné pro volbu prirezu jadra, které maiji vliv
na celkovou hospodarnost instalace, jako jsou zkratové proudy, Ubytek napéti atd., aniz by doslo ke
znacnému zhorseni vysledkl ziskanych pri ndvrhu ekonomického prirezu.

0.2 Ekonomicka hlediska

Aby bylo mozné kombinovat pofizovaci naklady a naklady na instalaci s naklady na ztraty energie v
pribéhu ekonomické Zivotnosti kabelu, je nutné je vyjadrit srovnatelnymi ekonomickymi hodnotami,
tj. hodnotami, které se vztahuji ke stejnému ¢asovému bodu. Jako tento bod je vhodné pouzit datum
provedeni instalace a povazovat jej za "soucasnost". "Budouci" naklady na ztraty energie se potom
prepocitaji na jejich ekvivalentni "soucasnou hodnotu". To se provadi pomoci diskontovani; diskontni
sazba odpovida sazbam Uveéru.

Pri vypoctech nebyla uvaZzovana inflace, a to z toho dlivodu, Ze ovlivni jak Gvér, tak i cenu energie.
Pokud jsou polozky uvazovany ve stejném ¢asovém obdobi a pokud na né ma inflace pfiblizné stejny
vliv, je mozné spravné urcit ekonomicky prirez, aniz by bylo nutno zavadét dalsi komplikaci ve formé
inflace.

Pro vypocet souc¢asné hodnoty nakladl na ztraty je nutné zvolit odpovidajici hodnoty budouciho
vyvoje zatizeni, ro¢niho nardstu ceny jedné kWh a ro¢ni diskontni sazby po dobu ekonomické
Zivotnosti kabelu, kterd mize byt 25 let nebo vice. V této normé neni mozné pro tato hlediska
stanovit néjaka doporuceni,
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protoze zaviseji na podminkach a ekonomickych vazbach dané instalace. Jsou uvedeny pouze
prislusné vzorce: pouzité ekonomické Cinitele musi byt dohodnuty mezi projektantem a uzivatelem.

Vzorce stanovené v této normé jsou jednoduché; pfi jejich aplikaci je vSak zaveden predpoklad, ze
ekonomické parametry zlstavaji béhem ekonomické Zivotnosti kabelu nezménény. Vyse uvedené
poznamky tykajici se vlivu presnosti téchto parametrd vsak plati i zde.

Existuji dva pristupy k vypoctu ekonomického prirezu zalozené na stejné nakladové koncepci. Prvni
pristup, ktery uvazuje radu prdrezd jader spociva ve vypoctu rozsahu ekonomickych proudd pro kazdy
z prirezl pro urcité podminky uloZeni kabelu a v nasledné volbé toho prdrezu, jehoz ekonomicky
rozsah obsahuje pozadovanou hodnotu zatizeni. Tento pfistup je vhodny tam, kde pfichazi v dvahu
nékolik podobnych zplsobl uloZeni kabelu. Druhy pristup, ktery mdze byt vhodnéjsi tam, kde prichazi
v Gvahu pouze jeden zpUsob ulozZeni kabelu, spociva ve vypoctu optimalniho prirezu pro pozadované



zatiZzeni a v nasledné volbé nejblizsiho normalizovaného prirezu jadra.

0.3 Ostatni kritéria

Je tfeba uvazovat i ostatni kritéria, napf. zkratovy proud a dobu zkratu, Gbytek napéti atd. Kabel,
ktery byl navrzen s ekonomickym prirezem, mize také vyhovovat témto ostatnim hlediskdim, takze
pri ndvrhu prirezu kabelu je mozné s vyhodou pouzit tento postup:

a) Vypocitd se ekonomicky prirez;

b) pomoci vypoctovych metod uvedenych v IEC 287-1, v IEC 287-2 a v IEC 853 se zkontroluje, ze
prlrez ziskany pomoci bodu a) je schopen na konci ekonomické Zivotnosti prenaset nejvyssi
predpokladané zatizeni, aniz by doSlo k prekroceni nejvyssi hodnoty dovolené teploty;

c) zkontroluje se, zda zvoleny prdrez kabelu mlze bezpecné vydrzet predpokladany zkratovy proud
a proud zemniho spojeni po odpovidajici dobu zkratu;

d) zkontroluje se, zda Ubytek napéti na konci kabelu neprekrocil dovolené meze;
e) zkontroluje se ostatni kritéria pro dané ulozeni kabelu.

Na doplnéni ekonomického vybéru kabelu je tfeba dat naleZitou vahu disledkdm vypadku napajeni.
MUze nastat nutnost pouziti vétsiho prirezu jadra, nez je stanoveno z hlediska normalniho zatizeni
nebo z ekonomického hlediska, nebo nutnost prislusné Upravy sité.

Do nakladl je jesté mozné zahrnout slozku pravdépodobnosti chybného rozhodnuti. To uZ je ale
oblast teorie rozhodovani, ktera neni predmétem této normy.

Proto je stanovni rozméru kabelu z ekonomickych hledisek jen ¢asti ekonomickych Gvah o systému a
mdZe ukazovat na ostatni ddlezité ekonomické Cinitele.
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1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma stanovuje postup pro volbu ekonomického prirezu kabelu s ohledem na
pocate¢ni investi¢ni naklady a budouci naklady na ztraty energie v pribéhu ekonomické Zivotnosti
kabelu.

POZNAMKY

1 Nedoporucuje se pouzivat postup uvedeny v této normeé pro kabely pro napéti rovnajici se nebo
veétsi nez jsou dale uvedené hodnoty (viz IEC 287-1-1):

Typ kabelu Napéti site U,
kV
Kabely s napusténou papirovou izolaci
s plnym jadrem 38

olejové a plynové tlakové 63,5



Kabely s ostatnimi druhy izolace

Butylkaucuk 18
EPR 63,5
PVC 6
PE (vysoka a nizka hustota) 127
XLPE (bez vypIné) 127
XLPE (s vyplni) 63,5

2 Pripravuje se modifikace postupu uvedeného v této normé tak, aby byly zahrnuty dielektrické
ztraty.

Problematika Udrzby, ztrat energie v soustavach chlazeni s nucenym ob&hem a cena energie zavisla
na denni dobé nebyla zahrnuta do této normy.

Priklad pouziti tohoto postupu pro fiktivni sit je uveden v pfiloze A.

2 Normativni odkazy

Soucasti tohoto Oddilu IEC 287-3 jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu
této mezinarodni normy. V dobé uverejnéni této mezinarodni normy byla platna uvedena vydani.
VSechny normy podléhaji revizim a Gcastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé tohoto Oddilu IEC
287-3, by méli vyuzit nejnovéjsiho vydani dale uvedenych norem. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy
platnych mezinarodnich norem.

IEC 228:1978 IEC 228:1978 zavedena v CSN 34 7201:2000 Jadra kabel(l - Pokyn pro mezni rozméry
jader kruhového prirezu
(Conductors of insulated cables)

|EC 287-1-1:1994 Elektrické kabely - Vypocet dovolenych proudd. Cast 1: Rovnice pro vypocet
dovolenych proudd (100% zatizitelnost) a vypocet ztrat. Oddil 1: VSeobecné

(Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1: Current rating equations (100 % load
factor) and calculation of losses - Section 1: General)

|EC 287-2-1:1994 Elektrické kabely - Vypocet dovolenych proudd. Cést 2: Tepelny odpor. Oddil 1: Vypocet
tepelného odporu

(Electric cables - Calculation of the current rating - Part 2: Thermal resistance - Section 1: Calculation
of the thermal resistance)

IEC 853 Vypocet dovolenych proudd kabell s prerusovanym (cyklickym) a kratkodobym zatiZzenim
(Calculation of the cyclic and emergency current rating of cables)

-- Vynechany text --



