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Narodni predmluva
Zmény proti predchozi normé

Tato norma spolu s CSN EN 61340-5-1, s niz nahrazuje normy fady CSN EN 100015 vychézi z norem
IEC, zatimco nahrazované normy vychazely ze zcela odliSné koncepce doporuceni CECC. V nové
vydanych normach jsou zapracovany nejnovéjsi poznatky z oboru.

Citované normy

IEC 60479-1:1994 zavedena v CSN IEC 479-1:1998 (33 2010) U¢inky proudu na &lovéka a doméci
zvifectvo - C4st 1: Obecné hlediska (idt IEC 479-1:1994)

IEC 60479-2:1987 zavedena v CSN IEC 479-2:1998 (33 2010) U¢inky proudu na &lovéka a domaci
zvifectvo - C4st 2: Zvlastni hlediska - Kapitola 4: U¢inky stfidavého proudu o kmito¢tech nad 100 Hz -
Kapitola 5: U¢inky zvlastnich prlibéhl proudu - Kapitola 6: U¢inky jednordzovych jednosmérnych
kratkodobych impulsnich proudd (idt IEC 479-2:1987)

IEC 61010-1:1990 zavedena v CSN EN 61010-1:1995 (35 6502) Bezpeénostni pozadavky na elektricka
mé¥ici, fidici a laboratorni zafizeni. C4st 1: V3eobecné poZadavky (idt IEC 1010-1:1990); nahrazena
IEC 61010-1:2001, dosud nezavedenou

[EC 61340-4-1:1995 dosud nezavedena

IEC 61340-5-1:2001 zavedena v CSN EN 61340-5-1:2001 (34 6440) Elektrostatika - Cast 5-1: Ochrana
elektronickych soucastek pred elektrostatickymi jevy - VSeobecné pozadavky

Informativni Gdaje z IEC 61340-5-2:1999

Hlavni Ulohou technickych komisi IEC je pfiprava mezinarodnich norem. Ve vyjimecnych pripadech
mohou technické komise navrhnout k publikovani technickou specifikaci, kdyz

nelze ziskat pozadovanou podporu pro publikovani mezinarodni normy, pres opakované usili,
nebo

predmét se dosud technicky vyviji, nebo kdyz z libovolného jiného dlvodu bude v
budoucnosti,
ale nikoli okamzité, mozna dohoda na mezinarodni normeé.

Technické specifikace jsou predmétem provérek, béhem tfi let od data publikovani, kdy se rozhodne,
zda mohou byt transformovany na mezinarodni normu.

IEC 61340-5-2, ktera je technickou specifikaci, byla pfipravena technickou komisi 101: Elektrostatika

Text této technické specifikace vychazi z téchto dokumentd:

[ Névrh | Zpréva o hlasovani |




1101/19/CDV | 101/40/RVC |

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této technické specifikace je mozné nalézt ve zpravé o
hlasovani uvedené v tabulce vyse.

Tato publikace byla navrzena ve shodé se smérnicemi ISO/IEC, Cést 3.

Tuto technickou specifikaci je nutné &ist spolu s IEC 61340-5-1. Cislovani kapitol odpovida ¢islovani
IEC 61340-5-1. Ne vSechny kapitoly nebo Clanky vyzaduji vysvétleni v tomto uzivatelském navodu. V
takovém pripadé byla kapitola nebo ¢lanek vynechan.

Clanky, obrazky nebo tabulky, které jsou doplfikové k ¢lankiim, obrazkdm nebo tabulkédm v IEC 61340-
5-1
jsou Cislovany od 101; doplnkové prilohy jsou oznaceny DD, EE, atd.

Priloha A tvori nedilnou Cast technické specifikace.
Prilohy B, C, DD, EE a FF jsou pouze informativni.

IEC 61340 sestava z nasledujicich casti pod spolecnym nazvem: Elektrostatikal)

1) Vroce 2000 vysla: Cast 2-3: Metody méFeni v elektrostatice - Metody zkousek pro stanoveni
rezistance a rezistivity tuhych rovinnych materiald, pouzivanych k zabranéni akumulace
elektrostatického naboje.
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- Cést 1: Véeobecné
- Cést 2-1: Metody méreni v elektrostatice - Schopnost nabijeni
- Cést 2-2: Metody méreni v elektrostatice - Rezistance a rezistivity
- Cést 3-1: Metody simulace elektrostatickych jevl - Simulace elektrostatického vyboje
- Model lidského téla (HBM)
- Cést 3-2: Metody simulace elektrostatickych jevl - Simulace elektrostatického vyboje -
PocitaCovy
model (MM)
- Cést 3-3: Metody simulace elektrostatickych jevl - Simulace elektrostatického vyboje

- Model nabijené soucastky (CDM)

- Cast 4-1: Standardni zkuSebni metody pro specifické aplikace - Elektrostatické
chovani podlahovych krytin a instalovanych podlah

- Cést 4-2: (pfipravuje se)

- Cast 4-3: Standardni zkuSebni metody pro specifické aplikace - ZkuSebni metody
pro charakterizovani elektrostaticky ochranné obuvi
- Cést 5-1: Ochrana elektronickych soucastek pred elektrostatickymi jevy - VSeobecné pozadavky
- Cést 5-2: Ochrana elektronickych soucastek pred elektrostatickymi jevy - Uzivatelsky navod

Upozornéni na narodni poznamky



V predmluvé k evropské normé, v ¢lanku 9.8 a jemu podrizenych bodech a také v obsahu byly
doplnény vysvétlujici narodni poznamky.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Anna Jurdkova, Praha, ICO 61278386, RNDr. Karel Jurak, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 110 Elektroizolacni materialy

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebovd, CSc.
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Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Finska, Francie,
Irska, Islandu, Itdlie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka,
Spojeného kralovstvi, © panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2001 CENELEC. VeSkera prava pro vyuZiti v jakékoli formé a v jakémkoli Ref.
¢. EN 61340-5-2:2001 E

mnozstvi jsou vyhrazena narodnim ¢lendim CENELEC.
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Predmluva

Text technické specifikace IEC 61340-5-2:1999, vypracovany v technické komisi IEC TC 101
Elektrostatika, byl predlozen k Jednotnému schvalovacimu postupu a byl schvalen CENELEC jako EN
61340-5-2 dne 2000-11-01 bez jakychkoliv modifikaci.

Tato evropska norma spolu s EN 61340-5-1 nahrazuje normy fady EN 100015*,
Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2001-11-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2003-11-01

Tato ¢ast 5-2 musi byt pouzivana spolu s EN 61340-5-1.

Clanky, tabulky nebo obrazky, které jsou doplrikové k témto v EN 61340-5-1 jsou ¢islovany od ¢isla
101.

Dalsi prilohy jsou oznaceny DD, EE atd.

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.



Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této normé jsou prilohy A a ZA normativni a pfilohy B, C, DD, EE a FF informativni.
Pfilohu ZA doplnil CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text technické specifikace IEC 61340-5-2:1999 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

* NARODNi POZNAMKA Podle origindlu opravenky EN 61340-5-2:2001/Cor.:2001-08.
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Uvod

Elektrostaticky vyboj (ESD) je znam Clovéku po velmi dlouhou dobu, ale az na relativné malo vyjimek,
kdy byl nékdo nanestésti zasazen bleskem, mél elektrostaticky vyboj velmi maly vliv na nase Zivoty.
To se v posledni dobé zménilo a dnes elektrostaticky vyboj ovliviiuje vice oblasti naseho Zivota.



Zejména lidé pracujici s vybuSninami, s Iékarskou péci vysoké technické Urovné a s elektronikou musi
byt pripraveni na dlsledky elektrostatického vyboje a na moznosti témto dlsledkim predchazet.

Rizika poskozeni polovodi¢ovych soucastek a nékterych jinych elektronickych soucastek statickou
elektrinou jsou dvoji:
- vyboje statické elektriny z vodi¢l nebo nabitych izolatord zplsobujici taveni a odpareni
jemnych vodivych cest na ¢ipech integrovanych obvodd;
- elektricka pole z nabitych vodi¢l a izolatorl zplsobujici elektricky prdraz izolace mezi
prvky
integrovanych obvodd.

Abychom se vyhnuli témto rizikdim, je nutné zajistit, aby na povrsich, které jsou v blizkosti s citlivymi
soucastkami nebo s nimi prichazeji do kontaktu, nenardstalo zadné napéti a aby nedochazelo k
zadnému vybijeni do takovych soucastek.

Pri psani IEC 61340-5-1 se uvaZzovalo s vyuzitim ve spole¢nostech (firmach) vSech velikosti. Dale byly
uvazovany faktory zahrnujici ekonomiku (Gc¢innost nakladd), snadnost pouZiti a tradi¢ni aspekty, jako
je technicka efektivnost. Velka péce byla vénovana vécné spravnosti, avsak vzdy byl kladen hlavni
dlraz na praktickou pouzitelnost.

Pri psani IEC 61340-5-1 byla uvazovana bezpecnost personalu, s dirazem na to, aby sestaveni
prostoru chranéného proti elektrostatickému vyboji (EPA) nevytvarelo pfi pouzivani této technické
specifikace zadné dalSi bezpecnostni riziko. Nebylo zamérem, aby pouzivani IEC 61340-5-1 samo o
sobé zarucovalo bezpecny prostor nebo pracovni prostredi. Tedy, navic k IEC 61340-5-1, je treba
dodrzovat vSechny mistni pfislusné pravni predpisy a pracovni postupy.

Mnoho uzivateld IEC 61340-5-1 bude potrebovat nebo si prat zavést tuto normu celou. V nékterych
pripadech vSak budou shledany ¢asti, které nejsou relevantni nebo potrebné pro provadéné procesy.
V takovych pripadech je tfeba dodrzovat pouze pfislusnou ¢ast technické specifikace. AvSak v
pripadech, kdy se dosahuje pouze dil¢i shoda nebo je snaha o takovou shodu s touto specifikaci, musi
to byt zfrejmym zplsobem vyjadreno vSsem zainteresovanym stranam.

IEC 61340-5-1 a jeji uZivatelsky navod jsou zaméreny cisté na elektroniku. Mnoho pracovnikd
polovodi¢ového a elektronického prdmyslu bylo skeptickych kvili disledkdim poskozeni vybojem ESD.
Toto se vztahuje zejména na pripady, kdy elektrostatické naboje a potencialy byly pod Urovni bézné
detekce lidskymi smysly (mezi 2 kV a 5 kV), pficemz mnoho soucastek utrpi poskozeni pri hodnotach
pod 1 kV nebo i pfi nizsich hodnotéach. Diky sou¢asnému procesu vzdélavani si vétsina prdmyslu jiz
plné uvédomuje souvislosti ESD poskozeni a vysoké naklady, které souvisi s takovym poskozenim.

Kde nejsou pouzivana zadna opatreni pro ESD manipulaci, mdze byt velka ¢ast poruch elektronickych
zarizeni prirazena k ESD poskozeni. Tento pocet mdze byt teoreticky snizen na nulu pomoci opatreni

vivs

dodrZovat predbézna opatreni, jsou Cisté prostory pro montaz platkl s Cipy.

IEC 61340-5-1 vychazi zejména z dfivéjsich praci, jejichz vysledky byly publikovany v evropské normé
EN 100015 [1] 1) . Vychdzelo se z textu EN 100015, avSak byly provedeny nékteré zmény s ohledem
na nejnovéjsi poznatky. Nékteré prostory EPA, které byly plivodné ve shodé evropskou normou nebo
jinymi normami, nemusi jiz byt ve shodé s pozadavky IEC 61340-5-1. V téchto pfipadech by se
koordinator ESD mél snazit o zlepSeni prostoru EPA v nejkratSi mozné dobé, aby bylo dosazeno shody
s IEC 61340-5-1.

Shoda s IEC 61340-5-1 se vztahuje pouze na instalaci novych pristrojl. Existujici pfistroje, které
nejsou ve shodé, by mély byt nahrazeny, jak je to jen mozné. V pribéhu této vymény by méla byt



ucinéna zvlastni opatreni.

UZivatelsky navod byl vytvoren jako doplnék IEC 61340-5-1, aby se pomohlo uzivateldm pri zavadéni
IEC 61340-5-1, bez nutnosti zaméstnavat velké mnozstvi specialistl a konzultantd. Uzivatelsky navod
nema byt ucebnici teoretické elektrostatiky, nebo» na trhu je rada knih a ¢asopisd, které pokryvaji
tuto oblast dostatecné.

Vypracovani tohoto uzivatelského névodu, ktery obsahuje ndvod a rovnéz zddvodnéni zvlastnich
pozadavkd, dovolilo vytvoreni tenc¢iho a srozumitelnéjsiho dokumentu.

1) Cislice v hranatych zavorkach odpovidaji bibliografii uvedené v pfiloze FF.
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1 Rozsah platnosti

1.1 Tato technicka specifikace je urCena k pokryti ochrany pred poSkozenim vybojem ESD vSech
elektronickych soucastek, jejichZ napé»ova citlivost neni nizsi nez 100 V, v pribéhu jejich celého
technického Zivota - tedy od zacatku jejich vyroby, pfes montaz sestavy, pouzivani vyrobku a
pripadne jeho opravu az po konec technického zivota vyrobku.

Tato technicka specifikace je urcena pro nakupovani elektronickych soucastek, sestav a podsestav s
citlivosti 100 V nebo vyssi (model lidského téla (HBM)) a tedy pokryva vétSinu dostupnych polozek.
Na trhu je nékolik polozek, které mohou byt poSkozeny pfi nizSich Grovnich. Pokud jsou takové
polozky pouzivany, mély by byt pouzity doplhkové nebo alternativni pristupy. Tyto nejsou pokryty IEC
61340-5-1 ani timto uzivatelskym navodem, jelikoz by nebylo ekonomické vybavovat vseobecné
prostory EPA pro nakup téchto polozek. Doplnkové informace pro tento Ucel Ize nalézt v mnoha
referencich v bibliografii.

Model HBM byl zvolen jako hlavni kritérium, jelikoZ poskozeni kontaktem s ¢lovékem je dosud
nejbéznéjsim zdrojem poskozeni, dokonce i v dnesni automatizované spolecnosti. V rlznych zdrojich
jsou pro model HBM uvadény rlizné hodnoty, avsak zde byly vybrany hodnoty 100 pF a 1 500 W.

1.2 Nizkéa vihkost

Pfi nizké relativni vlhkosti vzduchu se odvadéni statickych nabojd stava obtiznéjsi a nékteré materialy
nemusi fungovat efektivné. Pfi relativni vihkosti priblizné nad 20 % si vétSina materiall podrzi svoji
ucinnost. Pokud mize byt relativni vihkost nizsi, mél by dat uzivatel pozor zvlasté na to, aby zvolené
materialy fungovaly efektivné pfi minimalni o¢ekdvané relativni vinkosti. Toto je zvlasté ddlezité v
pripadé velmi chladného vnitrozemského klimatu.

1.3 Cisté prostory

Za Cisté prostory povaZzuji specialisté prostory tfidy 100 nebo lepSi. Mnoho soucasnych technik
ochrany proti ESD nespliiuje pozadavky na Cisté prostory, napriklad vznikem uhliku z prirazu, iontd ze
sprejl nebo ¢astic z jehel ionizatord. Jsou k dispozici nékteré alternativni materialy, jiné se zlepsenymi
vlastnostmi jsou dosud ve vyvoji, které spliuji obé podminky a meély by se pouzivat. Tato oblast je
dulezitd zejména tehdy, jsou-li Cisté operace zakladni podminkou vyroby polovodi¢l. Poskozeni
vzniklé v tomto stadiu midiZze zpdsobit vznik nedetekovanych ,¢aste¢né poskozenych” soucastek, které



mohou vyvolat velmi nakladné dlsledky. Zarizovani Cistych prostord je v soucasnosti pro rizeni
technologii. Dostupnosti novych materiald a technologii budou tyto prostory zdokonalovany, coz bude
mit za dlsledek zvySovani spolehlivosti.

1.4 Vysoka napéti

Termin ,vysoké napéti” je v tomto kontextu pouzivan ve vyznamu libovolného napéti, které presahuje
AC 250 V nebo DC 500 V. Tato terminologie se lisi od definic pouzivanych v jinych oblastech, jako jsou
nékteré evropské normy, kde se timto terminem rozumi napéti vyssi.

Ve vétsiné oblasti montaze nejsou obvykle pfistupna vysoka napéti. Existuji oblasti, které vyzaduiji
pristupna napéti presahujici si»ova napéti. Pfikladem jsou zkousky bezpecnosti vysokym napétim a
zkouSeni a opravy obrazovek (CRT). Jsou specifikovany prostredky zabranujici poskozeni vybojem ESD
pri zachovani bezpecnosti personalu. Pro tyto Ucely se za vysokd napéti povazuji vSechna napéti, ktera
presahuji bézné si»ové napéti, vCetné trifazového napajeni. Ve vétsiné oblasti svéta je bézné 230 V
nebo 117 V, v€etné toleranci se pripousti AC 250 V, coz odpovida pro vétsSinu bezpecnych prostor DC
500 V.

1.5 Relativni vlihkost (RH)

Pro prostory, kde je relativni vihkost nastavovana z dlivodu fizeni ESD nebo z jinych dlvodd, je relativni
vlhkost 50 % vyhovujici. Zmeény relativni vihkosti a rychlost zmeény relativni vihkosti by mély byt
minimalizovany.

Charakteristiky materialu se podle typu materidlu vyrazné méni v prlibéhu zmén relativni vihkosti.
Obecné, material s velkou vodivosti (s povrchovou rezistanci < 10’ W) se bude ménit velmi malo,
kdezto pro material s velkou rezistanci se rezistance znacné zvysuje pfi snizovani relativni vihkosti.
Tato zavislost neni linedrni, zmény rezistance nad 40 % relativni vihkosti jsou obvykle minimaini,
avsak pro zmény RH od 30 % do 20 % muUze dojit ke zméné az o dva rady, s faktorem 100, s dalSim
zvySovanim pod 20 %. Rezistivita nékterych prirodnich materiald, jako je bavina, se mlze znacné
menit v Uzkém pasmu relativni vihkosti. Pouziti charakteristik poklesu naboje je technicky spravnym
mérenim a pokud Ize oCekavat problémy, meélo by byt navic k méreni rezistance pouzito rovnéz
méreni poklesu naboje.
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Pokud se provadi méreni materiall s vysokou rezistanci pfi vysokych Grovnich relativni vihkosti, je
nutné dbat, aby se provadelo méreni materialu bez ovlivnéni povrchem nebo okolim. Pouziti prostfedi
s velkou relativni vihkosti se nepovazuje za primarni metodu potlacovani ESD. Prostredi s velkou
vlhkosti mlze vyvolat dalsi nezadouci vlivy, jako je koroze.

2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této Casti
IEC 61340. Pro datované odkazy neplati nasledujici zmény nebo revize libovolné z téchto publikaci.
AvSak ucastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této ¢asti IEC 61340, by méli vyuzit nejnovéjsiho
vydani dale uvedenych norem. Pro nedatované odkazy plati posledni vydani normativniho



dokumentu. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych mezinarodnich norem.

IEC 60479-1:1994 U¢inky proudu na ¢lov&ka a domaci zvifectvo - Cast 1: Obecna hlediska
(Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General aspects)

I[EC/TR2 60479-2:1987 U¢inky proudu prochazejiciho lidskym télem - Cast 2: Zvlastni hlediska
(Effects of current passing through the human body - Part 2: Special aspects)

IEC 61010-1:1990 Bezpelnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a laboratorni zafizenf - Cast 1:
VSeobecné pozadavky

(Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use - Part 1:
General requirements)

|EC 61340-4-1:1995 Elektrostatika - Cast 4: Standardni zkusebni metody pro specifické aplikace - Oddil
1: Elektrostatické chovani podlahovych krytin a instalovanych podlah

(Electrostatics - Part 4: Standard test methods for specific applications - Section 1: Electrostatic
behaviour of floor coverings and installed floors)

IEC 61340-5-1:1998 Elektrostatika - Cast 5-1: Ochrana elektronickych sou¢astek pred
elektrostatickymi jevy - VSeobecné pozadavky

(Electrostatics - Part 5-1: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena - General
requirements)

-- Vynechany text --



