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Narodni pfedmluva
Zmeny proti predchozi normé

Tato norma zavadi nové soucasnou terminologii, nebo» pdvodni norma odkazuje na zkusebni metody
a parametry z jiz neexistujicich dokumentd.

Citované normy

IEC 60050(212):1990 zavedena v CSN IEC 50(212):1995 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 212: Tuhé, kapalné a plynné izolanty (idt IEC 50(212):1990)

IEC 60212:1971 zavedena v CSN IEC 212:1997 (34 6401) Standardni podminky pouzivané pfed
zkousenim a béhem zkouseni pevnych izola¢nich materialG (idt IEC 212:1971; idt HD 437:1984)

IEC 60216-2:1990 zavedena v CSN IEC 216-2:1995 (34 6416) Pokyn pro stanoveni vlastnosti tepelné
odolnosti elektroizola¢nich materiall. Cast 2: Volba kritérii zkousek (idt IEC 216-2:1990; idt HD 611.2
$1:1992)

IEC 60216-3 dosud nezavedena

IEC 60216-4-1:1990 zavedena v CSN IEC 216-4-1:1995 (34 6416) Pokyn pro stanoveni vlastnosti tepelné
odolnosti elektroizola¢nich materidld. Cést 4: Pece na starnuti material@. Oddil 1: Jednokomorové
pece (idt IEC 216-4-1:1990; idt HD 611.4.1 S1:1992)

IEC 60493-1:1974 zavedena v CSN IEC 493-1:1996 (34 6420) Pokyn pro statistickou analyzu (dajd
zkousek starnuti. Cast 1: Metody zaloZzené na stfednich hodnotach normalné rozdélenych vysledkd
zkousSek (idt IEC 493-1:1974)

ISO 291:1997 zavedena v CSN EN 1SO 291:1998 Plasty. Standardni prostfedi pro kondiciovani a zkousenf
(idt EN 1SO 291:1997)

ISO 2578:1993 zavedena v CSN EN 1SO 2578:1999 Plasty - Stanoveni meznich hodnot ¢as-teplota po
dlouhotrvajicim plsobeni tepla (idt EN ISO 2578:1998)

ISO 11346:1997 dosud nezavedena
Informativni Udaje z IEC 60216-1:2001

Mezinarodni norma IEC 60216-1 byla prfipravena subkomisi 15E: ZkuSebni metody, technické komise IEC
15:
IzolaCni materialy.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
15E/153/FDIS 15E/155/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovéani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Tato publikace byly navrzena v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cést 3.



Budouci normy tohoto souboru ponesou vySe uvedeny novy vSeobecny nazev. Nazvy stavajicich
norem tohoto souboru budou zménény pfi pristi verzi.

Prilohy A, B a C jsou pouze informativni.

Komise rozhodla, Zze obsah tohoto vydani zlistane nezménén do roku 2006. Poté bude vydani:
- prepracovano;

- zruSeno;

- nahrazeno revidovanym vydanim

- nebo zménéno.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. Petr Mach, Plzef, ICO 44635788

Technicka normalizacni komise: TNK 110 Elektroizolacni materialy

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebové, CSc.
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Predmluva

Text dokumentu 15E/153/FDIS, budouciho 5. vydani IEC 60216-1, vypracovany v SC 15E, Zkusebni
metody, komise IEC TC 15: Izola¢ni materidly, byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl
schvalen CENELEC jako EN 60216-1 dne 2001-10-01.

Tato evropska norma nahrazuje HD 611.1 S1:1992.
Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2002-07-01

- nejzazSi datum zruSeni ndrodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2004-10-01

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.

Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této normé je priloha ZA normativni a pfilohy A, B a C jsou informativni.
Prilohu ZA doplnil CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60216-1:2001 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Shromazdovani tepelnych schopnosti elektroizola¢nich materiald zalozené na zkusenostech se
ukdzalo jako nepraktické vinou rychlého rozvoje polymerovych a izola¢nich technologii a dlouhého
Casu potrebného k ziskani patficnych zkusenosti z provozu. K ziskani nezbytnych informaci proto byly
tfeba procesy zrychleného starnuti a zkuSebni postupy. Byla vypracovana rada norem IEC 60216 k
formulovani téchto procest a k interpretaci jejich vysledka.

Fyzikalné-chemické modely vypracované pro procesy starnuti vedly k takfka univerzalnimu pfijeti
Arrheniova modelu k popisu rychlosti starnuti. Z toho vyplyva pojem teplotniho indexu (TI) jako
jednobodové charakteristiky zaloZzené na Udajich zrychleného starnuti. Je to numericka hodnota
teploty ve °C, pfi které dosahne vybrand vlastnost hodnoty koncového bodu za definovany ¢as
(obvykle 20 000 hodin).

POZNAMKA Termin Arrhenius je $iroce pouzivan (a chapén) jako linearni vztah mezi logaritmem ¢asu
a prevracenou hodnotou termodynamické teploty (absolutni nebo v kelvinech). Spravné pouziti je
omezeno na takovy vztah mezi konstantou rychlosti reakce a termodynamickou teplotou. V této
normé se jedna o bézné pouziti.

Velké statistické odchylky zkuSebnich dat, které se vyskytly spolu s ¢astou podstatnou odchylkou od
idealniho chovani, prokazovaly potrebu zkousek k ziskani platného zakladniho fyzikalné-chemického
modelu. Aplikace konvenénich statistickych testd, jak je stanovena v IEC 60493, splfiovala tento
pozadavek, kdyz méla za vysledek ,konfidencni mez" (TC), ale jednoduchy jednobodovy Tl byl
shledan neodpovidajici k popisu schopnosti materiald. To vedlo k pojmu TEP (profil tepelné odolnosti),
uvedenému ve druhém vydani této ¢asti IEC 60216, dopliujicimu teplotni index, k jeho zménam
béhem specifikované doby starnuti, a ke konfiden¢ni mezi.

Komplikujicim faktorem je to, ze vlastnosti materidlu podrobeného procesu starnuti se nemusi



zhorSovat stejnou rychlosti, a Ze pro rlizné aplikace mohou platit réizné koncové body. Z toho plyne, ze
material mlze mit vice nezZ jeden teplotni index, odvozeny napriklad z méreni rlznych vlastnosti a
pouziti riznych koncovych bodd.

UziteCnym doplikem k normé byl relativni teplotni index (RTI), ziskany sou¢asnym starnutim
znamého referencniho materialu se zkousenym materialem, eliminujici nékteré z nejistot spojenych
napriklad s regulaci teploty pece.

Bylo vSeobecné zjisténo, ze statisticky konfidencni index zahrnuty v TEP nebyl Siroce pochopen ani
pouzivan. Nicméné statistické testy byly povazovany za nezbytné, zejména po malych modifikacich,
které zlepsily praktické okolnosti: byl zaveden pojem pdlici interval (HIC), ktery indikuje rychlost zmén
pri starnuti s teplotou. TEP byl pak opustén s tim, Zze Tl a HIC jsou zaznamenavany zplsobem, ktery
indikuje, zda statistické testy jsou naprosto spinény. Ve stejném c¢ase byly metody vypoctd
zdokonaleny, aby umoznovaly statistické testy dat a diagnostickych vlastnosti jakéhokoliv typu,
véetné vypoctd z nelplnych dat. Metody vypoctd (nyni uz zcela komplexni) byly upraveny pro pouZiti
pocitacovych programd vhodnych pro levné osobni pocitace.

V dobé pripravy tohoto vydani bylo rozhodnuto, Ze RTI by mél byt pfedmétem zvlastni normy.
Soucasné s vyvojem fady IEC 60216 byly vyvijeny i jiné normy v ISO, zabyvajici se podobnymi
pozadavky pro plasty a pryze. Jsou to normy ISO 2578 a ISO 11346, které pouzivaji méné peclivé

statistické metody a omezenéjsi experimentalni techniky. Pfedpoklada se, Ze Siroka dostupnost
pocitacové techniky a zavedeni zjednoduSenych metod odstrani potiebu téchto zvldstnich norem.

IEC 60216, ktera popisuje vlastnosti tepelné odolnosti elektroizolac¢nich materiald, se sklada z nékolika
Casti:

Cést 1: Proces starnuti a vyhodnoceni vysledk( zkousky;

Cést 2: Volba kritérii zkousek;

Cést 3: Predpisy pro vypocet charakteristik dlouhodobé tepelné odolnosti;
Cést 4-1: Pece na starnuti - Jednokomorové pece;

Cést 4-2: Pece na starnuti - Pfesné pece pro pouziti do 300 °C;

Cést 4-3: Pece na starnuti - Vicekomorové pece;

Cést 5: Smérnice pro pouziti charakteristik tepelné odolnosti.

POZNAMKA Tento seznam m{zZe byt rozsifen. Pro revize a nové &asti viz soucasny katalog IEC podle
seznamu k danému datu.
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1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast normy IEC 60216 specifikuje vSeobecné podminky starnuti a pouzivané vypocty pro
odvozovani charakteristik tepelné odolnosti a dava navod k pouzivani podrobnych instrukci a smérnic
v dalSich ¢astech normy.



Jsou uvedeny i zjednodusSené vypocty s podminkami, za kterych mohou byt tyto vypocty pouzivany.

| kdyZ byly plvodné vyvinuty elektroizola¢ni materialy a jednoduché kombinace téchto materiald,
vypocty maji vSeobecnou platnost a jsou Siroce uplathovany i pro materiadly, které nejsou elektrickymi
izolanty.

Aplikace této normy predpoklada, ze existuje prakticky linedrni zavislost mezi logaritmem casu
potfebného ke zméné vybrané vlastnosti a prevracenou hodnotou odpovidajici absolutni teploty
(Arrhenilv model).

Pro platnou aplikaci normy by nemély nastdvat ve studovaném rozsahu jednotlivé teplotni zmény,
zejména zadné zmény prvniho radu.

V této normé se terminem ,izolacni materialy” vzdy rozumi ,izola¢ni materialy a jednoduché
kombinace takovych materiald“.

2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této Casti IEC
60216. Pro datované odkazy neplati zmény nebo revize téchto publikaci. AvSak Ucastnici, ktefi
uzaviraji dohody na podkladé této Casti IEC 60216, by méli vyuzit nejnoveé;jsi vydani dale uvedenych
normativnich dokumentd. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani prislusného normativniho
dokumentu. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych mezinarodnich norem.

IEC 60050(212):1990 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 212: Tuhé, kapalné a plynné izolanty
(International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 212: Insulating solids, liquids and gases)

IEC 60212:1971 Standardni podminky pouzivané pred zkousenim a béhem zkousSeni pevnych
izola¢nich materiall

(Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical insulating materials)

IEC 60216-2:1990 Pokyn pro stanoveni vlastnosti tepelné odolnosti elektroizola¢nich materialé - Cast 2:
Volba kritérii zkousek

(Guide for the determination of thermal endurance properties of electricel insulating materials - Part
2: Choice of test criteria)

IEC 60216-3 Pokyn pro stanoveni vlastnosti tepelné odolnosti elektroizolaénich materiald - Cast 3:
Predpisy pro vypocet charakteristik dlouhodobé tepelné odolnosti

(Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials - Part
3: Instructions for calculating thermal endurance characteristics)

IEC 60216-4-1:1990 Pokyn pro stanoveni vlastnosti tepelné odolnosti elektroizola¢nich materialti - Cast 4:
Pece na starnuti material( - Oddil 1: Jednokomorové pece

(Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials - Part
4: Ageing ovens - Section 1: Single-chamber ovens)

IEC 60493-1:1974 Pokyn pro statistickou analyzu Gdajd zkousek starnuti - Cast 1: Metody zaloZené na
strednich hodnotéch normainé rozdélenych vysledk( zkousek



(Guide for the statistical analysis of ageing test data - Part 1: Methods based on mean values of
normally distributed test results)

ISO 291:1997 Plasty - Standardni prostredi pro kondicionovani a zkouseni

(Plastics - Standard atmospheres for conditioning and testing)

ISO 2578:1993 Plasty - Stanoveni meznich hodnot ¢as-teplota po dlouhotrvajicim plsobeni tepla
(Plastics - Determination of time-temperature limits after prolonged exposure to heat)

ISO 11346:1997 Pryz, vulkanizovana nebo termoplasticka - UrCeni ¢asového limitu a maximalni
teploty pro pouziti pfi Arrheniové modelu

(Rubber, vulcanized or thermoplastic - Estimation of life-time and maximum temperature of use from
an Arrhenius plot)

-- Vynechany text --



