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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se mize pouzivat do 2005-05-01 dosud platné CSN 34 1582 Stacionarni
transformatory v trakcnich soustavach z ¢ervence 2001 v souladu s pfedmluvou v EN 50329:2003.

Déle se soub&Zné s touto normou miZze pouzivat do 2005-05-01 CSN EN 60146-1-3 (35 1530)
Polovodi¢ové ménice - Véeobecné pozadavky a ménice se si»ovou komutaci - Cast 1-3:
Transformatory a tlumivky z dubna 1997 v souladu s predmluvou v EN 50329:2003.

Zmeény proti prfedchozi normé

CSN 34 1582 byla zpracovana podle HD 591 S1 z roku 1993. Tato CSN EN 50329 je vypracovéna na
zakladé zpresnéné verze tohoto harmonizacniho dokumentu vydaného jako EN 50329:2003.

Tato nova CSN EN 50329 plati pro trakéni transformatory, které se pouzivaji v trak&nich napéjecich
stanicich nebo podél trati pro napajeni stfidavych a stejnosmeérnych trak¢nich soustav nebo pro
zajisténi energie pro pomocné sluzby, tedy pro jednofazové trakni transformatory, pro jednofazové,
trojfazové nebo vicefazové transformatory pro usmérnovace nebo transformatory pro ménice/stridace pro
stejnosmérné nebo stridavé trakcni vedeni, dale pro jednofazové autotransformatory pro trakcni
napajeci zdroje a jednofazové nebo trojfazové pomocné transformatory o trak¢nim napajecim napéti.
Pro tyto transformatory dosud platila pfisludna ustanoveni CSN EN 60146-1-3 (35 1530) a jeji
ustanoveni Ize pro tyto transtormatory pouzivat pouze do 2005-05-01.

Citované normy

EN 50121-5:2000 zavedena v CSN EN 50121-5:2001 (33 3590) Drazni zafizeni - Elektromagnetickd
kompatibilita - Cast 5: Emise a odolnost pevnych instalaci a zafizeni trakéni napéjeci soustavy (idt EN
50121-5:2000)

EN 50122-1:1997 zavedena v CSN EN 50122-1:2000 (34 1520) Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni -
Cést 1: Ochranna opatieni vztahujici se na elektrickou bezpe&nost a uzemniovani (idt EN 50122-
1:1997)

EN 50124-1:2001 zavedena v CSN EN 50124-1:2002 (33 3501) Drazni zafizeni - Koordinace izolace -
Cést 1: Zakladni pozadavky - Vzdudné vzdalenosti a povrchové cesty pro véechna elektricka a
elektronicka zarizeni (idt EN 50124-1:2001)

EN 50125-2:2002 zavedena v CSN EN 50125-2:2003 (33 3504) Drazni zafizeni - Podminky prostiedi
pro zafizeni - Cast 2: Pevna elektrickd zafizenf (idt EN 50125-2:2002)

EN 50152-1:1997 zavedena v CSN EN 50152-1:1999 (33 3580) Drazni zafizeni - Pevné instalace - ZvIastni
poZzadavky na spinaci zafizeni AC - Cast 1: Jednofazové vypinace s U, nad 1 kV (idt EN 50152-1:1997)

EN 50163:1995 zavedena v CSN EN 50163:1998 (33 3500) Drazni zafizeni - Napéajeci napéti trak¢nich
soustav (idt EN 50163:1995)

EN 50327:2003 zavedena v CSN EN 50327:2003 (34 1584) Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizent -
Harmonizace jmenovitych hodnot pro skupiny ménict a zkousky na skupinach ménicd (idt EN



50327:2003)

EN 50328:2003 zavedena v CSN EN 50328:2003 (34 1583) Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni -
Elektronické vykonové ménice pro napajeci stanice (idt EN 50328:2003)

EN 60076-1:1997+A11:1997 zavedena v CSN EN 60076-1 +A1:1999 (35 1001) Vykonové transformétory
- Cést 1: Vieobecné (idt EN 60076-1:1997, idt EN 60076-1:1997/A1:2000, idt EN 60076-
1:1997/A11:1997, idt EN 60076-1:1997/A12:2002, idt IEC 76-1:1993, idt IEC 60076-1:1997/A1:1999)

EN 60076-2:1997 zavedena v CSN EN 60076-2:1999 (35 1002) Vykonové transformatory - Cést 2: Otepleni
(idt EN 60076-2:1997, mod IEC 76-2:1993)

EN 60076-3:2001 zavedena v CSN EN 60076-3:2001 (35 1001) Vykonové transformatory - Cast 3: Izolacni
hladiny, dielektrické zkousky a vnéjsi vzdusné vzdalenosti (idt EN 60076-3:2001, idt IEC 60076-
3:2000, idt IEC 60076-3:2000/Cor.:2000)

EN 60076-5:2000 zavedena v CSN EN 60076-5:2001 (35 1005) Vykonové transformatory - Cast 5:
Zkratova odolnost (idt EN 60076-5:2000, idt IEC 60076-5:2000)
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EN 61000-2-12 dosud nezavedena*)

EN 61378-1:1998 zavedena v CSN EN 61378-1:1999 (35 1175) Transformétory pro ménice - Cést 1:
Transformatory pro prlimyslové pouziti (idt EN 61378-1:1998, idt EN 61378-1:1998/Cor.:1998, idt IEC
61378-1:1997)

HD 428.4 S1:1994 zaveden v CSN 35 1122-4:2000 Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50
Hz, od 50 kVA do 2 500 kVA s nejvyssim napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV - Cast 4:
Stanoveni jmenovitého vykonu transformatoru zatizeného nesinusovymi proudy (idt HD 428.4
S1:1994)

HD 464 S1:1988+A2:1991+A3:1992+A4:1995 zaveden v CSN 35 1112:2000 Suché vykonové
transformatory (idt HD 464 S1:1988, idt HD 464 S1:1988/A2:1991, idt HD 464 S1:1988/A3:1992, idt
HD 464 S1:1988/A4:1995, idt HD 464 S1:1988/A5:2002, mod IEC 726:1982, mod IEC 726:1982/A1:1986),
nahrazen EN 60726:2003 dosud nezavedenou

HD 538.3 S1:1997 zaveden v CSN 35 1111-3:1999 Trojfdzové suché distribu¢ni transformatory 50 Hz,
od 100 do 2 500 kVA s nejvy$sim napétim pro zafizeni nepfevysuijicim 36 kV - Cast 3: Stanoven|
jmenovitého vykonu transformatoru zatizeného nesinusovym proudem (idt HD 538.3 S1:1997)

IEC 60050 soubor zavedena v souboru CSN IEC 50 a CSN IEC 60050 Mezinarodni elektrotechnicky
slovnik

IEC 60354:1991 zavedena v CSN IEC 354:1997 (35 1106) Pokyny pro zat&Zovani olejovych vykonovych
transformatord (idt IEC 354:1991)

IEC 60905:1987 zavedena v CSN 35 1105:1991 N&vod na za»aZovanie suchych vykonovych
transformatorov (idt IEC 905:1987)

Vypracovani normy



Zpracovatel: Radka Horska, Elnormservis Brno, ICO 16315251

Technicka normalizacni komise: TNK 126 Elektrotechnika v dopravée

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Vincent Csirik

*)  Pfipravuje se.

Strana 4

Préazdna strana

Strana 5

EVROPSKA NORMA
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

EN 50329
Brezen 2003
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(Castecneé)
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Nahrazuje HD 591 S1:1993 a EN 60146-1-3:1993
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Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2002-05-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce preloZzena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidlni verze.



Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Dénska, Finska,
Francie, Irska, Islandu, Italie, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska,
Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Spojeného krélovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2003 CENELEC. VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN
50329:2003 E
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Predmluva

Tuto evropskou normu pfipravila subkomise SC 9XC Soustavy elektrického napajeni a uzemnéni pro
zafizeni verejné dopravy a pomocné pristroje (pevna trak¢ni zarizeni) technické komise CENELEC TC
9X Elektricka a elektronicka drazni zarizeni.

Text navrhu byl predlozen k formalnimu hlasovani a schvalen CENELEC jako EN 50329 dne 2002-0-
-01.

Tato evropska norma nahrazuje HD 591 S1:1993, a v pfipadé transformatord uvedenych v rozsahu
platnosti této EN 50329, rovnéz EN 60146-1-3:1993.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2003-09-01

- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2005-05-01

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.
Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této norme jsou pfilohy B a C normativni a pfilohy A, D, E a F jsou informativni.
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Uvod

HD 591 S1 byl pripraven spole¢né SC 9XC a TC 14 se zfetelem na specificka hlediska transformator(
pouzivanych v pevnych zarizenich trakénich soustav, které se lisi od jinych transformatord. Normy pro
transformatory se ve skutecnosti zabyvaji zejména trojfazovymi transformatory nebo jednofazovymi
jednotkami smontovanymi do trojfazové skupiny.

Pouziti takovych norem pro jednofazové nebo dvoufazové transformatory, které se pouzivaji v
trak¢nich soustavach, neni zrejmé.

Kromé toho EN 61378-1 pojedndva o transformatorech pro ménice pro priimyslové pouZziti, jejichz
zatézovaci charakteristiky se li$i od zatéZovacich charakteristik trak¢nich transformator( pro ménice.

HD 591 S1 a tento dokument byly tedy pfipraveny kvili objasnéni takovych specifickych aspektd.

HD 591 S1 byl pfipravovan na zac¢atku devadesatych let, vydan v roce 1993 a pouzivan v obdobi od roku
1993 do roku 1997. Potom, jakmile bylo rozhodnuto, ze HD bude zménén na EN, bylo vyuZito této
prilezitosti pro revizi dokumentu, aby byla zavedena zdokonaleni, ktera byla béhem tohoto zkusebniho
obdobi shledana jako potrebna.
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1 Vseobecne

1.1 Rozsah platnosti

Tato evropska norma zahrnuje specifické charakteristiky trak¢nich transformator( definovanych v
1.3.1, které se pouzivaji v trak¢nich napajecich stanicich nebo podél trati pro napajeni strfidavych a
stejnosmérnych trakcnich soustav nebo pro zajisténi energie pro pomocné sluzby. Trakcni
transformatory jsou

- jednofazové trakcni transformatory,



- jednofazové, trojfazové nebo vicefazové transformatory pro usmeérnovace nebo transformatory
pro menice/stridace pro stejnosmérné nebo stridavé trakcni vedeni,

- jednofdzové autotransformatory pro trakéni napajeci zdroje,
- jednofdzové nebo trojfdzové pomocné transformatory o trakénim napajecim napéti.

Transformatory napajejici stfidava trak¢ni vedeni jsou pfedmétem EN 60076. Suché transformatory
jsou predmétem HD 464. Tyto normy jsou platné s doplnujicimi pozadavky uvedenymi v tomto
dokumentu.

Pro transformatory napajejici trak¢éni vedeni pomoci statickych méni¢l je mozné pouzit EN 61378-1, v
tomto dokumentu jsou vSak uvedeny upravené nebo doplnujici pozadavky.

POZNAMKA Transformatory namontované na trak&nich vozidlech jsou pfedmétem EN 60310 a jsou z
rozsahu platnosti tohoto dokumentu vyjmuty.

Na elektromagnetickou kompatibilitu se vztahuje EN 60076-1, kterd stanovi, ze transformator mlze
byt povazovan v tomto ohledu za pasivni prvek.

Nékteré pristroje vSak podléhaji pozadavkdim na EMC a musi odpovidat EN 50121-5.

1.2 Normativni odkazy

Do této evropské normy jsou zac¢lenéna formou datovanych nebo nedatovanych odkaz( ustanoveni z
jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na vhodnych mistech textu a seznam téchto
publikaci je uveden niZe. U datovanych odkaz{ se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly zaclenény zménou nebo revizi.
U nedatovanych odkazl plati posledni vydani prislusné publikace.

EN 50121-5:2000 Drézni zafizeni - Elektromagnetické kompatibilita - Cast 5: Emise a odolnost pevnych
instalaci a zarizeni trakni napajeci soustavy

(Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 5: Emission and immunity of fixed power
supply installations and apparatus)

EN 50122-1:1997 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1: Ochranna opatfeni vztahujici se na
elektrickou bezpecnost a uzemnovani

(Railway applications - Fixed installations - Part 1: Protective provisions relating to electrical safety
and earthing)

EN 50124-1:2001 Drézni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Z&kladni poZadavky - Vzdusné vzdalenosti a
povrchové cesty pro vsechna elektrickd a elektronicka zafizeni

(Railway applications - Insulation coordination - Part 1: Basic requirements - Clearances and creepage
distances for all electrical and electronic equipment)

EN 50125-2:2002 Drézni zafizeni - Podminky prostiedi pro zafizeni - Cast 2: Pevné elektrické zafizeni

(Railway applications - Environmental conditions for equipment - Part 2: Fixed electrical installations)

EN 50152-1:1997 Drazni zafizeni - Pevné instalace - Zvlastni pozadavky na spinaci zafizeni AC - Cast 1:
Jednofazové vypinace s U, nad 1 kV

(Railway applications - Fixed installations - Particular requirements for a.c. switchgear - Part 1: Single-



phase circuit-breakers with U, above 1 kV)
EN 50163:1995 Drazni zafizeni - Napajeci napéti trakcnich soustav

(Railway applications - Supply voltages of traction systems)
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EN 50327:2003 Drazni zafizeni - Pevna trak¢ni zarizeni - Harmonizace jmenovitych hodnot pro skupiny
ménicl a zkousky na skupinach ménicd
(Railway applications - Fixed installations - Harmonisation of the rated values for converter groups

and tests on converter groups)

EN 50328:2003 Drazni zafizeni - Pevna trakcni zafizeni - Elektronické vykonové meénice pro napajeci
stanice

(Railway applications - Fixed installations - Electronic power converters for substations)
EN 60076-1:1997 + A11:1997 Vykonové transforméatory - Cast 1: Vieobecné (IEC 60076-1:1993, mod)

(Power transformers - Part 1: General) (IEC 60076-1:1993, mod)
EN 60076-2:1997 Vykonové transformétory - C4st 2: Oteplen{ (IEC 60076-2:1993, mod)

(Power transformers - Part 2: Temperature rise) (IEC 60076-2:1993, mod)

EN 60076-3:2001 Vykonové transformétory - Cast 3: Izola¢ni hladiny, dielektrické zkousky a vné&jsi
vzdusné vzdalenosti (IEC 60076-3:2000 + oprava z prosince 2000)

(Power transformers - Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air) (IEC
60076-3:2000 + corrigendum December 2000)

EN 60076-5:2000 Vykonové transformétory - Cést 5: Zkratové odolnost (IEC 60076-5:2000)

(Power transformers - Part 5: Ability to withstand short circuit) (IEC 60076-5:2000)

EN 61000-2-12:- 1) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - C4st 2-12: Prostfedi - Kompatibilni Grovné
pro nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim a signalizaci ve verejnych rozvodnych sitich stfedniho
napéti

(Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 2-12: Environment - Compatibility levels for low-frequency
conducted disturbances and signalling in public medium-voltage power supply systems)

EN 61378-1:1998 Transformatory pro ménice - Cast 1: Transformatory pro préimyslové pouziti (IEC
61378-1:1997)

(Converter transformers - Part 1: Transformers for industrial applications) (IEC 61378-1:1997)
HD 428.4 S1:1994 Trojfazové olejové distribu¢ni transformatory 50 Hz, od 50 kVA do 2 500 kVA s
nejvy$$im napétim pro zafizeni nepfevysujicim 36 kV - Cést 4: Stanoveni jmenovitého vykonu
transformatoru zatizeného nesinusovymi proudy

(Three phase oil-immersed distribution transformers 50 Hz, from 50 to 2 500 kVA with highest voltage
for equipment not exceeding 36 kV - Part 4: Determination of the power rating of a transformer
loaded with non-sinusoidal currents)

HD 464 S1: 1988 + A2: 1991 + A3: 1992+ A4: 1995 Suché vykonové transformatory
(IEC 60726:1982 + A1:1986, mod)



(Dry-type power transformers) (IEC 60726:1982 + A1:1986, mod)

HD 538.3 S1:1997 Trojfazové suché distribuc¢ni transformatory 50 Hz, od 100 do 2 500 kVA s
nejvy3$im napétim pro zafizeni nepfevysuijicim 36 kV - Cast 3: Stanoveni jmenovitého vykonu
transformatoru zatizeného nesinusovym proudem

(Three phase dry-type distribution transformers 50 Hz, from 100 to 2 500 kVA, with highest voltage
for equipment not exceeding 36 kV - Part 3: Determination of the power rating of a transformer
loaded with non-sinusoidal current)

IEC 60354:1991 Pokyny pro zatézovani olejovych vykonovych transformatord

(Loading guide for oil-immersed power transformers)
IEC 60905:1987 Pokyny pro zatéZovani suchych vykonovych transformator(

(Loading guide for dry-type power transformers)

1) Pfipravuje se.
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1.3 Definice

Pro Ucely této evropské normy plati terminy a definice uvedené v EN 60076-1 a v EN 50328 s
nasledujicimi doplnky.

POZNAMKA Na obréazku 1 a obrazku 2 EN 50327 je grafickd orientace mezi rliznymi veli¢inami.

1.3.1

trakcni transformator (traction transfomer)

transformator (se samostatnymi nebo vzajemné zapojenymi vinutimi) pfipojeny ke stfidavému nebo
stejnosmérnému trakénimu vedeni, pfimo nebo pres ménic, pouzivany na drahach v pevnych trakcnich
zafizenich

POZNAMKA Vyse uvedend definice se vztahuje k obsahu této normy a je zavedena pro zjednoduseni
nasledujicich definici, které ve vétsiné pripadd neplati pro vSechny transformatory a
autotransformatory.

1.3.1.1

trakcni transformator pro meénice (traction converter transfomer)

trakcni transformator na strané napajeni skupiny ménicl, ktery napaji trak¢ni vedeni pres staticky
ménic (statické meénice)

1.3.1.2

trakcni transformator pro stridace (traction inverter transfomer)

trak¢ni transformator na strané trak¢niho vedeni skupiny ménicd, ktery je napajen statickym
méni¢em (statickymi ménici) (stfidacem)

1.3.1.3
primo pripojeny trakcni transformator (directly-coupled traction transfomer)
trakc¢ni transformator, ktery napdji trakéni vedeni bez vioZzeného statického ménice (vloZzenych



statickych ménicd)

1.3.2

jmenovita hodnota (rated value)

Ciselna hodnota pro elektrické, tepelné, mechanické jmenovité Udaje a pro jmenovité Udaje o
prostredi pfifazena veli¢inam, které definuji provoz trakéniho transformatoru v podminkach
specifikovanych v souladu s touto evropskou normou a na niz je zalozena zaruka vyrobce a zkousky

1.3.3
jmenovity kmitocet (f,) (rated frequency (f,))
kmitocCet, pfi némz ma trak¢ni transformator na zakladé navrhu pracovat

1.3.4

jmenovité napéti na strané napdjeni trakéniho transformatoru (U,,) (rated voltage on the
supply side of a traction transformer (U,))

efektivni hodnota sinusového napéti naprazdno prifazend pro pfilozeni na svorky na strané napajeni
trak¢niho transformatoru (pro trakéni transformatory pro ménice)

1.3.4.1

jmenovité napéti trakéniho autotransformatoru (U, ) (rated voltage of a traction autotransformer
(Uow))

efektivni hodnota sinusového napéti mezi trolejovym vedenim a zesilovacim vedenim (viz 3.3.10 EN
50122-1) v trak¢énim autotransformatoru

1.3.4.2

jmenovité mezilehlé napéti trak¢niho autotransformatoru (U,,;) (rated intermediate voltage of
a traction autotransformer (U,,;))

efektivni hodnota sinusového napéti mezi trolejovym vedenim a pfipojenim ke kolejnici
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1.3.5

jmenovité napéti na strané (stranach) ménice trakéniho transformatoru pro ménice a na
strané trakce pfimo pripojeného trakcniho transformatoru (U,) (rated voltage on the
converter side(s) of a traction converter transformer and on the traction side of a directly-coupled
traction transformer (U,s))

efektivni hodnota napéti naprédzdno na svorkach mezi fazemi strany (stran) ménice trak¢niho
transformatoru pro ménice nebo strany trakce pfimo pripojeného trakéniho transformatoru pfi
jmenovitém napéti na strané napajeni trak¢niho transformatoru

1.3.6

jmenovité napéti na strané stridace trakcniho transformatoru pro stridace (U,;) (rated
voltage on the inverter side of a traction inverter transformer (U,;))

efektivni hodnota sinusového napéti naprazdno na svorkach strany stfidace trak¢niho transformatoru

1.3.7

jmenovité napéti na strané (strandch) trakce transformatoru pro stridace (U,,) (rated
voltage on the traction side(s) of an inverter transformer (U,,))

efektivni hodnota napéti naprazdno na svorkach mezi fazemi strany (stran) trakce transformatoru pro
stfidaCe pri jmenovitém napéti na strané stfidace



1.3.8

jmenovity vykon vinuti (S, Sys» Sxsnr Sw) (rated power of a winding (Sy., Syer Swsn Swi))
smluvena hodnota zdanlivého vykonu pfifazena vinuti, ktera spolu se jmenovitym napétim vinuti
urCuje jeho jmenovity proud. Vychazi ze zakladnich slozek napéti a proudu (viz 1.3.4, 1.3.5, 1.3.7 a
1.3.9)

POZNAMKA 1 ,,Primarni“ a ,sekundarni“ se vztahuji k normainimu toku energie ze strany napéjeni na
stranu trakce.

POZNAMKA 2 V dolnim indexu ,.Sn“ pro sekundarni vinuti je ,n“ pfifazené pofadové &islo
sekundarniho vinuti. Ve vzorci, kde je kazdé vinuti uvazovano samostatné, Sy oznacuje jmenovity
vykon uvazovaného vinuti.

1.3.9

jmenovity proud na strané primarniho vinuti trakéniho transformatoru (I, I,;) (rated
current on the primary side of the traction transformer (I, ;)

efektivni hodnota zakladni slozky proudu protékajiciho si»ovou svorkou primarniho vinuti, ktera je
odvozena ze jmenovitého vykonu S, a jmenovitého napéti U, pro vinuti

POZNAMKA Generickd efektivni hodnota zékladni slozky stfidavého proudu je oznacena jako I a genericky
jmenovity proud jako /y.

1.3.9.1

jmenovity proud v sériovém vinuti trakcniho autotransformatoru (/,,,) (rated current in the
series winding of a traction autotransformer (l,,))

efektivni hodnota proudu protékajiciho mezi svorkou trak¢niho vedeni trakéniho autotransformatoru a
svorkou kolejnice

1.3.9.2

jmenovity proud ve spolecném vinuti trak¢niho autotransformatoru (I...,) (rated current in the
common winding of a traction autotransformer (l..,))

efektivni hodnota proudu protékajiciho mezi svorkou zesilovaciho vedeni trak¢niho
autotransformatoru a kolejnici

1.3.10

jmenovity provozni proud na strané primarniho vinuti trakéniho transformatoru pro
ménice (I, ) (rated service current on the primary side of the traction converter transformer (l,;))
efektivni hodnota proudu protékajiciho si»ovou svorkou vinuti na strané napajeni trakéniho transformatoru
pro menice, ktery obsahuje vSechny harmonické slozky a jehoz zakladni sloZkou je jmenovity proud

()

POZNAMKA 1V ptipadé trakénich transforméatord pro stfidace se predpoklada, Ze provozni proud ve
vsech vinutich se znatelné nelisi od sinusového proudu.

POZNAMKA 2 Generickd efektivni hodnota provozniho proudu je oznaéena jako I

POZNAMKA 3 Generickd efektivni hodnota harmonického proudu fadu h stfidavého proudu je
oznacena jako /.
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POZNAMKA 4 Ve vzorcich, kde je kazdé vinuti uvazovano samostatné, I\ 0znacuje jmenovity proud
uvazovaného vinuti a Iy jeho jmenovity provozni proud.



1.3.11

jmenovity proud na strané sekundarniho vinuti trakéniho transformatoru (/, I,,) (rated
current on the secondary side of a traction transformer (lys, I\\))

efektivni hodnota zakladni slozky proudu protékajiciho na svorkach sekundarniho (sekundarnich)
vinuti trakcniho transformatoru, ktera je odvozena ze jmenovitého vykonu S, a jmenovitého napéti U,
pro vinuti

POZNAMKA 1 M3-li transformétor pro ménice vice nez jedno sekundarni vinuti, a to i v pfipadé, kdy maiji
sekundarni vinuti napajet mustek s jednim prevodem, jmenovity sekundarni proud kazdého vinuti se
mUze liSit o malé hodnoty od jmenovitého proudu jiného (jinych) vinuti. Tolerance maji byt v kazdém
pripadé dodrzeny.

POZNAMKA 2 V nékterych pfipadech sekundarni proud (proudy) trakéniho transformatoru pro ménice
neni rovny (nejsou rovné) vstupnimu proudu ménice v ddsledku pritomnosti pomocného transformatoru
(viz kapitolu 3 EN 50327).

1.3.12

jmenovity provozni proud na strané ménice (spinaci soucastky) trakéniho transformatoru
pro ménice (l,.s,) [rated service current on the converter (valve) side of a traction converter
transformer (lygs,)]

efektivni hodnota proudu protékajiciho na svorkadch sekundarniho (sekundarnich) vinuti trakéniho
transformatoru pro ménice, ktery obsahuje vSechny harmonické slozky a jehoz zakladni sloZkou je
jmenovity proud (/\s)

POZNAMKA 1 Ings Se lisi od Iys. Ten se bere v Uvahu pro stanoveni zatizitelnosti danych pomocnych
zarizeni jako jsou prdchodkové izolatory. Vypocty ztrat a otepleni jsou zaloZeny na jmenovitém
provoznim proudu, pficemz se uvazuji také pridavné ztraty vifivymi proudy ve vinutich a
konstruk&nich ¢astech vytvarené harmonickymi.

POZNAMKA 2 V nékterych pfipadech sekundarni proud (proudy) trakéniho transformatoru pro ménice
neni rovny (nejsou rovné) vstupnimu proudu ménice v dlsledku pritomnosti pomocného transforméatoru
(viz kapitolu 3 v EN 50327).

POZNAMKA 3 Ve vzorci, kde je kazdé vinuti uvazovano samostatné, Iy 0znacuje jmenovity proud
uvazovaneho vinuti a Iy jeho jmenovity provozni proud.

1.3.13

zakladni proud (I, Igp, Igs, lay, Isar, Ises) (basic current (I, Igp lgs ley, lsor l5ss))

hodnota proudu ve vinuti, 0 némz se podle uvedené tfidy provozu (viz 1.3.18) predpoklada, ze bude
trvat delSi dobu, ktery predstavuje zatéz realizovanou trvale trak¢nim transformatorem a némz se
generuji pretizeni; tyto proudy jsou podle poradi nize definovany

1.3.13.1

zakladni proud na strané primarniho vinuti trakéniho transformatoru (I, I;;) (basic current
on the primary side of a traction transformer (Ig_ Ig,))

efektivni hodnota zakladni slozky proudu protékajiciho si»ovou svorkou primarniho vinuti, ktera je
odvozena ze zakladniho vykonu S;a jmenovitého napéti U, pro vinuti

1.3.13.2

zakladni provozni proud na strané primarniho vinuti trak¢niho transformatoru pro ménice
(I;.) (basic service current on the primary side of the traction converter transformer (Ig))

efektivni hodnota proudu protékajiciho si»ovou svorkou vinuti na strané napajeni trakéniho



transformatoru pro ménice, ktery obsahuje vsechny harmonické slozky a jehoz zakladni slozkou je
zakladni proud (/)

1.3.13.3

zakladni proud na strané sekundarniho vinuti trakc¢niho transformatoru (I, 1,,) (basic
current on the secondary side of a traction transformer (I, I5,))

efektivni hodnota zakladni slozky proudu protékajiciho na svorkach sekundarniho (sekundarnich)
vinuti trakéniho transformatoru, ktera je odvozena ze zakladniho vykonu S, a jmenovitého napéti U,
pro vinuti
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1.3.13.4

zakladni provozni proud na strané ménice (spinaci soucastky) trak¢niho transformatoru
pro ménice (l.s,) [basic service current on the converter (valve) side of a traction converter
transformer (Iygs,)

efektivni hodnota proudu protékajiciho na svorkach sekundarniho (sekundarnich) vinuti trakéniho
transformatoru pro meénice, ktery obsahuje vSechny harmonické slozky a jehoz zakladni slozkou je
zakladni proud (/)

1.3.14

rozptylova reaktance vztahujici se k primarnimu vinuti (pro transformator s trojim
vinutim) (X,) [leakage reactance related to the primary winding (for three winding transformer)
(X1

rozdil mezi primérem hodnot reaktance nakratko namérenych mezi primarnim vinutim a kazdym
sekundarnim vinutim a polovinou reaktance nakratko namérenou mezi dvéma sekundarnimi vinutimi

_ o [ [
. X, pis1t X, prgz X 51752
d P P

1.3.15

rozptylova reaktance vztahujici se ke kazdému ze sekundarnich vinuti (pro transformator s
trojim vinutim) (X, X,,) [leakage reactance related to each of the secondary windings (for three
winding transformer) (Xs, Xs,)]

soucet polovicniho rozdilu hodnot reaktance nakratko naméfenych mezi primarnim vinutim a kazdym
sekundarnim vinutim a poloviny reaktance nakratko nameérené mezi dvéma sekundarnimi vinutimi

1% _chF.l'SVchFISE KCCS”SE
L

Yo = X-:I:FISE B chF.l’S1 + X-:I:SUSE
2 2

1.3.16

pomér reaktance (Cinitel vazby) (K) [reactance ratio (coupling factor) (K)]

pomér mezi rozptylovou reaktanci ze strany primarniho vinuti a soutem rozptylové reaktance ze
strany primarniho vinuti a sekundarniho vinuti

POZNAMKA V pfipadé trakéniho transformatoru se dvéma sekundarnimi vinutimi, pouzivaného pro
dvanactipulzni reak¢ni ménic, je pomér reaktance navrzen pro stejna sekundarni napéti naprazdno a
stejnou impedanci mezi primarnim vinutim a kazdym sekundarnim vinutim, aby bylo dosazeno



rovnomérného rozdéleni proudu na oba mistky v pfipadé, Ze stejnosmérné vystupy jsou paralelni.
Potom XSl = XSZ = XS a

K=X,/(Xs +Xp)

1.3.17

pozadovany proud (current demand)

skutec¢na nebo predpokladana zména proudového zatizeni absorbovaného trakénim vedenim, jehoz
efektivni hodnotou je jmenovity proud; vyjadfuje se zatézovacim diagramem

1.3.17.1

zatézovaci diagram (load diagram)

skutecnd hodnota proudu pozadovaného trakénim obvodem v nejhorsich predpokladanych
podminkach

1.3.18

zatézovaci cyklus (load cycle)

obvyklé zobrazeni proudu pozadovaného pro trakcni transformator, vyjadrené v pomérnych
hodnotéach jmenovitych proudd; zndzormuje opakované zmény zatézi s Casem, a tedy pretizeni a
nedostatecnd zatizeni, ktera ma trakcni transformator prenaset, stejné jako predpokladanou dobu
trvani a intervaly

POZNAMKA Zat&Zovaci cykly a tfidy provozu maji umoznovat zkouseni trakénich transforméatord.
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1.3.19

trida provozu (duty class)

smluvena klasifikace proudové zatizitelnosti trakCniho transformatoru, vyjadrena v pomérnych
hodnotach zakladnich proudd (/;); tfidy provozu ve spojeni s jinymi jmenovitymi hodnotami definuji
charakteristiky trakcniho transformatoru; v pfiloze A jsou uvedeny pfednostni tfidy provozu a
odpovidajici zakladni a jmenovité hodnoty

POZNAMKA Uvedeni tfidy provozu neni povinné.

1.3.20
dlouhodobé pretizeni (long time overload)
Spickové zatizeni v zatézovacim cyklu s dobou trvani delsi nez 480 s, avSak kratSi nez 7 200 s

1.3.21
kratkodobé pretizeni (short time overload)
Spickové zatizeni v zatézovacim cyklu s dobou trvani do 480 s vCetné

1.3.22

pridavné vinuti (additional winding)
vinuti pozadované pro zapojeni pomocnych zafizeni, jako jsou filtry harmonickych

1.4 Seznam znacek

Viz také obrdzek 1 EN 50327.



fy jmenovity kmitocet

lo, zakladni proud na strané napajeni trakéniho transformatoru pro ménice

lgp zakladni proud na strané napajeni trak¢niho transformatoru pro stridace

los zakladni proud na strané sekundarniho vinuti trakcniho transformatoru pro ménice

loeL zakladni provozni proud na strané primarniho vinuti trakéniho transformatoru pro
ménice

loss zakladni provozni proud na strané ménice (spinaci soucastky) trak¢niho transformatoru

pro ménice

locsn zakladni provozni proud na strané ménice (spinaci soucastky) trak¢niho transformatoru
pro ménice

lay zakladni proud na strané sekundarniho vinuti trakcniho transformatoru pro stfidace

Ltceq jmenovity proud ve spole¢ném vinuti trakéniho autotransformatoru

lvat jmenovity provozni proud na strané primarniho vinuti trakcniho transformatoru pro
ménice

lvasn jmenovity provozni proud na strané menice (spinaci soucastky) trak¢niho
transformatoru
pro ménice

I jmenovity proud na strané napajeni trak¢niho transformatoru pro ménice
jmenovity proud na strané napdjeni trakéniho transformatoru pro stfidace

jmenovity proud na strané sekundarniho vinuti trakniho transformatoru pro ménice
jmenovity proud na strané sekundarniho vinuti trakcniho transformatoru pro stfidace
jmenovity proud v sériovém vinuti trak¢éniho autotransformatoru

Cinitel vazby

jmenovity vykon vinuti na strané napajeni trak¢niho transformatoru

jmenovity vykon vinuti na strané stridace trak¢niho transformatoru pro stfidace

Sy jmenovity vykon vinuti na strané ménice trakéniho transformatoru pro ménice a
vinuti na strané
trakce primo pripojeného trakéniho transformatoru

jmenovity vykon vinuti na strané trakce transformatoru pro stridace
jmenovité napéti na strané napajeni trak¢niho transformatoru

jmenovité napéti na strané stridace trak¢niho transformatoru pro stfidace
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Uys jmenovité napéti na strané (na stranach) meénice trakcniho transformatoru pro menice
a na strané
trakce prfimo pripojeného trakéniho transformatoru

Uw jmenovité napéti na strané (stranach) trakce transformatoru pro strfidace

Uone jmenovité napéti trakéniho autotransformatoru

U.ai jmenovité mezilehlé napéti trak¢niho autotransformatoru

X rozptylova reaktance vztahujici se k primarnimu vinuti (pro transformator s trojim vinutim)

X, X, rozptylova reaktance vztahujici se ke kazdému ze sekundarnich vinuti (pro
transformator s trojim
vinutim)

1.5 Provozni podminky

Plati 1.2 EN 60076-1, avSak v pfipadé, ze je uvazovana maximalni denni teplota okoli +30 °C, je
dovoleno zvysit mezni hodnoty otepleni o0 10 K. Maximalni teplota okoli musi byt potom uvedena na
typovém stitku. Pokud jde o jiné pozadavky, plati EN 50125-2.

Pro elektrické provozni podminky je nutné uvazovat tyto pracovni rozsahy:
- zmény napéti v normalnim provozu (ustaleny stav): +10 %;

- zmény napéti, které nesmi mit Skodlivé ucinky: +15 %;
(kratkodobé: 0,5 az 30 cykld)

- zmény kmitoctu v normalnim provozu: +1 %.
Pro pfimo pfipojené transformatory v napajeci stanici nejsou rozsahy napéti podle EN 50163

relevantni, protoze u stridavych soustav trakcniho vedeni minimalni a maximalni hodnoty napéti
trakcniho vedeni plati pouze pro vzdaleny konec napajecich sekci.

-- Vynechany text --



