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M&Feni primérného CSN
viskozimetrického polymeracniho EN 60450
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celul6zovych elektroizolacnich 34 6480
materiald

idt IEC 60450:2004
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electrically insulating
materials

Mesure du degré de polymérisation moyen viscométrique des matériaux isolants cellulosiques neufs
et vieillis a usage
électrique

Messung des durchschnittlichen viskosimetrischen Polymerisationsgrades von neuen und gealterten
cellulosehaltigen
Elektroisolierstoffen

Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN 60450:2004. Evropska norma EN 60450:2004 ma
status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60450:2004. The European Standard
EN 60450:2004 has the status of a Czech Standard.

Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN IEC 450 (34 6480) z bifezna 1996.

© Cesky normaliza&ni institut,

2005 71878
Podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovany

a rozéifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.
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Narodni pfedmluva

Zmeény proti pfedchozi normé

V této normé jsou revidovany, nové a mnohem podrobnéji popsany experimentalni postupy. Byla
doplnéna kapitola, obsahujici pouzité terminy, definice a znacky.

Citované normy

IEC 60814 zavedena v CSN EN 60814 (34 6706) Izola¢ni kapaliny - Olejem impregnovany papir a lepenka -
Stanoveni vody automatickou coulometrickou titraci Karl Fischera (idt EN 60814:1997; idt IEC
60814:1997)

ISO 287 zavedena v CSN I1SO 287 (50 0306) Papir a lepenka. Stanoveni obsahu vihkosti. Metoda
suseni v susarné (idt 1ISO 287:1985; idt EN 20287:1994)

ISO 3105 dosud nezavedena
Informativni Gdaje z IEC 60450:2004

Mezinarodni norma IEC 60450 byla pfipravena subkomisi 15E: Metody zkouseni, technické komise I[EC TC
15: IzolaCni materialy.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani z roku 1974 a predstavuje jeho technickou revizi.
ZkusSenost ukazala potrebu zlepSeni popisu experimentalni metody. Popisuje revidovany postup, ktery
prekondva omezeni prvniho vydani.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

FDIS Zprava o hlasovani
15E/229/FDIS 15E/235/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena ve shodé se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 3.

Komise rozhodla, Ze obsah této publikace zlstane nezménén do roku 2008. K tomuto datu bude publikace
- znovu potvrzena,

- zrusena,

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo

- zménéna.

Vysvétlivky k textu prfevzaté normy

V prevzatém originalu je fada konstant psana kurzivou, coz je v rozporu s pravidly predepsanymi
normami souboru ISO 31. V tabulce 1 a v rovnicich pro vypocet koncentrace roztoku je pro objem



vody resp. kuenu pouzita znacka n misto v, které se bézné pouziva pro vyjadreni objemu. Spravné je n
pouzivano pro oznaceni kinematické viskozity.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Anna Jurdkovd, Praha, IC 61278386, RNDr. Karel Jurak, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 110 Elektroizolacni materialy

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebovd, CSc.
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EVROPSKA NORMA EN 60450
EUROPEAN STANDARD Cerven 2004

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 17.220.99; 29.035.01

Méreni prdmérného viskozimetrického polymerac¢niho stupné novych

a zestarlych celulézovych elektroizola¢nich materiald

(IEC 60450:2004)

Measurement of the average viscosimetric degree of polymerization of new
and aged cellulosic electrically insulating materials

(IEC 60450:2004)

Mesure du degré de polymérisation moyen Messung des durchschnittlichen

viscométrigue des matériaux isolants viskosimetrischen

cellulosiques Polymerisationsgrades von neuen und
neufs et vieillis a usage électrique gealterten

(CEI 60450:2004) cellulosehaltigen Elektroisolierstoffen

(IEC 60450:2004)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2004-06-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.



CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2004 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostiedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendm CENELEC.
Ref. ¢. EN
60450:2004 E
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Predmluva

Text dokumentu 15E/229/FDIS, budouciho 2. vydani IEC 60450, vypracovany v SC 15E, Metody zkousek,
technické komise TC 15, Izola¢ni materialy, byl pfedlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl
schvéalen CENELEC jako EN 60450 dne 2004-06-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2005-03-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2007-06-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvalenfi

Text mezinarodni normy IEC 60450:2004 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

ZkuSenost ukdzala potfebu zlepSeni popisu experimentalni metody pro reprodukovatelné stanoveni
primérného viskozimetrického polymeracniho stupné novych a zestarlych celulézovych
elektroizola¢nich materialQ.

Ukazuje se, ze hlavni chyba vznika z oxidacnich degradaci, vyskytujicich se béhem zpracovani a
vytékani. Dalsi dileZité faktory obsahuji potfebu zabezpedit, aby byl veskery material rozpustén a
upotreben, prave tak jako ucinek rychlosti vytékani.

1 Rozsah platnosti



Tato mezinarodni norma popisuje normalizovanou metodu pro stanoveni primérného

viskozimetrického polymeracniho stupné (D-':'u) novych a zestarlych celulézovych elektroizola¢nich
materiall. Mze byt pouzita pro vSechny celulézové elektroizolacni materidly, pouzivané napriklad pri
vyrobé transforméatord, kabell nebo kondenzatord.

Popsanou metodu je mozné také pouzit pro stanoveni vnitini viskozity roztokd chemicky
modifikovanych sulfatovych papirli za predpokladu, Ze se tyto zcela rozpusti ve vybraném
rozpoustédle.

Je tfeba obezretnosti, pokud se metoda pouzije pro sulfatové papiry s plnivy.

POZNAMKA V rdmci vybé&ru materidlu nemaji véechny molekuly celulézy stejny polymeraéni stuper,
takze stfedni hodnota namérena pomoci viskozimetrickych metod nemusi byt nezbytné stejna, jako
hodnota ziskana pomoci jinych technik, napfiklad pomoci osmometrie nebo pomoci ultracentrifugy.

2 Normativni odkazy

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz( plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (v¢etné zmén).

IEC 60814 IzolaCni kapaliny - Olejem impregnovany papir a lepenka - Stanoveni vody automatickou
coulometrickou titraci Karl Fischera

(Insulating liquids - Oil-impregnated paper and pressboard - Determination of water by automatic
coulometric Karl Fisher titration)

ISO 287 Papir a lepenka - Stanoveni obsahu vlhkosti - Metoda suseni v susarné
(Paper and board - Determination of moisture content - Oven-drying method)
ISO 3105 Sklenéné kapilarni kinematické viskozimetry - Specifikace a provozni instrukce

(Glass capillary kinematic viscometers - Specifications and operating instructions)

-- Vynechany text --



