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Narodni pfedmluva

Citované normy

IEC 60076-2 zavedena v CSN EN 60076-2 (35 1002) Vykonové transforméatory - Cést 2: Otepleni
(idt EN 60076-2:1997; mod IEC 76-2:1993)

IEC 60156 zavedena v CSN EN 60156 (34 6716) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni prirazného napéti pfi
si»ovém kmitoctu - ZkuSebni metoda (idt EN 60156:1995; idt IEC 156:1995)

IEC 60247 zavedena v CSN EN 60247 (34 6719) Izola¢ni kapaliny - M&Fen( relativni permitivity,
dielektrického ztratového Cinitele a rezistivity pri stejnosmérném napéti (idt EN 60247:2004; idt IEC
60247:2004)

IEC 60422 dosud nezavedena
IEC 60475 dosud nezavedena

IEC 60628 zavedena v CSN IEC 628 (34 6713) Plynovani izola¢nich kapalin pfi namahani a ionizaci
(idt HD 488 S1:1987; idt IEC 628:1995)

IEC 60666 zavedena v CSN IEC 666 (34 6756) Zjis»ovani a stanoveni specifikovanych pfisad antioxi-dantd
v izolaCnich olejich (idt HD 415 S1:1981; idt IEC 666:1979)

IEC 60814 zavedena v CSN EN 60814 (34 6706) Izolacni kapaliny - Olejem impregnovany papir a lepenka -
Stanoveni vody automatickou coulometrickou titraci Karl Fischera (idt EN 60814:1997; idt IEC
60814:1997)

IEC 61125 zavedena v CSN EN 61125 (34 6710) Nové izola¢ni kapaliny na bazi uhlovodik{l. Zkusebni
metody na vyhodnocovani oxidac¢ni stalosti (idt EN 61125:1993; idt IEC 1125:1992)

IEC 61198 zavedena v CSN EN 61198 (34 6712) Minerélni izola¢ni oleje - Metody pro stanoveni
2-furfuralu a jemu pfibuznych sloucenin (idt EN 61198:1994; idt IEC 1198:1993)

IEC 61619 zavedena v CSN EN 61619 (34 6705) Izola¢ni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi
bifenyly (PCB) - Stanoveni metodou kapilarni plynové chromatografie (idt EN 61619:1997; idt IEC
61619:1997)

IEC 61620 zavedena v CSN EN 61620 (34 6717) Izolaéni kapaliny - Stanoveni dielektrickych ztrat
meérenim konduktance a kapacitance - ZkuSebni metoda (idt EN 61620:1999; idt IEC 61620:1998)

IEC 61868 zavedena v CSN EN 61868 (34 6718) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity pfi
velmi nizkych teplotach (idt EN 61868:1999; idt IEC 61868:1998)

IEC 62021-1 zavedena v CSN EN 62021-1 (34 6707) Izola&ni kapaliny - Stanoveni &isla kyselosti - Cast
1: Automaticka potenciometricka titrace (idt EN 62021-1:2003; idt IEC 62021-1:2003)

ISO 2719 zavedena v CSN EN ISO 2719 (65 6064) Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku podle
Penskyho-Martense (idt EN ISO 2719:2002; idt ISO 2719:2002)

ISO 3016 zavedena v CSN 1SO 3016 (65 6078) Ropné vyrobky - Stanoveni bodu tekutosti (idt 1ISO 3016:1994)



ISO 3104 zavedena v CSN EN ISO 3104 (65 6216) Ropné vyrobky - Priihledné a neprihledné kapaliny -
Stanoveni kinematické viskozity a vypocet dynamické viskozity (idt EN ISO 3104:1996; idt ISO 3104:1994)

ISO 3675 zavedena v CSN EN 1SO 3675 (65 6011) Ropa a kapalné ropné vyrobky - Laboratorni
stanoveni hustoty - Stanoveni hustomérem (idt EN ISO 3675:1998; idt ISO 3675:1998)

ISO 6295 dosud nezavedena

ISO 12185 zavedena v CSN EN ISO 12185 (65 6012) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni hustoty -
Metoda oscilacni U-trubice (idt EN ISO 12185:1996; idt ISO 12185:1996)

ISO 14596 zavedena v CSN EN 1SO 14596 (65 6036) Ropné vyrobky - Stanoveni siry - Dlouhovinna
disperzni rentgenova fluorescencni spektrometrie (idt EN ISO 14596:1998; idt ISO 14596:1998)

Informativni (daje z IEC 60296:2003

Mezinarodni norma IEC 60296 byla pfipravena technickou komisi IEC TC 10: Kapaliny pro pouZiti v
elektrotechnice.

Toto treti vydani rusi a nahrazuje druhé vydani z roku 1982 a jeji zménu 1 (1986), a predstavuje
technickou revizi.
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Hlavni zmény s ohledem na pfedchozi vydani zahrnuiji: tfi tfidy z pfedchoziho vydani byly nahrazeny
pouze dvéma: transformatorovy olej a nizkoteplotni olej do vypinacl, ale byla zavedena nova
koncepce, nejnizsi teplota pro studeny start, uvedeni pod napéti; byly pfidany nové vlastnosti (napf.
trend nabijeni); hodnoty vlastnosti byly revidovany.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
10/566/FDIS 10/569/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena ve shodé se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Komise rozhodla, Zze obsah této publikace zlstane nezménén do roku 2008. Po tomto datu bude
publikace

Znovu potvrzena;
zrusena;

nahrazena revizi, nebo
zménéna

Vysvétlivky k textu pfevzaté normy



V IEC 60296 je v kapitole 6.5, tabulce 2 a kapitole 7.1 pouzit termin pro dielektricky ztratovy Cinitel

vvvvvv

Na zakladé opravy EN 60296:2004/Cor.:2004-09 bylo opraveno ICS, doplnéna predmluva k EN 60296
a priloha ZB.

Upozornéni na narodni poznamky

Opravy, vyvolané vydanim EN 60296:2004/Cor.:2004-09, jsou v textu na prislusnych mistech
oznaceny * a je na né upozornéno narodni poznamkou.

Vypracovani normy
Zpracovatel: ORGREZ a.s., IC 46900829, Ing. Jifi Brazdil, MBA
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 110 Elektroizola¢ni materidly

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Vaclav Holub
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EVROPSKA NORMA EN 60296
EUROPEAN STANDARD Duben 2004

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 29.180; 29.040.10%; 29.130

Kapaliny pro elektrotechnické aplikace -

Nepouzité mineralni izolacni oleje pro transformatory a vypinace
(IEC 60296:2003)

Fluids for electrotechnical applications -

Unused mineral insulating oils for transformers and switchgear
(IEC 60296:2003)

Fluides pour applications électrotechniques -  Flissigkeiten fiir elektrotechnische

Huiles minérales isolantes neuves pour Anwendungen - Neue Isolierdle
transformateurs et appareillages de fur Transformatoren und Schaltgerate
connexion (IEC 60296:2003)

(CEI 60296:2003)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2004-03-16. Clenové CENELEC jsou povinni splnit



Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, ma stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2004 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formeé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
Ref. €. EN
60296:2004 E
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Predmluva

Text dokumentu 10/566/FDIS, budouci treti vydani IEC 60296, vypracovany v technické komisi IEC TC
10 Kapaliny pro pouziti v elektrotechnice, byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl
schvalen CENELEC jako EN 60296 dne 2004-03-16.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2005-01-01

- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2007-04-01

Prilohy ZA a ZB doplnil CENELEC. *)
Oznameni o schvalenf{

Text mezinarodni normy IEC 60296:2004 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv



modifikaci.

*)  NARODNi POZNAMKA Opraveno na zakladé EN 60296:2004/Cor.:2004-09.
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VSeobecné upozornéni - Ochrana zdravi, bezpecCnost a ochrana zivotniho prostredi

Tato mezindrodni norma nema v Umyslu vyjmenovat vSechny problémy bezpecnosti prace spojené s jejim
pouzitim. Je odpovédnosti uzivatele normy stanovit vhodné zdravotni a bezpecnostni postupy a urcit
vhodnost regulac¢nich omezeni pred jejim pouzitim.

S izola¢nimi kapalinami, které jsou predmétem této normy, by se mélo manipulovat s dirazem na
osobni hygienu. Pfimy kontakt s o¢ima mdze zpUlsobit lehké podrazdéni. V tom pripadé by se mélo
provést vymyti velkym mnozstvim Cisté tekouci vody a méla by se vyhledat Iékarska péce. Nékteré
postupy zminéné v této normé obsahuji pouZiti procest, které by mohly vést k nebezpe¢nym
situacim. Proto je tfeba dbat pokyn{ prislusnych norem.

Tato norma pracuje s mineralnimi izolacnimi oleji, chemikaliemi a pouzitymi vzorkovacimi kontejnery.
Jejich likvidace by méla byt provedena v souladu s mistnimi pfedpisy s pfihlédnutim na jejich vliv na
Zivotni prostredi. Kazdé opatreni by mélo predejit vniknuti minerdinich izola¢nich olejd do Zivotniho
prostredi.
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1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma zahrnuje specifikace a zkusebni metody pro nepouzité mineralni izolacni
oleje. Pouziva se k odsouhlaseni dodaného oleje a Casu dodavky, ur¢ené pro pouziti v
transformatorech, vypinacich a podobnych elektrickych zafizenich, v nichz je olej vyuZzivan jako
izolant nebo pro prenos tepla. Tyto oleje se ziskavaiji destilaci a rafinaci ropy.

Predmétem této normy jsou oleje s prisadami i bez prisad.
Tato norma je aplikovatelna pouze pro nepouzité minerdlni izola¢ni oleje.
Regenerované oleje nejsou predmétem této normy.

Tato norma neni aplikovatelna na mineralni oleje, pouzivané jako impregnacni materialy v kabelech
nebo kondenzatorech.

POZNAMKA Mineralni izola&ni oleje vyhovujici pozadavkdm této normy, téze tfidy a neobsahujici
prisady (viz. 3.4) jsou povazovany za kompatibilni s jinymi a mohou se misit v jakémkoliv poméru. To
neplati pro oleje obsahujici prisady. Pokud si uzivatel preje misit takové oleje, je doporuceno se ujistit
kontrolou, Ze takova smés splnuje pozadavky této normy.

2 Normativni odkazy

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (vCetné zmen).

IEC 60076-2 Vykonové transformatory - Cast 2: Otepleni
(Power transformers - Part 2:Temperature rise)

IEC 60156 Izola¢ni kapaliny - Stanoveni prirazného napéti pri si»ovém kmitoctu - Zkusebni
metoda
(Insulating liquids - Determination of the breakdown voltage at power frequency - Test methoq)

IEC 60247 Méreni relativni permitivity, ztratového Cinitele a rezistivity izolaCnich kapalin pfi
stejnosmérném napéti

(Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor and d.c. resistivity of insulating
liquids)

IEC 60422 Smérnice pro kontroly a Gdrzbu mineralnich izola¢nich oleji v elektrickych zarizenich
(Supervision and maintenance guide for mineral insulating oils in electrical equipment)

IEC 60475 Metoda vzorkovani kapalnych dielektrik
(Method of sampling liquid dielectrics)

IEC 60628 Plynovani izolacnich kapalin pfi elektrickém namahani a ionizaci
(Gassing of insulating liquids under electrical stress and ionization)



IEC 60666 ZjiS»ovani a stanoveni specifikovanych prisad antioxidantd v izola¢nich olejich
(Detection and determination of specified anti-oxidant additives in insulating oils)

IEC 60814 Izolacni kapaliny - Olejem impregnovany papir a lepenka - Stanoveni vody automatickou
coulometrickou titraci Karl Fischera

(Insulating liquids - Oil-impregnated paper and pressboard - Determination of water by automatic
coulometric Karl Fischer titration)

IEC 61125 Nové izolac¢ni kapaliny na bazi uhlovodikl. Zkusebni metody na vyhodnocovani oxidacni
stalosti
(Unused hydrocarbon based insulating liquids - Test methods for evaluating the oxidation stability)

IEC 61198 Mineralni izolacni oleje - Metody pro stanoveni 2-furfuralu a jemu pfibuznych sloucenin
(Mineral insulating oils - Methods for the determination of 2-furfural and related compounds)

IEC 61619 IzolaCni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi bifenyly (PCB) - Stanoveni metodou
kapilarni plynové chromatografie

(Insulating liquids - Contamination by polychlorinated biphenyls (PCBs) - Method of determination by
capillary column gas chromatography)
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IEC 61620 IzolaCni kapaliny. Stanoveni dielektrickych ztrat mérenim konduktance a kapacitance -
ZkuSebni metoda

(Insulating liquids - Determination of the dielectric dissipation factor by measurement of the
conductance and capacitance - Test method)

IEC 61868 Izolacni kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity pfi velmi nizkych teplotach
(Mineral insulating oils - Determination of kinematic viscosity at very low temperatures)

IEC 62021-1 Izola&n{ kapaliny - Stanoven/ ¢isla kyselosti - Cast 1: Automatickd potenciometricka titrace
(Insulating liquids - Determination of acidity - Part 1: Automatic potentiometric titration)

ISO 2719 Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku podle Penskyho-Martense
(Determination of flash point - Pensky-Martens closed cup methodq)

ISO 3016 Ropné vyrobky - Stanoveni bodu tekutosti
(Petroleum products - Determination of pour point)

ISO 3104 Ropné vyrobky - Priihledné a neprlihledné kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity a vypocet
dynamické viskozity

(Petroleum products - Transparent and opaque liquids - Determination of kinematic viscosity and
calculation of dynamic viscosity)

ISO 3675 Ropa a kapalné ropné vyrobky - Laboratorni stanoveni hustoty - Stanoveni hustomérem
(Crude petroleum and liquid petroleum products - Laboratory determination of density - Hydrometer
method)

ISO 6295 Ropné vyrobky - Mineralni oleje - Stanoveni mezipovrchového napéti olej-voda - Krouzkova
metoda
(Petroleum products - Mineral oils - Determination of interfacial tension of oil against water - Ring method)



ISO 12185 Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni hustoty - Metoda oscilacni U-trubice
(Crude petroleum and petroleum products - Determination of density - Oscillating U-tube method)

ISO 14596 Ropné vyrobky - Stanoveni siry - Dlouhovinna disperzni rentgenova fluorescencni
spektrometrie

(Petroleum products - Determination of sulfur content - Wavelength-dispersive X-ray fluorescence
spectrometry)

-- Vynechany text --



