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Predmluva

Tato norma obsahuje informativni dokument pfijaty v souladu se smérnici ISO/IEC, Cast 1, jako
technicka zprava IEC TR 61245.

Upozornéni: Prevzeti TR do narodnich norem ¢lend ISO/IEC neni povinné a tato TR nemusi byt na narodni
drovni prevzata jako normativni dokument.

Citované normy

IEC 60060-1:1989 zavedena v CSN IEC 60-1:1994 (34 5640) Technika zkou$ek vysokym napétim. Cast
1: Obecné definice a pozadavky na zkousky (idt IEC 60-1:1989, idt HD 588.1 S1:1991)

IEC 60507:1991 zavedena v CSN 34 8031:1994 Zkousky vysokonapé&»ovych izoldtorl pro stifdavé napéti
pri umeélém znecisténi (idt EN 60507:1993, idt IEC 507:1991)

Obdobné mezinarodni normy

IEC TR 61245:1993 Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on d.c. systems
(Zkousky vysokonapés»ovych izolator( pro stejnosmérné napéti pfi umélém znecisténi)
Informativni Udaje z IEC TR 61245:1993

1) IEC (Mezindrodni elektrotechnickd komise) je celosvétovou normalizacni organizaci, zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezinarodni spolupraci ve vsech otdzkach,
které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim tcelem, kromé jinych Cinnosti, IEC vydava
mezinarodni normy. Jejich priprava je svérena technickym komisim; kazdy nérodni komitét IEC, ktery se zajimd o
projednavany predmét, se mlze téchto pfipravnych praci z(¢astnit. Mezinarodni viadni i nevladni organizace, s nimiz IEC
navazala pracovni styk, se této pfipravy rovnéz z(castruji. IEC Gzce spolupracuje s Mezindrodni organizaci pro normalizaci
(1SO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficidlni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otdzek pfipravené technickymi komisemi, v nichZ jsou
zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadruji v nejvétsi mozné mife mezinarodni shodu v nazoru
na predmét, kterého se tykaji.

3) Maji formu doporuceni pro mezinarodni pouzivani publikovanych formou norem, technickych zprav nebo pokynd a v
tomto smyslu jsou pfijimany ndrodnimi komitéty.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC prebiraji mezindrodni normy IEC transparentné v
maximalni mozné mife do svych narodnich a regionalnich norem. Kazdy rozdil mezi normou IEC a odpovidajici ndrodni
nebo regiondlni normou se v téchto normach jasné vyznaci.

Hlavnim Ukolem technickych komisi IEC je pfipravit mezinarodni normy. Za mimoradnych okolnosti
mohou technické komise navrhnout vydani technické zpravy jednoho z nasledujicich typd

typ 1, kdyz nemize byt dosazeno pozadované podpory pro vydani mezinarodni normy,
nehledé na opakovanou snahu;

typ 2, kdyz je predmét normy jesté v technickém vyvoji nebo kdyz je z jakychkoli jinych dlvodd
moznost budouciho, ale ne okamzitého, odsouhlaseni jako mezinarodni normy;



typ 3, kdyz technicka komise shromazdi Gdaje rdzného druhu, které se normalné vydavaiji jako
mezinarodni norma, napfiklad ,stav techniky*.

Technické zpravy typu 1 a 2 se podrobuiji revizi do tfi let od vydani, aby se rozhodlo, zda mohou byt
prevedeny na mezinarodni normy. Technické zpravy typu 3 neni nutno revidovat do té doby nez Gdaje,
které obsahuji, nelze dale povazovat za platné nebo uzite¢né.

IEC 1245, kterd predstavuje technickou zpravu typu 2, byla pfipravena technickou komisi IEC TC 36:
Izolatory.

Text této technické zpravy je zaloZen na ndsledujicich dokumentech:

Predlozeny navrh Zprava z hlasovani
36/SEC/85 36/SEC/97

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této technické zpravy je mozné nalézt ve zpravé o
hlasovani ve vySe uvedené tabulce.
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Tento dokument je vydan v souboru publikaci technickych
zprav typu 2 (podle ¢lanku G.4.2.2 Césti 1 Smérnic IEC/ISO)
jako ,budouci norma pro do¢asné pouzivani“ v oblasti
izolatorl, protoZe je naléhava potreba na smérnici, jak by
meély byt pouzivany normy z této oblasti pro spinéni
stanoveného pozadavku.

Tento dokument nelze povazovat za ,mezinarodni normu*“.
Je navrzen pro docasné pouzivani, aby mohly byt
nashromazdény informace a zkuSenosti z jeho pouzivani v
praxi. Pfipominky k obsahu tohoto dokumentu maiji byt
zaslany Ustredni kancelari IEC.

Revize této technické zpravy typu 2 bude provedena
nejpozdéji tri roky po jejim vydani, s moznosti bud’
prodlouzeni na dalSi tfi roky nebo prevedeni na mezinarodni
normu nebo zruseni.

Prilohy A, B a C jsou pouze informativni.

Vypracovani normy

Zpracovatel: EGU - Laboratof vvn a.s., 190 11 Praha 9 - B&chovice, IC 25634330, Ing. Jaroslav Vokalek, CSc.
Technicka normalizacni komise: TNK 97 Elektroenergetika

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jitka Prochézkova
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Uvod

Elektrické namahani izolace v podminkach znecisténi urcuje v mnoha pfipadech rozméry a konstrukci
izolace.

Nejvyssi napéti siti, které jsou v provozu, je prozatim + 600 kV, a proto jsou k dispozici laboratorni
zkuSenosti pouze do této hladiny napéti, tato hladina byla zvolena jako mezni pro tuto zpravu. Vyssi
si»ovd napéti budou uvazovana, az budou k dispozici dostacujici vysledky.

Zatim je jesté obtizné stanovit provozni vlastnosti DC izolatord na zékladé vysledkl zkousek pfi
umeélém znecisténi navrhovanych v této zpravé. Zejména pro nejvyssi si»ova napéti jsou zatim
zkuSenosti jak ze zkouSek pri umélém znecisténi, tak i z provozu omezené a pro prognézu spolehlivého
provozu jsou zapotrebi vetsi zkusenosti z obou oblasti. Umélé zkousky proto umozhuji pouze odhad
vlastnosti izolatorl v provoznich podminkéch. Tyto zkousky pri umélém znecisténi jsou obecné zkousky
kratkodobé ve srovnani s predpokladanou dobou Zivota izolatord v provozu a proto nejsou vhodné jako
zkousky Zivotnosti.

Text této zpravy miZze byt uvazovan jako pokus o zvyseni reprodukovatelnosti DC zkusebnich postupt
pfi znecisténi. Pro stanoveni opakovatelnosti zkusebnich postupl slanou mlhou a s pevnou vrstvou,
popsanych v této zprave, se jesté vyzaduji dalSi zkuSenosti a dodatecné laboratorni vysledky. Neni
proto mozné stanovit meze spolehlivosti pro vysledky DC zkouSek pfi znecisténi.

Postupy DC zkousSek specifikované v této zprave tésné navazuji na postupy predepsané pro strfidavé
napéti v IEC 60507. Toto nevylucuje moznost, ze pozdéji budou ustanoveny jiné DC zkuSebni metody.
Napriklad, nerovhomérné zvihceni, které mize nastat na sténovych prichodkach v urcité poloze,
mdze vést k preskokdm pfi mnohem nizsich napétich neZ pfi napétich ziskanych béhem zkousek pri
znecisténi s rovnomérné zvlhc¢enymi povrchy. V tomto pripadé mdlze byt vhodné napodobeni zvihéeni
a stanoveni vydrzného napéti.

Hlavni rozdily mezi touto zpravou a IEC 60507 jsou:

- pozadavky na zkusebni obvod zahrnuiji Cinitel zvinéni, pokles napéti a prekmit napéti. Nejsou
stanoveny zadné pozadavky na minimalni zkratovy proud nebo pomér mezi zkratovym a svodovym
proudem;

- jsou dana odliSna kritéria pro identifikaci preskoku;
- pfi zkousce slanou mlihou mlze byt pouzit predkondi¢ni postup DC napétim na zakladé dohody;

- je predepsana rychlost vihéeni, spiSe nez rychlost tvoreni pary; pro kontrolu procesu viheni
mlhou se pouzivd méreni povrchové vodivosti;

- co se tyCe metod pevné vrstvy, zvaZzuje se pouze postup ,B“, vzhledem k vysokému rozptylu
vysledk{ ziskanych zkouskami provedenymi postupem , A“,

Pro zkuSebni metody popsané nize se doporucuje, aby napéti pro zkousku vydrznym napétim bylo
stanoveno jako nejvyssi hodnota provozniho napéti, které nastane pfi normalnich provoznich
podminkach. Mohou byt odsouhlasena i jind zkuSebni napéti. Zkouska se obvykle provadi pfi zaporné
polarité, ale mohou byt pozadovany zkousky pfi kladné polarité nebo pfi obou.

Pro normalizaci jsou povazovany za vhodné pouze ty metody, pfi kterych je béhem celé zkousky
napéti udrzovano na stalé hodnoté. Varianty, pfi kterych se napéti plynule zvySuje do preskoku,



nejsou navrzeny pro normalizaci, ale mohou byt pouzity pro zvlastni ucely.

Pro interpretaci vysledkd zkousky se m{ze pouzit svodovy proud a proto se béhem zkousky pfi
umélém znedisténi doporucuje nepretrzité méreni tohoto proudu.

Pro dosaZeni opakovatelnych vysledkd musi byt uméla vrstva pro DC zkousku pri znecisténi co mozna
nejrovnomeérngjsi. Obecné se zdd, Ze nerovnomeérné rozlozeni znecisténi ma vétsi vliv na DC vydrzna
a preskokova napéti, nez v pripadé AC.

MnoZstvi nerozpustnych materiald na povrchu izolatoru mdze ovlivnit vysledky zkousky. | kdyZ se
tento problém zkouma a nemohou byt dany zadné pozadavky, byla do této zpravy pro porovnani
zarazena definice hustoty nerozpustného nanosu.

Typ nerozpustného materialu a jeho plvod mohou rovnéz ovlivnit vysledky zkousky.
Ndsledujici problémy vyzaduji dalsi vyzkum:

ucinnost predkondicionovani DC napétim v pfipadé postupu slanou mlhou;

- vliv nerozpustnych materiall na vysledky zkousky v pfipadé metody pevné vrstvy;

Strana 6

- vliv rychlosti pary a skutecného DC pole na charakteristiky vihceni.

Studie zahrnujici DC zkousky pfi znecisténi pokracuji v spolecném programu CIGRE/IEEE. Nékteré informace
jsou jiz dostupné v Casopisu ELEKTRA ¢. 140 v referatu publikovaném CIGRE TF 33-04-04 nazvaném:
»Zkousky HVDC izolatorl pri umélém znecisténi: analyza faktord ovliviujicich provedeni”. Tento
referat bude doplnén, az bude program dokoncen a informace budou pouZzity pro pristi revizi této
Zpravy.
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ODDIL 1: Véeobecné

1.1 Rozsah platnosti

Tato technicka zprava je vhodna pro urceni vydrznych charakteristik keramickych a sklenénych
izolator( pouzivanych v DC sitich s napétim od = 1 000 V az do + 600 kV ve venkovnim prostredi a
vystavenym znecisténé atmosfére.

Tyto zkousky nejsou primo pouzitelné pro izolatory vyrobené z organickych materialll, pro kompozitni
izolatory, pro izoldtory namazané tukem nebo pro specialni izolatory (izolatory s polovodivou glazurou
nebo pokryté néjakym organickym izola¢nim materialem).

Tato zprdva uvadi postupy pro zkousky pfi umélém znecisténi vhodné pro izolatory pro DC venkovni
vedeni, stani¢ni izolatory a izolatory pro trakéni vedeni. S vhodnymi opatfenimi zabranujicimi



vnitfnimu poskozeni mohou byt rovnéz pouzity pro priichodky a pro duté izolatory uréené pro pouziti v
jinych pristrojich. Pri pouZiti téchto postupl na pristrojich zahrnujicich duté izolatory by mély prislusné
komise zvazit jejich vliv na vnitfni zafizeni a zvlastni opatreni, ktera mohou byt nutna.

POZNAMKA Zkudenosti ukazuji, Ze na velkych objektech, jako jsou velké st&nové priichodky a ménice,
je velky rozptyl vysledk( zkousek.

1.2 Normativni odkazy

Nasledujici normativni dokumenty obsahuiji ustanoveni, ktera prostrednictvim odkazl v tomto textu
predstavuji ustanoveni této technické zpravy. V dobé uverejnéni byla platna uvedena vydani. VSechny
normativni dokumenty podléhaji revizim a Gcastnici dohod zaloZzenych na této technické zpravé by méli
zvézit moznost pouziti nejnovéjsich vydani nize uvedenych normativnich dokumentd. Clenové IEC a ISO
udrzuji seznamy v soucCasné dobé platnych mezinarodnich norem.

IEC 60060-1:1989 Technika zkousek vysokym napétim - Cast 1: Obecné definice a pozadavky na zkousky
(High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements)
IEC 60507:1991 Zkousky vysokonapé»ovych izolatorl pro stfidavé napéti pfi umélém znecisténi

(Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems)

1.3 Definice
Pro Ucely této technické zpravy plati nasledujici definice.

1.3.1

jednotliva zkouska (individual test)

jeden jednotlivy postup sestavajici z prilozeni predepsaného zkuSebniho napéti na objekt, po
predepsanou dobu nebo do preskoku, pfi pfedepsaném stupni znecisténi

1.3.2

skutecné stredni napéti (U,) (actual mean voltage (U,))

stfedni hodnota napéti v daném okamziku za Casovy interval, ktery konci ve zvazovaném okamziku a
ma dobu trvani rovnou jednomu cyklu stfidavého napajeciho napéti usmérnovace

POZNAMKA KdyZ neni mozno stanovit cyklus napajeciho napéti, je ¢asovy interval 20 ms.
1.3.3

zkusebni napéti (U,) (test voltage (U))

skutecCné strfedni napéti na zacatku jednotlivé zkousky

1.3.4

cinitel zvinéni (ripple factor)

pomeér amplitudy zvinéni ke skuteCnému stfednimu napéti (U,/U, na obrazku 1)

1.3.5



pokles napéti (Du,) (voltage drop (Du,))

rozdil mezi zkuSebnim napétim a skute¢nym stfednim napétim (obrazek 2)

-- Vynechany text --



