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Ndarodni predmluva
Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60243-1 zavedena v CSN EN 60243-1 (34 6463) Elektricka pevnost izola¢nich material( - Zkusebni
metody - Cast 1: Zkousky pfi primyslovych kmito¢tech (idt EN 60243-1:1998)

IEC 60243-2 zavedena v CSN EN 60243-2 (34 6463) Elektrickd pevnost izola¢nich material(i - Zkusebni
metody - Cast 2: Dodate¢né pozadavky na zkousky stejnosmérnym napétim (idt EN 60243-2:2004)

ISO 21898 dosud nezavedena
ASTM E582 nezavedena
Informativni Udaje z IEC 61340-4-4:2005

Mezinarodni norma 61340-4-4 byla pfipravena technickou komisi IEC 101: Elektrostatika, a ISO SC 3:
PoZadavky na vlastnosti a zkouseni prostredkd pro baleni, obaly a prepravni jednotky, technické
komise ISO 122: Obaly.

Norma byla publikovéana s logem IEC a ISO.

Text této normy vychazi z nasledujicich dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
101/211/FDIS 101/212/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce. V ISO byla norma schvalena 11 P ¢leny z 11 ¢lend s hlasovacim pravem.

Tato publikace byla navrzena v souladu se Smérnicemi ISO/IEC, C4st 2.

IEC 61340 se sklada z nasledujicich Casti, se spoleCnym nazvem Elektrostatika:
Cast 1: Uvod k zakladnim elektrostatickym jeviim 1

Cést 2:  Metody méfeni

Cast 3: Metody simulace elektrostatickych jev{

Cast 4: Standardni zku$ebni metody pro specifické aplikace

Cast 5:  Ochrana elektronickych sou¢astek pfed elektrostatickymi jevy

Komise rozhodla, Ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfislusejicimu dané publikaci. K tomuto datu
bude publikace

- znovu potvrzena,

- zrusena,



- nahrazena revidovanym vydanim, nebo

- zmeénéna.

Souvisici CSN
CSN 33 2030:2004 Elektrostatika - Smérnice pro vylouéeni nebezpeéi od statické elektfiny
(idt CLC/TR 50404:2003)

CSN EN 61340-2-1:2003 (34 6440) Elektrostatika - Cast 2-1: Metody méfeni - Schopnost materialll a
vyrobkd odvadét elektrostaticky naboj

CSN EN 61340-2-3:2001 (34 6440) Elektrostatika - Cast 2-3: Metody zkou$ek pro stanoveni rezistance
a rezistivity tuhych rovinnych materiall, pouzivanych k zabranéni akumulace elektrostatického naboje

1 Pripravuje se.
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CSN EN 61340-5-1:2001 (34 6440) Elektrostatika - Cast 5-1: Ochrana elektronickych sou¢astek pred
elektrostatickymi jevy - VSeobecné pozadavky

CSN EN 61340-5-2:2001 (34 6440) Elektrostatika - Cast 5-2: Ochrana elektronickych sou¢astek pred
elektrostatickymi jevy - Uzivatelsky navod

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

anglicky termin obvyklé terminy
atmosphere -+ atmosféra
environment prostredi

pouzity termin
prostredi

brush discharge
propagating brush
discharge

trsovy vyboj (CSN 33 2030)
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conducting threads - vodiva vldkna vodiva vldkna
pramence vodicd

ignition - zapalenf (jiskrou) zapaleni
vzniceni (stlacenim smési plynd)
liner -+ vlozka vlozka
kryci vrstva
quenching - zhaseni zhéaseni
ochlazovani
pellets - granule granule
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fizeni elektrostatiky

thickness weight - tlous»kova hmotnost tlous»kova hmotnost
hmotnost na jednotku plochy, pro
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Vypracovani normy
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Elektrostatika

Cést 4-4: Standardni zkuebni metody pro specifické aplikace -
Elektrostaticka klasifikace flexibilnich stfedné objemovych vak{ (FIBC)
(IEC 61340-4-4:2005)

Electrostatics

Part 4-4: Standard test methods for specific applications - Electrostatic
classification of flexible intermediate bulk containers (FIBC)

(IEC 61340-4-4:2005)



Electrostatique Elektrostatik
Partie 4-4: Méthodes d'essai normalisées pour Teil 4-4: Normprufverfahren fiir spezielle

des Anwendungen - Einordnung flexibler
applications spécifiques - Classification Schuttgutbehalter (FIBC) in elektrostatischer
électrostatique des grands récipients pour Hinsicht

vrac (IEC 61340-4-4:2005)

souples (GRVS)
(CEI 61340-4-4:2005)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2005-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi,
©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2005 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61340--
-4:2005 E
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Predmluva

Text dokumentu 101/211/FDIS budouciho 1. vydani IEC 61340-4-4, vypracovany v technické komisi
IEC TC 101, Elektrostatika a SC 3, PoZadavky na vlastnosti a zkousky prostredk{ pro baleni, obaly a
prepravni jednotky Technické komise ISO TC 122, Obaly byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu
hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 61340-4-4 dne 2005-10-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim



oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani
jako normy narodni (dop) 2006-08-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2008-10-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznédmeni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61340-4-4:2005 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Flexibilni stfedné objemové vaky (FIBC) jsou ¢asto pouzivany pfi skladovani, prepravé a manipulaci s



materialem ve formeé prasku, vlocek nebo granuli. Obvykle se skladaji z tkané polypropylenové
tkaniny, ktera tvori krychlové vaky o objemu priblizné 1 m?*. PouZita tkanina mlze sestavat z jedné
vrstvy, vicevrstvého laminatu nebo z tkaniny s povlakem. NeoSetreny polypropylen je dobrym
elektrickym izolatorem a pouZiva se ¢asto pro vyrobky umisténé ve FIBC. V prlibéhu operaci plnéni a
vysypavani se vyskytuje fada moznosti generace elektrostatického naboje a v nechranénych FIBC
mUze dochazet k rychlému narlstani nadboje. V takovych pripadech jsou elektrostatické vyboje
nezadouci a mohou vytvaret zavazné problémy v pfipade pouzivani FIBC v horlavych prostredich.

Horlavé prostredi mdlze vznikat pfi manipulaci s jemnymi prasky, které vytvari oblaka prachu nebo
tenké vrstvy prachu, které mohou byt zapaleny elektrostatickymi vyboji. Horlavé prostredi mize
rovnéz vznikat pri pouziti plynd nebo tékavych rozpoustédel. Pri téchto prdmyslovych situacich je
zfejmé nutné eliminovat vznik zdpalnych elektrostatickych vybojd.

Pro libovolna primyslova zafizeni by mélo vzdy byt provadéno dikladné vyhodnoceni rizika pred
pouzitim FIBC v potencialné rizikovych situacich. Tato mezinarodni norma popisuje metody zkouseni,
které mohou byt pouZity vyrobci, pracovniky, ktefi vypracovavaji specifikace a koncovymi uzivateli,
jako soucast vyhodnocovani rizika planovaného pouziti FIBC v hoflavém nebo vybusném prostredi.
Toto vSak nezahrnuje postupy hodnoceni specifickych rizik elektrostatickych vybojl, které vznikaji z
vyrobkl uvnitr FIBC, napr. kuzelové vyboje nebo ze zafizeni pouzivanych v blizkosti FIBC.

UPOZORNENI: Zkusebni metody specifikované v této normé zahrnuji pouzivani napéjecich zdrojtl
vysokého napéti a horlavych plynd, které mohou byt nebezpecné pri nespravné manipulaci, zejména
pri manipulaci nekvalifikovanymi nebo nezkusenymi pracovniky. UZivatellm této normy se
doporucuje provadét prislusné vyhodnoceni rizika a respektovani prislusnych mistnich predpist pred
provadénim libovolného z téchto zkusebnich postupl.

1 Rozsah platnosti

Tato Cast IEC 61340 popisuje postupy pro hodnoceni rizika zapaleni vytvareného elektrostatickymi
vyboji z FIBC pro horlava nebo vybusSna prostredi.

Pozadavky této normy jsou pouzitelné pro vSechny typy FIBC zkouSené ve stavu po vyrobé, pred
pouzitim, uréené pro pouZziti bez vlozky v hoflavych nebo vybusnych prostfedich s minimalni zapalnou
energii vétsi nez 0,14 m), a kde nabijeci proudy nepresahuji 3,0 pA.

POZNAMKA MinimaIni z&palné energie 0,14 m| je obvykle uvddé&na pro methanol. | kdyz existuji citliv&jsi

pri vysypavani FIBC. Nejvyssi nabijeci proud 3,0 YA je hodnota, kterd se mlze vyskytovat pri béznych
prdmyslovych procesech. Tato kombinace minimalni zapalné energie a nabijeciho proudu predstavuje
nejprisnéjsi podminky, jaké Ize v praxi olekavat.

Shoda s pozadavky této normy nevylucuje nutnost piného vyhodnoceni rizika.

ZkuSebni metody zahrnuté v této normé mohou byt pouZity spolu s dalSimi poZzadavky na vlastnosti,
napfiklad kdyz vyhodnoceni rizika vykazuje pfitomnost minimalni zapalné energie mensi nez 0,14 m)
nebo nabijeciho proudu vétsiho nez 3,0 pA.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych



odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60243-1 Electric strength of insulating materials - Test methods - Part 1: Tests at power frequencies
(Elektrickd pevnost izolatnich materidl( - Zkusebni metody - Cést 1: Zkousky pfi primyslovych
kmitoctech)

IEC 60243-2 Electric strength of insulating materials - Test methods - Part 2: Additional requirements
for tests using direct voltage

(Elektrickd pevnost izolacnich materidl( - Zkusebni metody - Cést 2: Dodatedné poZadavky na
zkousky stejnosmérnym napétim)
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ISO 21898 Packaging - Flexible intermediate bulk containers (FIBCs) for non-dangerous goods
(Obaly - Flexibilni stredné objemové vaky (FIBC) pro jiné nez nebezpecné veéci)

ASTM E582 Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in gaseous
mixtures

(Standardni zkusebni metody pro minimalini zapalnou energii a zhdseci vzdalenost ve smésich plynd)
3 Terminy a definice

Pro Gcely tohoto dokumentu plati nasledujici terminy a definice. Dalsi definice jsou uvedeny v IEC 61340-
1-2
a IS0 21898.

3.1
zhaseni (quenching)
jev, ktery vykazuji tuhé objekty odvadéjici teplo v tésné blizkosti plynu

3.2

kriticka zhaseci vzdalenost (critical quenching distance)

maximalni oddélovaci vzdalenost mezi protilehlymi elektrodami, pod kterou zhaseni zabranuje
zapaleni pri specifikované energii

POZNAMKA Aby doslo k zapaleni, méla by byt mezera mezi elektrodami vétsi, neZ kriticka zhaseci
vzdalenost

3.3

horlava latka (flammable substance)

latka ve formé plynu, pary, kapaliny, tuhé latky nebo jejich smési, ve které se muze $irit horeni, kdyz
na ni plsobil zapalovaci zdroj

3.4

vybusné prostredi (explosive atmosphere)

smés se vzduchem, za atmosférickych podminek, horlavych latek ve formé plyn(, par, mlhy nebo
prachu, ve které se po zapaleni Sifi hofeni do celé neshorelé smési



3.5
prostredi s nebezpecim vybuchu (hazardous explosive atmosphere)
vybusné prostredi které, jestlize exploduje, zplsobi Skodu

3.6

minimalni zapalna energie (minimum ignition energy)

nejmensi elektricka energie jiskrového vyboje pozadovana pro zapaleni smési plynd, jak bylo
stanoveno postupy, specifikovanymi v ASTM E582

3.7
nabijeci proud (charging current)
mnozstvi ndboje za jednotku Casu, které protéka do FIBC

3.8

kuzelovy vyboj (cone discharge)

vyboj s velkou energii vybihajici pfes povrch z horni plochy velmi nabité hromady nevodivého prasku
ve velkych nadobach

4 Znaceni

Flexibilni stfedné objemové vaky (FIBC), pro které se narokuje shoda s touto normou, musi mit trvalé
znaceni pomoci trvale uchycenych stitk( nebo pomoci jinych prostredkd, alespon s nasledujicimi
informacemi:

a) oznaceni normy, tj. IEC 61340-4-4;
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b) bud fraze (pro FIBC, ktery splfiuje pozadavky 5.3):
,Potlacovani elektrostatickych jevid: pouziti je pfijatelné v prostredich s nebezpecim
vybuchu pro minimalni zapalnou energii =0,14 mj/nabijeci proudy <3,0 yA“,
nebo fraze (pro FIBC, ktery splfiuje pozadavky 5.2):
,Potlacovani plazivého vyboje: pouziti je pfijatelné pouze pfi nepfitomnosti horflavych
plynd a par a pri nepfitomnosti oblakl prachu pro zapalné energie 3 m) nebo mensi*

c) fraze ,Elektrické vlastnosti mohou byt ovlivnény obvyklym pouzitim, znecisténim a
recyklaci, nebo jestlize je pouzit vnitfni vak nebo vlozka (liner)"

d) pro FIBC, ktery je v prlbéhu zkouseni uzemnén, se pouZzije fraze: ,FIBC musi byt spravné
uzemnén, podle pokynd vyrobce*

e) pro FIBC, ktery neni v prlibéhu zkouseni uzemnén, se pouzije fraze: ,FIBC nevyzaduje
uzemnéni“

f) fraze ,VSechny vodivé objekty do vzdalenosti 1 m od pouzivaného FIBC musi byt
uzemnény"”.

POZNAMKA Neuzemnéné vodivé objekty do vzdalenosti 1 m od pouzivaného FIBC se mohou nabit
indukci nebo korénovym vybojem z FIBC.

Vyrobce FIBC odpovida za zajisténi vybérového zkouseni reprezentativnich vzork( FIBC, ke kterym
musi byt pfipevnény stitky. Uvazuje-li se o typovych zkouskach, musi uzivatel pouzit ISO 21898. Pro
UCely elektrostatického zkouseni, pfitomnost nebo nepfitomnost viozky predstavuje zménu typu.



5 Pozadavky

5.1 VSeobecné poznamky

JestliZze FIBC je urcen pro pouziti za pritomnosti horlavych materiald nebo v prostredich s nebezpecim
vybuchu, pak nesmi sam vytvaret zapalovaci vyboje. Nepfitomnost zapalovacich vybojl musi byt
ovérena alespon pro nejmensi a nejvétsi rozméry FIBC konkrétniho navrhu spinénim jednoho z
pozadavk( uvedenych v 5.2 a 5.3, pfi zkousSeni ve stavu, jak byly vyrobeny, pred jejich pouZitim. Pro
Ucely typovych zkousek, kde je k dispozici fada velikosti vysypavacich otvort, musi byt provadéno
zkouSeni zapalovani podle 7.2 na zkuSebnich FIBC s vysypavacim otvorem, ktery je mensi nez a) (400
+ 50) mm nebo b) maximalni velikost vysypavaciho otvoru pro zkouseny typ.

POZNAMKA Shoda s poZzadavky této normy nem(ize byt rozsifena na FIBC, které byly v priib&hu
pouzivani znecistény nebo degradovany nebo jsou pouzivany v rozporu s doporucenimi vyrobce. Pokud
se predpoklada, Ze FIBC bude pouzit pro vice cykll nasypavani/¢isténi/vysypavani, pak se doporucuje,
aby na obalech byly provadény zkousky pro stanoveni maximalniho poctu takovych cykld pro vyrobky,
se kterymi ma byt manipulovano tak, aby se zajistilo, Ze doba Zivota splfiuje pozadavky této kapitoly.

5.2 Pozadavky na prasna prostredi se zapalnymi energiemi vétSimi nez 3 m|

Aby se zajistilo, ze se nemohou vyskytovat plazivé vyboje na sténach FIBC, urCeného pro pouziti v
pritomnosti vznétlivych prachd, ale pri nepritomnosti horlavych par nebo plynl, musi byt FIBC
konstruovan z materiall, které maji elektrické prlirazné napéti mensi nebo rovno 6 kV, pro zkouseni
podle 7.1.

V4

5.3 Pozadavky na prostredi s parou a plynem a na prasna
prostredi se zapalnymi energiemi 3 mj nebo mensimi

FIBC, urceny pro pouZzivani v pritomnosti horlavych par nebo plynd nebo horlavych prachl se zapalnymi
energiemi 3 m) nebo méné, musi splfovat pozadavky 5.2 a nesmi vyvolat zapaleni pfi zkouSeni podle
7.2.

Alternativné, jestlize navrh FIBC pro zabranéni nebezpecnych elektrickych vybojd pouziva uzemnéni,
pak musi mit rezistanci mensi nez 108 Q, pfi zkouSeni podle 7.3. Navic, FIBC musi byt konstruovan
pouze z vodivého materialu nebo alespon musi obsahovat spolehlivé vnitfné propojena vodiva vlakna
nebo pasky s maximalni mezerou 20 mm, jestlize vldkna nebo pdsky vytvafi prouzkovy obrazec, nebo
50 mm, jestlize vytvari mrizkovy obrazec. Pro FIBC, ktery je konstruovan z vicevrstvovych materiald,
musi mit alespon jeden povrch FIBC rezistanci mensi nez 108 Q pfi zkouSeni podle 7.3.

V pripadé rozporu musi vSechny navrhy FIBC, urCené pro pouzivani v pfitomnosti hoflavych par nebo

plynd nebo vznétlivych prachll se zépalnymi energiemi 3 mj nebo méné, byt zkouseny podle 7.2 a
nesmi vyvolat zadné horeni.
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6 Prostredi pro aklimatizaci, kalibraci a
zkouseni

ZkuSebni vzorky a aparatura musi byt aklimatizovany v obou ndasledujicich prostredich:

a) (23 £2)°Ca (20 £ 5) % relativni vlhkosti:
b) (23 +2)°Ca (60 + 10) % relativni vihkosti:

Doba aklimatizace pred zkousenim musi byt alesponi 12 hodin. Jestlize zkouSeni maji byt provadéna
podle 7.2, musi pro zajisténi pfimérené aklimatizace béhem této doby granule cirkulovat.

7 Postupy zkouseni

7.1 Elektrické prurazné napéti

Prlrazné napéti musi byt stanoveno podle IEC 60243-1 a IEC 60243-2. PouZitd metoda je popsana v
9.1 z IEC 60243-1, kratkodoba zkouska (rychly narlst). Zkouska musi byt provadéna nestejnymi
elektrodami pfri priloZeni stejnosmérného napéti s rychlosti nartistu 300 V/s. Nékteré materialy pouzité
na konstrukci FIBC mohou vykazovat ¢astecnou vodivost, ktera zabrani vyskytu nahlého prirazu.
Takové materialy obvykle zplsobi snizeni narlstu napéti, jelikoz naboj unika pres material. Priklad je
uveden v pfiloze A, obrazek A.2. Materialy tohoto typu nevyvolavaji plazivé vyboje a predpoklada se, ze
splnuji pozadavky 5.2.

7.2 Zkouseni zapaleni

7.2.1 Aparatura

M{Ze byt pouzita jind aparatura, nez je uvedena dale, avSak za predpokladu, Ze spliuje stejné funkéni
pozadavky a bylo prokazano, ze poskytuje stejné vysledky.

7.2.1.1 Zapalovaci sonda

Zapalovaci sonda je valec vyrobeny z tuhého nevodivého materidlu, polykarbonatového nebo
akrylatového, s vnitfnim priimérem (70 £ 5) mm a vnitrni délkou (100 + 5) mm (viz obrazek 1).
Material, pouzity pro konstrukci sondy, musi mit dostatecnou tlous»ku a pevnost, aby odolaval
opakovanému zapalovani bez prasknuti, deformace atp.

Jeden konec valce je zGzen, aby se dovolilo vtékani hoflavého plynu. Velikost vstupniho otvoru neni
kriticka, avsak musi byt dostatecnd, aby se umoznilo dosazeni poZzadované rychlosti pritoku bez
nadmérného narlstu tlaku. V privodu plynu musi byt instalovana vhodna protiplamenna pojistka, co
nejblize k zapalovaci sondé.

Mosazna deska je prizpdsobena druhému konci valce a tvori pevnou zakladnu pro vybojovou
elektrodu (viz obrazek 2). Mosazna deska obsahuje vyvrtané otvory o prliméru (5 £ 1) mm, aby se
umoznilo rovnomeérné protékani plynu pres tyto otvory a okolo vybojové elektrody.

Kulové mosazna elektroda o prdméru (20 + 5) mm je uchycena ve stfedu mosazné desky. Elektroda,
mosazna deska a libovolny dalsi kovovy nebo vodivy materidl zapalovaci sondy jsou pfipojeny ke
spolecnému uzemnovacimu bodu pres nizkou impedanci (<10 Q). Uzemnovaci bod musi byt



spole¢nym uzemnovacim bodem pro lokalni struktury, pfistroj a vodivé Casti zkusebniho plniciho
okruhu FIBC. Spole¢ny zemnici bod mlZe byt, nebo nemusi byt pripojen k zemi elektrického napajeni.
Propojeni mezi elektrodou, mosaznou deskou a uzemnovacim konektorem musi byt dostatecné
robustni, aby odolavalo mechanickym a tepelnym razim. Elektricka spojitost mezi vybojovou
elektrodou a uzemnovacim konektorem musi byt kontrolovana pred pouzitim.

Zapalovaci sonda je naplnéna sklenénymi kulickami o jmenovitém priméru 1 mm az 2 mm, které jsou
udrzovany jemnou meédénou tkaninou nebo sitkem na obou koncich hlavniho valce. Sklenéné kulicky
pomahaji michani plynl a rovnéz brani sSireni libovolného plamene zpét pres sondu.

Nastavitelny kryt je prizpdsoben valci a usmérnuje pritok plynu pres vybojovou elektrodu a do oblasti
pred vybojovou elektrodou, kde dochdazi k elektrostatickym vybojdm. Otvor v krytu je (40 £ 5) mm.

7.2.1.2 Aparatura pro regulaci a michani plyn(
Horlavy plyn je vytvaren michanim ethylenu a vzduchu. Pouzity vzduch musi obsahovat (21,0 = 0,5)
% kysliku a (79,0 £+ 0,5) % dusiku. Aparatura pro regulaci a michani plyn{ je pouZita pro usmérnéni

pratoku plynd, v pfiméreném rozsahu, k zapalovaci elektrodé (viz obrazek 3).

Objemové koncentrace pouzitych plynl jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1 - Objemové koncentrace smési horlavych plyn(

Plyn Slozeni Objemova Minimalni Kriticka
koncentrace | zapalna zhaseci
energie vzdalenost
Ethylen | =99,5% CH, (54 +0,1)%
Vzduch | @10+ 05%o0, (78,0  0.51% N, 8911)3 + (0,14 £0,01) m) | (1,8 £0,1) mm
’ 0o

Regulace smési plyn({, v rdmci stanovenych toleranci, musi byt kontrolovana napfiklad pomoci
infracerveného plynového analyzatoru ethylenu, umisténého v privadécim vedeni smési plyn(.

Jestlize se pouZije jind smés plyn(, nezZ je stanoveno v tabulce 1, musi minimalni zapalna energie
smési plynd, ovérenda metodou ASTM E582, mit hodnotu (0,14 + 0,01) m).

POZNAMKA 1 Jestlize se pouzije jiny plyn nez ethylen, mdze byt kriticka zhadeci vzdalenost jina, neZ je
stanoveno v tabulce 1.

Pro dodavani plynu je vhodné pouzivat nddobu se stlacenym plynem, avSak mohou byt pouZity jiné
zdroje. Misto vzduchu mizZe byt pouzita nadoba se smichanym kyslikem (21,0 + 0,5) % a dusikem (79,0
+ 0,5) %. Jestlize je to nutné, musi byt pouzity filtry s molekuldrnim sitem pro zajisténi nizkého obsahu
vlhkosti.Toto je zejména dileZité, kdyz se napriklad pouzije vzduch prfimo z kompresoru. Musi byt
pouzity plyny s Cistotou alespon 99,5 %.

POZNAMKA 2 ,Vzduch pro dychani“ mé $iréi tolerance koncentrace kysliku, nez je stanoveno v
tabulce 1 a nemél by byt pouzivan. Néktera molekulova sita mohou absorbovat ethylen a je tedy
dilezité umistit filtr se sitem pred monitorovaci pristro;.

Kazdé dodavani plynl je regulovano a monitorovano pomoci pritokometrd a ventill. Kombinovany



prdtok vsech plynd pres zapalovaci sondu musi byt (0,21 + 0,04) I/s.

Rychlé uzaviraci ventily jsou pouzity pro uzavreni pfitoku ethylenu v pripadé vyskytu zapaleni.
Uzaviraci ventil musi uzavfrit privod ethylenu, pri¢emz privod vzduchu neni prerusen. Po vyskytu
zapaleni poskytuje vzduch chlazeni a susSeni zapalovaci sondy. Vhodny typ a umisténi uzaviraciho
ventilu musi byt zvoleny podle podminek navrhu celé aparatury.

7.2.1.3 Okruh pro recirkulaci napiné FIBC

Pro drzeni zkuSebniho FIBC se pouzije tuhy ocelovy ram nebo jind vhodna podpora tak, aby mohl byt
naplnén vyrobkem, ktery se nabiji (viz obrazek 4). Aby se zabranilo vzniku elektrostatickych vybojd
mezi zkusebnim FIBC a podpdrnou konstrukci, musi byt mezi nimi mezera alesport 100 mm.

ZkuSebni FIBC jsou naplnény polypropylenovymi granulemi (viz pfilohu B) s vnitfni (objemovou)
rezistivitou alespon 102 Qm. Granule musi byt homopolymerni, bez plniv, pigmentd, antistatickych
aditiv atd.

Jednim z prostredkd pro cirkulaci granuli je umisténi nasypného zasobniku tésné pod zkusebni FIBC.
Zasobnik sbira granule a dodava je na transportér, odkud jsou dopravovany do nasypného hrdla a
dodavany zpét do zkusebniho FIBC. Mohou byt pouZity i dalsi prostfedky pro cirkulaci granuli.
Rychlost plnéni musi byt (1,1 = 0,1) kg vyrobku za sekundu.

Polypropylenové granule se pfirozené triboelektricky nabijeji, avSak dalsi ndboj musi byt injektovan
pomoci vysokonapé»ovych korénovych hrotd uvnitf plnici trubice (obrazek 5). 1zola¢ni plas»
obklopujici korénovou nabijeci jednotku zabrani pfimému kontaktu s FIBC. PouZije se vysokonapé»ové
stejnosmérné napajeni korénového nabijeciho systému, které musi udrzovat primérny nabijeci proud
na hodnoté (3,0 + 0,2) YA, pficemz okamzité maximum nesmi presahnout 4,0 yA a okamzité
minimum nesmi byt mensi nez 2,0 pA. Polarita naboje musi byt zaporna. Korénova nabijeci jednotka
nesmi zpUsobovat nabijeni zkouseného FIBC, kdyz , neprotékaji“ Zzadné granule.

POZNAMKA Doporutuje se, aby granule byly pravidelné vymé&novany. Neni mozné specifikovat
intervaly pro vyménu granuli, avsak mély by byt vyménény, kdyz se objevi obvyklé znamky
znedisténi, fyzické degradace, kdyz Uroven tribonabijeni je vyznamné snizena nebo kdyZ dochazi k
obvyklému narlstu drobnych Glomkd z granuli (fines).

VSechny Casti zkuSebniho FIBC, v€etné vysypavaci ¢asti, musi byt dosazitelné zapalovaci sondou.

V zavislosti na navrhu plniciho okruhu a jeho umisténi, mize byt nezbytné pouzit pracovni plosinu pro
podporu zkusebni aparatury a pracovnikd.

Pro FIBC musi byt poskytnut uzemnovaci privod, ktery je pozadovan pro uzemnéni pfi bézném
pouzivani.
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Pro FIBC, kde neni pozadovano uzemnéni v pribéhu béZného pouzivani, musi byt izolace vloZzena mezi
zvedaci smycky a podplrné body na kovovém ramu tak, Ze rezistance k zemi musi byt alespon 10 Q.

Vsechny kovové podplrné ramce, pracovni desky a libovolné dalsi vodice, véetné personalu, do
vzdalenosti 1 m od zkuSebniho FIBC musi byt uzemnény bez ohledu na typ zkouseného FIBC.



7.2.1.4 Aparatura pro méreni naboje

Aparatura pro méreni naboje sestava ze dvou hlavnich ¢asti: Faradayova nadoba pro sbirdni nabitych
granuli a prostfedky pro méreni naboje protékajiciho do Faradayovy nadoby. Jako Faradayovu nadobu
je vhodné pouzit vodivy FIBC. FIBC musi byt konstruovan z plné vodivého materialu nebo musi
obsahovat alespon plné vzajemné propojena vodiva vliakna nebo pasky s maximalni mezerou 20 mm,
jestlize vlakna nebo pasky vytvari paskovy obrazec, nebo 50 mm, jestlize vytvari mrizkovy obrazec.
Rezistance k uzemnitelnému bodu FIBC musi byt alespon 108 Q, pokud se méri podle 7.3.

Pro méreni ndboje tekouciho do vodivého FIBC se pouzije elektrometr. Elektrometr musi mit bud'
funkci prdméru, minima a maxima nebo musi mit vhodny vystupni signal, ze kterého mdze byt uréen
prdmérny, minimalni a maximalni nabijeci proud, pomoci vhodného pristroje (napr. digitalnim
multimetrem, osciloskopem, zapisova¢em dat, atd.)

7.2.2 Nastaveni spravného nabijeciho proudu

Vodivy FIBC (7.2.1.4) se uchyti do plniciho okruhu (7.2.1.3), pfiCemz se zajisti, ze rezistance od
vodivého FIBC k pInicimu okruhu, nebo od vodivého FIBC k libovolnému dalSimu uzemnovacimu
pfivodu je alespon 10% Q.

Elektrometr (7.2.1.4) se pfipoji k uzemnitelnému bodu na vodivém FIBC a elektrometr se pfipoji k
zemi. Jestlize se pouzije samostatny pristroj pro méreni stfedni hodnoty (7.2.1.4), pfipoji se pristroj k
elektrometru.

Tok granuli o hodnoté (1,1 £ 0,1) kg/s zacne protékat do FIBC a pfiloZi se poZzadované napéti na
korénovy nabijeci systém granuli.

KdyZ je spodni ¢ast FIBC naplnéna granulemi a vytvofil se z nich kuzel, provede se méreni stredni
hodnoty.

Pouzitim elektrometru s funkci pocitani stfedni hodnoty nebo samostatného pfistroje pro méreni
stfedni hodnoty se provedou jednominutové datové vzorky trikrat a zaznamena se prlimérny nabijeci
proud pro kazdy jednominutovy interval. Stanovi se priimér ze tfi jednominutovych primérd a
zaznamena se primérny nabijeci proud pro napéti priloZzené na korénovy nabije¢ granuli.

Postup se opakuje, dokud Uroven napéti prilozeného na korénovy nabije¢ granuli nevytvori proud
(3,0 £ 0,2) YA. Pro nasledujici zkouSeni se pro korédnovy nabijeC pouzije tato Uroven napéti.

7.2.3 ZkousSky zapaleni

ZkousSky zapaleni se provadi pfivedenim zapalovaci sondy (7.2.1.1) na sténu nabitého zkusebniho
FIBC, pricemz sondou protéka horlava smés plynl. Nasledujici zkusebni posloupnost je uréena pro
vytvareni alespon 200 zapalovacich zkousek na zkusebnim FIBC. Zkusebni posloupnost miize byt
ukoncena v libovolném okamziku potom, kdyz doSlo k jedinému ovéritelnému zapaleni, tj. kdyz
zkusebni FIBC nesplnil pozadavky specifikované v 5.3.

POZNAMKA MiZe byt zadouci pokracovat ve zkouseni i kdyZ se vyskytlo jedno zapaleni.

MU0zZe byt nezbytné naplnit a vyprazdnit zkusebni FIBC nékolikrat, z divodu dokonceni poZzadovaného
poctu pokusd o zapaleni. Pro FIBC bez vysypavaciho otvoru vhodného rozméru musi byt provedeno
odstrizeni zakladny. V tomto pfipadé musi byt nezbytné pouzit nékolik FIBC, stejného navrhu a
velikosti, z dlivodu dokonceni Gplné zkusebni posloupnosti.



Na kazdé ze Ctyr stén zkusebniho FIBC se provede Uplna posloupnost pokus( o zapaleni (50 pokust o
zapaleni na kazdé sténé). DalsSi pokusy o zapaleni (10 na kazdém dilu) musi byt provedeno na
libovolném dilu, ktery je pfichycen ke zkuSebnimu FIBC (napf. k zavésnému zarizeni nasypné Casti), na
libovolném dilu, ktery se vyrazné liSi svoji konstrukci ve srovnani se zbytkem zkusebniho FIBC a na
libovolném Stitku nebo kapse pro dokument, o ploSe vétsi nez 100 cm?. ©titky a kapsy na dokumenty
mensi nez 100 cm? a zvedaci prouzky nemusi byt zkouSeny.
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Podle dohody mezi zainteresovanymi stranami mohou byt zapalovaci pokusy provedeny na jinych
mistech nez je uvedeno v této normé. V takovych pripadech musi byt poloha dalSich méficich bod{
uvedena ve zkusebnim protokolu.

7.2.3.1 Postup

Vysypavaci ¢ast FIBC se uzavre a spusti se tok granuli s rychlosti (1,1 £ 0,1) kg/s a s napétim
prfivedenym (podle 7.2.2) ke korénovému nabijecimu systému. Granulim se dovoli, aby naplnily
zakladnu FIBC. Kdyz se Uroven naplnéni za¢ne pohybovat po sténach FIBC nahoru, spusti se prdtok
smési plynl pres zapalovaci sondu a ponecha se protékat alespon 30 s pred provedenim libovolného
pokusu o zapaleni.

Pokus o zapaleni se provede privedenim zapalovaci sondy k jedné sténé FIBC v misté alespori 100
mm pod plnici Urovni. Rychlost pfiblizeni sondy musi byt (0,75 £ 0,25) m/s. PriliS pomalé priblizeni
mUze vyvolat snizeni lokalnich Grovni ndboje kordnou. Pfilis rychlé priblizeni mlze zpUsobit zchlazeni
vznikajiciho jadra plamene.

POZNAMKA V prlibéhu zkudebniho postupu se zabrani vyskytu kuzelovych vybojd pfivedenim
zapalovaci sondy k FIBC alespoft 100 mm pod plnici Grovni.

7.2.3.2 ®adné zapaleni sondou

Jestlize nedojde k Zadnému zapaleni, vzdali se zapalovaci sonda a pocka se 10 s az 15 s pred
presunem k dalSimu méricimu bodu.

Provede se co mozna nejvice pokust, na riznych mistech stény FIBC, v¢etné okrajd Sv{, dokud nenf
FIBC ze tfi Ctvrtin plny.

Jestlize FIBC je ze tfi Ctvrtin plny, zastavi se pfitok granuli a rovnéz korédnové nabijeni. Otevre se
vysypavaci otvor a v priibéhu vysypavani granuli z FIBC se provede co nejvice pokusl o zapaleni mezi
sténou a vysypavaci ¢asti a véetné libovolnych $vi. Doba mezi dvéma po sobé jdoucimi pokusy o
zapaleni v pribéhu vysypavani FIBC nesmi byt kratsi nez 2 s.

Po dokonceni nejméné 200 pokus( o zapaleni bez vyskytu zapaleni se okamzZité ovéri, Ze koncentrace
ethylenu, celkova rychlost pritoku plynu a nabijeci proud jsou ve specifikovanych rozsazich. Jestlize
koncentrace ethylenu, celkova rychlost pritoku plynu nebo nabijeci proud nejsou v rdmci toleranci,
nastavi se zkusebni aparatura tak, aby vsechny parametry byly v ramci specifikovanych rozsahd a
zkouska zapdleni se opakuje za spravnych zkusebnich podminek.

7.2.3.3 Zapaleni sondou

Jestlize dojde k zapaleni, zapalovaci sonda se vzdali a zajisti se, aby plamen zcela zhasl, uzavienim



privodu horlavého plynu. OkamZzité se ovéri, ze koncentrace ethylenu, celkova pritokova rychlost
plynu a nabijeci proud jsou ve specifikovanych rozsazich. Jestlize vSechny parametry jsou v
tolerancich, zaznamena se zapaleni a zkouska zapéaleni mlze byt ukoncena.

Zapaleni se nepocita, jestlize koncentrace ethylenu, celkova prdtokova rychlost plynu nebo nabijeci
proud nejsou v tolerancich. Zkusebni aparatura se nastavi tak, aby vSechny parametry byly v rdmci
specifikovanych rozsahl a zkouska zapaleni se za¢ne znovu.

Jestlize dojde k zapaleni a byla zvolena varianta dalSiho zkousSeni, zapalovaci sonda se vzdali a
uzavrenim privodu horlavého plynu se zajisti, aby plamen zcela zhasl. Dovoli se pouze, aby protékal
vzduch (nebo kyslik/dusik) alespon 60 s, aby doslo k ochlazeni a vysuSeni zapalovaci sondy. Tok
horlavého plynu se otevre a pocka se alespon 30 s pred premisténim k dalSimu méricimu bodu.

Jestlize je FIBC plny ze tfi Ctvrtin, zastavi se pfitok granuli a jakékoli korénové nabijeni. Otevre se
vysypavaci ¢ast a v prlbéhu vysypavani granuli z FIBC se provadi co nejvice pokusl o zapaleni,
stridavé mezi sténou a vysypavaci ¢asti, véetné libovolnych Svi. Doba mezi dvéma pokusy o zapaleni
v priibéhu vysypavani FIBC nesmi byt vétsi nez 2 s.

7.2.3.4 Zapis vysledkd

Zaznamena se celkovy pocet pokusl o zapaleni a pocet pokusd, které vedly k ovériteinému zapaleni
horlavé smési plynu.

0 zkuSebnim FIBC se musi predpokladat, Ze splfuje pozadavky 5.3, jestlize nedoslo k Zadnému

oveéritelnému zapaleni a jestlize celkovy pocet pokusd o zapaleni za spravnych zkusebnich podminek
byl alesponi 200.
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JestliZze jedno nebo vice zapaleni v pribéhu zkouseni nebylo zapocteno, musi se pouze predpokladat,
Ze FIBC splnuje pozadavky 5.3, jestlize nasledujici zkouSeni z téhoz FIBC nevedlo k ovéritelnému
zapaleni a jestliZze celkovy pocet pokusl o zapaleni pri spravnych zkusebnich podminkach byl alespon
200.

0 zkuSebnim FIBC musime predpokladat, ze nesplnil pozadavky 5.3, jestlize doslo k jednomu nebo
vice ovéritelnym zapalenim.

7.3 Rezistance k uzemnitelnému bodu
7.3.1 Aparatura
7.3.1.1 Aparatura pro méfeni rezistance

Samostatny méric rezistance (ohmmetr) nebo napdjeci zdroj a méfi¢ proudu v prislusném usporadani
pro méfeni rezistance, s presnosti £10 % a které spliuji nasledujici pozadavky.

7.3.1.1.1 Pro laboratorni vyhodnoceni

Aparatura musi mit napéti na obvodu pfi zatizeni (10 = 0,5) V pro rezistanci mensi nez 1,0 x 10° Q,
(100 = 5) V pro rezistanci mezi 1,0 x 10°Q a 1,0 x 10** Q a (500 + 25) V pro rezistanci vétsi nez 1,0 x
10 Q. Rozsah méfici aparatury musi byt alespon o jeden rad velikosti na obé strany od ocekavaného



rozsahu mérené rezistance. Aparatura musi byt pouzivana zplsobem, ktery zajiS»uje, Ze nelimysiné
uzemnovaci cesty neovlivni méreni.

7.3.1.1.2 Pro piejimaci zkousky

Pro prejimaci zkousky musi byt pouZzita aparatura pro laboratorni vyhodnoceni nebo nasledujici
aparatura:

Aparatura musi mit napéti naprazdno (10 = 0,5) V pro rezistanci mensi nez 1,0 x 10° Q, (100 £ 5) V
pro rezistanci mezi 1,0 x 10°Q a 1,0 x 10 Q a (500 £ 25) V pro rezistanci vetsi nez 1,0 x 10* Q.
Rozsah méfici aparatury musi byt alespon o jeden rad velikosti na obé strany od oCekavaného
rozsahu mérené rezistance. Aparatura musi byt pouzivana zplsobem, ktery zajis»uje, Ze neimysiné
uzemnovaci cesty neovlivni méreni.

V pripadé rozporu musi byt pouzita aparatura pro laboratorni vyhodnoceni.
7.3.1.2 Méici elektrody
7.3.1.2.1 Materialy bez vodivych viaken

Mérici elektroda pro materialy bez vodivych vliaken musi sestavat z kovové desky nebo bloku s
kontaktni plochou (25 £ 1) mm x (25 £ 1) mm. Elektroda je pokryta mékkou vodivou pryZi se stejnou
kontaktni plochou. Alternativné, m{ze byt pouZzita nevodiva pryz nebo péna s povlakem z hlinikové félie
pro zajisténi elektrického kontaktu ke kovové desce nebo bloku.

7.3.1.2.2 Materialy s vodivymi vlakny

Méfici elektroda pro materidly s kovovymi vidkny musi mit ostry kovovy hrot s polomérem zakfiveni
(0,25 £ 0,05) mm, Uhlem kuzele Spi¢ky (20 = 1)° a hlavnim primérem (1,5 £ 0,5) mm.

7.3.2 ZkusSebni postup

ZkouSeny FIBC se zaveési za zvedaci zafizeni tak, ze volné visi a zadna z hlavnich casti vaku se
nedotyka podlahy nebo jiné konstrukce. Rezistance mezi libovolnou ¢asti FIBC a zemi musi byt
alespon 10% Q.

Jeden privod aparatury pro méreni rezistance se pfipoji k uzemnitelnému bodu na FIBC pomoci silné
klipsy typu ,buldok” nebo , krokodyl“.

Druhy privod aparatury pro mérfeni rezistance se pripoji k méfici elektrodé.

Pro materidly bez vodivych vlaken se drzi elektroda s mékkou plochou (viz 7.3.1.2.1) proti povrchu
zkouSeného FIBC.

Pro materialy s vodivymi vlakny se zvoli jedno vidkno a zajisti se, ze elektroda s hrotem (viz 7.3.1.2.2)
vytvori kontakt. V nékterych pripadech struktura tkaniny nebo povlaku mlze pokryvat vodivé vlakno.
Ostry hrot umozni, aby elektroda pronikla tkaninou nebo povlakem a vytvofila kontakt s vodivym
vldknem.
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Méreni se zaCne s napétim 10 V; (15 % 2) sekund po prilozeni zkuSebniho napéti se odecte rezistance.
Jestlize hodnota presahne 10° Q, zvoli se 100 V a méreni se opakuje. Jestlize hodnota tohoto druhého
méreni presahne 10* Q, zvoli se 500 V a provede se konecné méreni. OdeCtena hodnota se zaznamena;
hodnota odpovida napéti a rozsahu rezistance podle 7.3.1.1, pokud neni spinéna néktera z
nasledujicich podminek:

a) rezistance mérena pri 10 V je vétSi nez 1,0 x 10° Q a rezistance mérena pfi 100 V je
mensi nez
1,0 x 10° Q nebo

b) rezistance mérena pri 100 V je vétsi nez 1,0 x 10 Q a rezistance mérend pfi 500 V je
mensi nez
1,0 x 10" Q

v tomto pfipadé se zaznamena méreni rezistance provedené pri vysSim napéti.

Musi se provést alespon pét méreni na kazdém dilu (panelu) ve FIBC, vCetné vnitrnich vyztuzeni a
vysypavaci ¢asti. Uplna fada méfeni se musi opakovat pro kazdy uzemnitelny bod, véetné zvedaciho
zalizeni, jestlize je k tomu urleno. Jestlize zkouSeny FIBC obsahuje vodiva vldkna, musi se provést
téchto pét méreni na rliznych vlaknech.

8 Protokol o zkousce

Protokol o zkouSce musi zahrnovat alespon nasledujici informace:

8.1 Pro vsechny typy zkousek

a) odkaz na tuto normu;

b) datum zkouSeni;

c) podrobnosti o kalibraci zafizeni;

d) prostredi pro aklimatizaci a zkousSeni;

e) popis zkusebnich vzork( popsanych v tabulce 2 nize;

f)  podrobnosti libovolného predbézného osetreni;

g) pro kazdy zkouSeny vzorek se uvede, zda splfiuje nebo nespliuje pozadavky specifikované
v kapitole 5 této normy;

h) podrobnosti o vSech odchylkach od této normy.

8.2 Pro zkouseni elektrického prurazného napéti

a) maximalni elektrické prirazné napéti mérené pro kazdy material ve FIBC; nebo
b) uvede se, Ze elektrické prirazné napéti nemlze byt stanoveno z dlvodu vodivosti
materialu.

8.3 Pro zkousky zapaleni

a) zda FIBC jsou v priibéhu zkouseni izolovany nebo uzemnény a jak jsou FIBC uzemnény;
b) objemové koncentrace smési plynd;
c) minimalni zapalna energie smési plyn(;
) pro kazdy zkouseny vzorek se uvede pocet provedenych pokusl o zapaleni;
) pro kazdy zkouseny vzorek se uvedou polohy libovolnych dalsich méficich bodU;
pro kazdy zkouSeny vzorek se uvede pocet dosazenych zapaleni.

20 Q



8.4 Pro zkouseni elektrické rezistance

a) maximalni rezistance k zemi;
b) pouzité zkuSebni napéti.
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Tabulka 2 - Uplny popis vzorku pro protokol o zkousce

Podrobnosti

Poznamky

Popis FIBC

Kod a obchodni nazev

Nazev a adresa vyrobce

Metoda konstrukce

Jmenovita zatéz

Typ a jakostni tfida materialu

Hmotnost obalu (tara)

Pocet vrstev

Hmotnost materialu na ¢tvere¢ni metr
(gramaz)

Tkanina (uzel / Gtek), paskd na 100 mm

Material povlaku, tlous»kova hmotnost

Materidl vlozky, tlous»ka

Vykres navrhu

Rozméry

Nasypavaci otvor

Poloha, navrh, vnitfni primér, uzaviraci
material a gramaz

Vysypavaci otvor

Poloha, navrh, vnitfni primér, uzaviraci
material a gramaz

Oiti

Typ, pouzita vldkna

Vodivé vldkno nebo ztratova (disipativni)
prize, pasky nebo povlaky

Typ, vzdalenost mezi vlakny, poloha
uzemnovacich bod{

ZpUsob uchyceni viozky

Vyplhova kordova tkanina

Typ adheziva
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Rozméry v milimetrech




S40 2 5

i
]

F20+ 5

STl 5

1005

Vysvétlivky

vybojova elektroda

nastavitelny polykarbondtovy nebo akrylatovy
kryt

polykarbonatovy nebo akrylatovy valec
perforovand mosazna deska

jemna médéna si»ka nebo tkanina

U WN R

O ooNO

sklenéné kuli¢ky, (jmenovity) prdimér 1 mm
az2 mm

robustni pfipojeni k zemi

uzemnovaci konektor

vstupni otvor pro hoflavy plyn

Obrazek 1 - Zapalovaci sonda
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Rozméry v milimetrech




35=+1

Vysvétlivky

1 | prdmér otvoru (5 £ 1) mm
2 | montdzni otvor pro vybojovou elektrodu
3 | Sroub pro uchyceni desky k télu zapalovaci sondy

Obrazek 2 - Perforovana mosazna deska pro pouZiti v zapalovaci sondé
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Vysvétlivky

analyzator ethylenu
filtr s molekuldrnim sitem (volitelny)

1 | zapalovaci sonda

2 | protiplamenna pojistka

3 | uzaviraci ventil ethylenu

4 | prGtokomér

5 | vzduch nebo smés kysliku a dusiku
6 | ethylen

7

8

Obréazek 3 - Aparatura pro regulaci a michani plynd (zjednoduseno)
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i f ‘—-' "1

D

Vysvétlivky

prostredky pro transport granuli
prenosova trubice

korénova nabijeci jednotka
izola¢ni kryt

prostredky pro podporu FIBC
FIBC

nasypny zasobnik

~NOoO ULl WN -

POZNAMKA Tento obrazek ukazuje priklad plniciho okruhu pro FIBC se ¢tyfmi zvedacimi smyckami; jiné
navrhy mohou byt pozadovany pro zkouseni, napr. FIBC se zvedanim v jednom misté.

Obrazek 4 - Plnici okruh pro FIBC (zjednoduSeno)
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Vysvétlivky

prenosova trubice

privod od stejnosmérného vysokonapé»ového zdroje (zaporna polarita)
oddélovaci rezistor = 10" Q

izolovany pfivod vysokého napéti

uzemnény kovovy valec

izolovana ty¢ (napf. PTFE)

kovova ty¢, ktera nese elektrody s korénovym hrotem

uzemnéné kovova sirka zabranujici poskozeni korénovych hrott velkymi objekty
(oko si»ky > velikost granule)

izola¢ni kryt zabranujici kontaktu FIBC s korénovou nabijeci jednotkou

coNOUL B WNBKF

(e}

Obrazek 5 - Korénova nabijeci jednotka (zjednoduseno)
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Priloha A (normativni)

Elektrické prlirazné napéti - Typicky ¢asovy pribéh napéti
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Obrézek A.1 - Priklad ¢asového pribéhu napéti pro materialy vykazujici vyrazny priraz

Phibcdend napéti KV
Wi}

o 10 20 30 40 &0 50 L)

Cas s

Obrézek A.2 - Priklad ¢asového pribéhu napéti pro materialy vykazujici snizenou rychlost
narlstu napéti z dlvodu vodivosti zkouseného materialu
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Priloha B (normativni)

Polypropylenové granule pro zkousky zapaleni

Rozlozeni velikosti Castic polypropylenovych granuli vhodnych pro pouZziti pfi zkouskach zapaleni (viz
7.2) je uvedeno v tabulce B.1.

Tabulka B.1 - Rozlozeni velikosti ¢astic polypropylenovych granuli

Rozlozeni velikosti ¢astic

Velikost a 4x5 5x6 6x8 8x12 12x l6x 30x

Celkova
PAN hmotnost

sita: 16 30 40

Prlimérny

otvor (mm): 438 3,68 2,87 2,03 1,44 0,89 0,51

Hmotnost

(9): 0,00 1,22 15,28 86,94 124,47 52,64 2,46 0,02 0,01 283,04
Hmotnostni

zlomek (%): 0,00 0,43 540 30,72 43,98 18,60 0,87 0,01 0,00
Priimérny priimér ¢astice: 2,27 mm.
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Priloha C (informativni)

Mezilaboratorni porovnavani

Mezilaboratorni porovnavani provedly Ctyfi laboratore na Sesti komercné dostupnych FIBC. Ziskané
vysledky jsou ukazany v tabulkach C.1 a C.2. Typy FIBC odpovidaji technické zpravé CENELEC
CLC/TR 50404.

Tabulka C.1 - Zkousky zapaleni

Zapaleni
FIBC | Typ FIBC izolované FIBC uzemnéné
Labl |[Lab2 |[Lab3 |Lab4 |Labl |Lab2 | Lab3 | Lab 4
ILT1 | A - Ano Ano Ano - - -
ILT2 | C - - - - Ne Ne Ne Ne
ILT3 | D Ne - Ne Ne - - -
ILT4 | D - Ano Ano Ano - - -
ILT6 | D Ne Ne Ne Ne - - -
ILT7 | Neni uveden | Ne Ne Ne Ne Ne Ano* | -
* [LT7 nesplnil v misté uchyceni uzemnovaciho privodu. Tento vysledek se nezapocitava.

Tabulka C.2 - Rezistance k uzemnitelnému bodu

Rezistance k uzemnitelnému bodu (Q)
FIBC Nizka vihkost Vysoka vihkost
Lab 3 Lab 4 Lab 3 Lab 4
ILT2 | 103 2 x10° - 2 x 103
ILT7 | Proménnéa ~ 10° 7 x 10% - 1 x 107
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2 Pfipravuje se.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovanda vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenc¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok Nazev EN/HD Rok
IEC 60243-1 -1 Elektricka pevnost izola¢nich materiald -

EN 60243-1 1998 2)
ZkuSebni metody -
Cést 1: Zkousky pfi primyslovych kmitoctech

IEC 60243-2 -V Cést 2: Dodate¢né pozadavky na zkousky
EN 60243-2 20012
stejnosmernym napétim)

ISO 21898 D Obaly - Flexibilni stfedné objemové vaky
EN ISO 21898 2005
(FIBC) pro jiné nez nebezpecné véci

ASTM E582 -V Standardni zkusebni metody pro minimaini

zapalnou energii a zhaseci vzdalenost ve smésich plynd

1) Nedatovany odkaz

2) Platné k datu vydani

-- Vynechany text --



