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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy
SoubéZné s touto normou se mize do 2009-03-01 pouzivat dosud platnéd CSN IEC 216-4-1 (34 6416) z

prosince 1995, v souladu s predmluvou k EN 60216-4-1:2006.
Zmeény proti pfedchozim normam

Hlavni zmény vzhledem k predchazejicimu vydani spocivaji v tom, Ze toto vydani prizplsobuje IEC 60216-
4-1 technickému obsahu a redakcni formé IEC 60216-4-2 a IEC 60216-4-3. Kromé toho byly opraveny
chyby a opomenuti, vyskytujici se ve tretim vydani.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

ISO/IEC 17025:2005 zavedena v CSN EN ISO/IEC 17025:2005 (01 5253) Posuzovani shody - Véeobecné
pozadavky na zplsobilost zkusebnich a kalibra¢nich laborator{

IEC 60335 (soubor) zaveden v souboru CSN EN 60335 (36 1040) Bezpelnost elektrickych spotfebi¢d
pro domacnost a podobné ucely

Informativni Gdaje z IEC 60216-4-1:2006

Mezinarodni norma IEC 60216-4-1 byla pfipravena subkomisi 15E: ZkuSebni metody, technické komise IEC
15: I1zolaCni materialy, ktera byla nyni spojena s technickou komisi IEC 98: Elektroizolacni systémy do
technické komise IEC 112: Hodnoceni a zpUsobilost elektroizolaénich materiald a systémuU (prozatimni
nazev).

Toto Ctvrté vydani IEC 60216-4-1 zruSuje a nahrazuje treti vydani z roku 1990 a predstavuje jeho technickou
revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
112/16/FDIS 112/23/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v predchozi tabulce.

Tato publikace byla navrzena v souladu se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

IEC 60216 se souhrnnym nazvem Elektroizolacni materialy - Vlastnosti tepelné odolnosti, sestava z nékolika
Casti:

Cast 1:  Proces starnuti a hodnoceni vysledkd zkousek

Cast 2:  Ur&eni vlastnosti tepelné odolnosti elektroizolaénich materilé - Volba kritérii zkougek®
Cast 3:  Predpisy pro vypocet charakteristik dlouhodobé tepelné odolnosti

Cést 4-1: Pece na starnuti - Jednokomorové pece

Céast 4-2: Pece na starnuti - Pfesné pece pro pouziti do 300 °C



Céast 4-3: Pece na starnuti - Vicekomorové pece
Cast5:  Ur¢eni relativniho indexu tepelné odolnosti (RTE) izola¢niho materiélu

Cést 6:  Urceni index( tepelné odolnosti (Tl a RTE) izolaéniho materidlu metodou pevné stanovenych
casl

Komise rozhodla, Ze obsah této publikace zlistane nezménén do kone¢ného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu prislusejicimu dané publikaci. Po tomto datu bude
publikace bud:

Znovu potvrzena;

zrusena;

nahrazena revidovanym vydanim, nebo
zmeéneéna.

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Petr Jezek, CSc., IC 49924354
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 110 Elektroizola¢ni materidly

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebové, CSc.

1 Pokud jde o revize a nové &asti, viz aktudlni seznam v sou¢asném katalogu publikaci IEC.
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EVROPSKA NORMA EN 60216-4-1
EUROPEAN STANDARD Kvéten 2006

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 17.220.99; 29.035.01 Nahrazuje HD 611.4.1
$1:1992

ElektroizolaCni materialy - Vlastnosti tepelné odolnosti

Cést 4-1: Pece na starnuti - Jednokomorové pece

(IEC 60216-4-1:2006)

Electrical insulating materials - Thermal endurance properties
Part 4-1: Ageing ovens - Single-chamber ovens

(IEC 60216-4-1:2006)

Matériaux isolants électriques - Propriétés Elektroisolierstoffe - Eigenschaften
d'endurance thermique hinsichtlich

Partie 4-1: Etuves de vieillissement - des thermischen Langzeitverhaltens
Etuves a une chambre Teil 4-1: Warmeschranke fur die
(CEl 60216-4-1:20006) Warmlagerung -

Einzelkammerwarmeschranke
(IEC 60216-4-1:2006)



Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2006-03-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Ceské republiky, Danska, Estonska,
Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka,
Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC

Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel

© 2006 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formeé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.

Ref. ¢. EN 60216- 4-
1:2006 E
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Predmluva

Text dokumentu 112/16/FDIS budouciho 4. vydani IEC 60216-4-1, pfipraveny subkomisi 15E:
ZkuSebni metody IEC TC 15: Izola¢ni materialy, ktera byla nyni spojena s IEC TC 98: Elektroizolacni
systémy do IEC TC 112: Hodnoceni a zpdsobilost elektroizola¢nich materiall a systémd (prozatimni
nazev), byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 60216-4-
1 dne 2006-03-01.

Tato evropska norma nahrazuje HD 611.4.1 S1:1992.

Hlavni zmény vzhledem k HD 611.4.1 S1:1992 spocivaji v prizpldsobeni technickému obsahu a
redak¢ni formé IEC 60216-4-2 a IEC 60216-4-3. Kromé toho byly opraveny chyby a opomenuti,
vyskytujici se ve tretim vydani.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani
jako normy narodni (dop) 2006-1-



-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2009-0-
-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznédmeni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60216-4-1:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60216 zahrnuje minimalni pozadavky na ventilované a elektricky vyhfivané
jednokomorové pece, s nucenym obéhem plynu nebo bez néj, pro hodnoceni dlouhodobé tepelné
odolnosti elektrické izolace. Zahrnuje pece navrzené pro provoz v celém teplotnim rozsahu od 20 °C nad
teplotou okoli do 500 °C nebo v jeho &asti. Uvadi prejimaci zkousky a zkousky monitorovani v provozu
pro tyto pece na starnuti.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouZzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze uvedené vydani. U nedatovanych odkaz( plati posledni vydani referencniho dokumentu
(vCetné zmen).

ISO/IEC 17025:2005 General requirements for the competence of testing and calibration laboratories
(VSeobecné poZadavky na zplsobilost zkusebnich a kalibracnich laborator7)

IEC 60335 (soubor) Household and similar electrical appliances - Safety

(Elektrické spotrebice pro domacnost a podobné ucely - Bezpecnost)

3 Terminy a definice

Pro UcCely tohoto dokumentu plati nasledujici terminy a definice.

3.1

rychlost ventilace (rate of ventilation)

N

pocet vymén vzduchu za hodinu v komore pfi teploté mistnosti

3.2

expozicni objem (exposure volume)

stfedni ¢ast expozicni komory, ktera splfuje pozadavky na kolisani teploty, teplotni rozdil a promeénlivost
teploty

3.3

expozicni teplota (exposure temperature)

T

teplota zvolena pro vzorky pro zkousku starnuti za G¢elem ziskani idaji pro uréeni vliv( teploty

POZNAMKA Viz také termin ,celkové expozi¢ni teplota“.

3.4

kolisani teploty (temperature fluctuation)

dT,

maximalni zména teploty v jednom bodé v expozi¢nim objemu béhem urcité doby

3.5
teplotni rozdil (temperature difference)
dT,



maximalni rozdil teploty mezi kterymikoliv dvéma body v expozi¢nim objemu v kterémkoliv stejném
Case

3.6
proménlivost teploty (temperature variation)
dT,

vV

doby

3.7

celkova prumérna teplota (global average temperature)

prdmérna teplota vypocitana z vysledkd méreni provedenych béhem minimalné 3 h za pouziti deviti
¢idel rozmisténych v expozi¢nim objemu komory
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3.8

celkova expozicni teplota (global exposure temperature)

teplota povaZovana za rovnou celkové primérné teploté, pokud jsou cidla uloZzena ve stejném
prostoru, jako je prostor se vzorky

POZNAMKA Termin ,celkova expozi¢ni teplota“ se ¢asto pouzivéa ve zkrdceném tvaru ,expozi¢ni
teplota“.

3.9
c¢asova konstanta (standardniho vzorku) (time constant (of a standard specimen))
doba, za kterou se teplota standardniho vzorku pfiblizi teploté expozi¢niho objemu

3.10

teplotni odchylka (temperature deviation)

dT,

vypocitany rozdil expozi¢ni teploty od uréené hodnoty v dlsledku kombinace teplotniho rozdilu, kolisani
teploty a chyby v méreni teploty

POZNAMKA Ptiklady pro vypocet odchylky teploty jsou uvedeny v pfiloze B.

3.11

ventilace (ventilation)

plynuly priichod predehratého plynu expozi¢ni komorou

3.12

standardni pec (standard oven)

pec, ktera splhuje pozadavky této normy

3.13

presna pec (precision oven)

pec s elektricky vytapénou a ventilovanou komorou a se schopnosti udrzovat expozicni teplotu ve
svém expozi¢nim objemu v mezich uvedenych v IEC 60216-4-2

POZNAMKA Meze pro teplotni rozdil a kolisani teploty v expozi¢nim objemu uvedené v této normé jsou
volnéjsi, nez meze uvedené v IEC 60216-4-2.



3.14

komora pece (oven chamber)

vnitfni objem jednokomorové pece, zajiS»ujici prostor pro vystaveni zkusebnich vzorkd nebo vnitrni
objem, v némz je umistén izobox (viz 3.15)

3.15

izobox (iso box)

kovova schranka s tésné pfiléhajicimi dvirky, umisténa v komore pece a pouzivana jako expozicni
komora pro omezeni teplotni odchylky v neupravené komore pece (viz IEC 60216-4-2)

4 Konstruk¢ni pozadavky

4.1 VSeobecné

Pec musi byt diikladné zhotovena z vhodnych materiald, ur¢enych pro trvaly provoz v celém
pripustném rozmezi teploty.

VSechna elektricka a jind pomocna zarizeni musi byt snadno pristupna kvali Gdrzbé.

POZNAMKA Tato norma nezahrnuje véechna hlediska bezpe¢nosti. Doplfiujici informace jsou v souboru
norem |EC 60335.

4.2 Mechanické pozadavky

Materialy, z nichz je vyrobena komora pece, a vnitfni vybaveni je nutné zvolit tak, aby neovliviiovaly
vlastnosti vzorkd.

POZNAMKA V mnoha pfipadech bylo zjisténo, Ze jsou vhodné slitiny hliniku a korozivzdorna ocel.
Slitiny na bazi médi a jakékoliv materialy, z nichZ se mohou v rozsahu teploty pece uvolfiovat
nezadouci tékavé latky, napriklad silikonové pryskyfice, se nesmi pouzivat.
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Vnitfek pece musi byt vyroben z vhodného materidlu odolného proti korozi, ktery neni absorpcni, tak,
aby veskeré spoje byly nepropustné a nebyly vystaveny korozi. Vnitini plochy musi byt snadno
Cistitelné.

Je nutné zajistit, aby dvere komory pece byly opatfeny G¢innym tésnénim a aby zadné pouzité tésnici
materialy neovliviiovaly vlastnosti vzorkd.

4.3 Ventilace

Komora pece musi byt opatiena prfivodem predehratého ventilacniho plynu, ktery vstupuje do komory
jednou sténou a je odsavan druhou sténou. Kde je to mozné, musi byt ventilacni plyn usmérfiovan tak,
aby dochazelo k promichani ventilovaného plynu v komore.

Rychlost ventilace musi odpovidat 5.5.

Je nutné vénovat pozornost zajisténi dostatecné Cistoty privadéného ventilacniho plynu, aby byl
minimalizovan vliv na vysledky.

Je-li to stanoveno, musi vstupni vétraci otvory umoznovat privod vzduchu a/nebo jinych plynl z fizenych
zdroju.



Konstrukce musi byt vybavena zafizenim pro vypnuti pece a nejlépe zafizenim pro aktivaci
poplasného zafizeni v pfipadé poruchy privodu ventilacniho plynu.

POZNAMKA Doporutuje se, aby odsavani z komory pece bylo odvadé&no do vnéjsi atmosféry, je viak
treba ucinit opatreni zajiS»ujici, aby tékavé produkty starnuti vzorkd neposkozovaly zdravi nebo okolni
prostredi.

4.4 Ulozeni vzorkd

Musi se zajistit podepreni/zavéseni a umisténi vzorkd v expozi¢nim objemu. Vzorky se nesmi dotykat
navzajem ani stén komory. Vzorky a podpéry nesmi zaujimat vice nez 25 % plochy prirezu komory v
jakékoliv roviné a vice nez 10 % ucinného pracovniho objemu komory.

POZNAMKA Je-li mozné v praxi ocekdvat, ze kterékoliv z t&chto pravidel by mohlo byt pfekroceno,
dodavatel a zakaznik se maji dohodnout s uzivatelem, zda maiji byt pouzity pfi posuzovani funkCnich
charakteristik umélé zatéze.

4.5 Systémy regulace teploty a indikace
Teplotu v expozi¢nim objemu musi byt mozné regulovat v mezich uvedenych v kapitole 5.

Komora pece musi byt vybavena nejméné dvéma snimaci teploty (ocislovanymi 1 a 2). Pred
instalovanim musi byt snimace 1 a 2 kalibrovany podle vhodného etalonu (snimac 3), aby maximalni
nejistota méreni byla v rozmezi £1,0 K. Zaznamena se rozdil v ode¢tenych hodnotach dvou snimacd v
zavislosti na teploté.

Snimac 3 musi mit maximalni nejistotu £0,5 K.
Snimac teploty 1 se pripevni vhodnym zptsobem a pouzije se pro indikaci teploty komory.

POZNAMKA 1 Doporucuje se, aby teplota byla zaznamenavéana b&hem celého postupu zkousky. Udaje
umoznuji také v€asné zjisténi jakékoliv nespravné funkce systému.

Snimac teploty 2 se pripevni co nejblize mistu, kde budou umistény vzorky. Jeho poloha musi byt
jasné stanovena a musi byt reprodukovatelna. Po ukon¢eni méreni mdze byt snimac odstranén.

Pro regulaci teploty m@ze byt pouzit nezavisly snimac. Umisténi takového snimace musi byt
ponechano na uvazeni vyrobce. Drift regulacniho systému musi byt mensi nez 2 K/rok.

POZNAMKA 2 Snimace mohou byt jakéhokoliv typu, ktery splfiuje poZzadavky (napfiklad kapalinovy
teplomér, odporovy teplomér).

POZNAMKA 3 Vzhledem k tomu, Ze funkéni charakteristiky termo¢lank(l jsou méné pfesné ne?
charakteristiky kapalinovych teplomérd a odporovych systém, jejich pouzivani pro méreni teploty se
nedoporucuje, prestoze mohou byt vhodné pro méreni rozdilu teploty.

V pripadé pouZzivani kapalinovych teplomérd je nutné zajistit, aby hloubka ponoreni pri pouzivani byla
stejna, jako hloubka ponofeni, pouzivana béhem kalibrace.

Pec musi byt vybavena zafizenim pro kontrolu nadmérné teploty, které musi byt nezavislé na hlavnim
systému regulace teploty. Toto zafizeni musi vypnout elektricka topna télesa v pripadé, kdy skutecna
teplota prekroci ur¢enou teplotu o uritou, pfedem stanovenou hodnotu. Systém musi také zajistit, ze
bude zapnuto vystrazné svétlo nebo jiné vystrazné zarizeni, jestlize zaplsobi zarizeni pro kontrolu
nadmeérné teploty, a Ze topna télesa nebudou automaticky znovu zapnuta, kdyz teplota pece klesne



pod stanovenou hodnotu, ale bude tfeba je ru¢né zapnout poté, co bude ru¢né vypnuto vystrazné
svétlo.
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5 Pozadavky na provedeni
5.1 Teplota

Musi byt mozné regulovat teplotu expozi¢niho objemu v mezich proménlivosti teploty v celém rozsahu
uvedeném vyrobcem.

5.2 Teplotni rozdil a kolisani teploty

Maximalni pripustné teplotni rozdily a kolisani teploty béhem 3 h musi byt takové, jak je uvedeno v
tabulce 1.

Tabulka 1 - Maximalni pfipustné teplotni rozdily a kolisani teploty

Teplotni rozsah Maximalni pfipustny teplotni

°C rozdil a kolisani teploty
K

do 80 véetné 2

od 80 do180 vcetné 2,5

od 180 do 300 vcetné 3

od 300 do 400 vCetné 4

od 400 do 500 vcetné 5

5.3 Proménlivost teploty
Maximalni pfipustna proménlivost teploty je uvedena v tabulce 2.

Tabulka 2 - Maximalni pripustna proménlivost teploty

Teplotni rozsah
°C
do 80 vcCetné

Promeénlivost teploty
K
4
od 80 do180 vcetné 5
6
8
1

od 180 do 300 vcetné
od 300 do 400 vcetné
od 400 do 500 vcetné

0

5.4 Maximalni teplotni odchylka

Pfislusna teplotni odchylka v expozi¢nim objemu nesmi prekrocit 1,25ndsobek maximalni pfipustné
proménlivosti teploty v prislusném rozsahu teploty.

5.5 Rychlost ventilace
Musi byt mozné dosahnout rychlosti v expozi¢ni komore v rozsahu od 5 do 20 vymén za hodinu.

5.6 Expozi¢ni objem



Expozi¢ni objem musi byt dostate¢ny pro umisténi zkusebnich vzorkl podle 4.3. Nesmi byt mensi nez 50
% objemu komory pece.

POZNAMKA Ze zkudenosti vyplyva, Ze obvykle je vyhovujici expozi¢ni objem 351 a2 70 I.
5.7 Casovéa konstanta

Je-li to stanoveno v kupni smlouvé, nesmi Casova konstanta prekrocit stanovenou hodnotu, ktera musi
byt dohodnuta mezi dodavatelem, zakaznikem a uzivatelem.

POZNAMKA Tento parametr je ddleZity pouze tehdy, pokud se pec pouziva pro kratkodobé tepelné
kondicionovani
(tepelné razové zkousky).
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6 Metody a postup zkousek
6.1 VSeobecné

Pri vSech mérenich funkcnich charakteristik musi byt teplota okoli a napajeci napéti privadéna do
pece regulovany v rozsahu uvedeném vyrobcem, aby méla pec spravné funkCni charakteristiky.

6.2 Expozi¢ni objem
Velikost a tvar expozi¢niho objemu jsou uréeny z vysledkl rady experimentalnich uréeni teplotniho
rozdilu a proménlivosti teploty, provedenych za pouziti odliSného umisténi rady snimacl teploty pfi

rychlostech ventilace, které budou dohodnuty mezi dodavatelem a kupujicim.

POZNAMKA Tyto teploty mohou byt minimaini a maximalni teplota, pfi nichz mé pec pracovat, a jedna
hodnota pfiblizné uprostied mezi témito dvéma hodnotami, napf. 50 °C, 250 °C a 500 °C.

6.3 Teplota a souvisejici parametry
6.3.1 Prakticka hlediska
Teplota komory pece a expozi¢niho objemu musi byt urena za pouziti snimace teploty 2 (viz 4.5).

Pro uréeni teplotniho rozdilu a kolisani teploty se do prislusné komory pece umisti fada snimacu
teploty (maximalni casova konstanta 30 s), pfiCemz je zajisténo, ze:

- jeden snimac je umistén do 25 mm od stfedu komory;

- jeden pridavny snimac je umistén ve vzdalenosti (50 + 10) mm od stén v kazdém z osmi rohd
komory.

Délka vodice spojujicitho snimace teploty s indikacnim systémem musi byt zvolena tak, aby indikovana
teplota nebyla ovliviiovana Sifenim tepla vedenim z pece. Vné komory musi byt vodicCe tepelné
izolovany a udrzovany v podminkach prakticky bez proudéni vzduchu.

POZNAMKA 1 V pfipadé, Ze nejsou k dispozici kalibrované snimace teploty, je mozné hodnotit teplotni
rozdil a kolisani teploty pomoci termoclankd. Tyto termoclanky musi byt vyrobeny ze stejné civky a
upraveny stejnym zplsobem, a pfi umisténi jeden tésné vedle druhého ve zkusebni komore pfi



maximalni provozni teploté musi udavat teploty, které se neliSi o vice nez 0,4 K. Podobny postup
mUze byt pouzit s jinymi nekalibrovanymi snimaci teploty.

Uroven ventilace se nastavi na minimum stanovené vyrobcem.

Dosahne se stabilni teploty komory.

Zméri se a zaznamena teplota jednotlivych snimacd na 0,1 K s dostate¢nou Cetnosti v pribéhu priblizné 3
h, aby bylo mozné zjistit jakékoliv cyklické chovani a urcit maximalni, minimalini a primérnou teplotu
kazdého snimace teploty béhem doby méreni.

POZNAMKA 2 Doporucuje se plynulé monitorovani teplot.

6.3.2 VypocCty

Kolisani teploty (dT,)

Zkontroluji se Udaje a vypocita se maximalni rozdil teploty, zaznamenany béhem 3 h, pro kazdy z
deviti snimacd. Zjisti se nejvétsi z téchto rozdill a zaznamena se jako ,kolisani teploty dne 1“.

Rozdil teploty (dT,)

Zkontroluji se Udaje a vypocita se maximalni rozdil teploty v expozi¢ni komore kdykoliv béhem 3 h.
Tento rozdil se zaznamena jako ,teplotni rozdil dne 1“.

6.3.3 Vysledky

Jestlize vysledky spliuji pozadavky na proménlivost teploty, méreni se opakuji kazdy den po dobu péti
dnd.

Vypocty se opakuji pro zbyvajici ¢ast Udajl a zaznamenaji se rozdily teploty dne 2, 3, 4 a 5. Zvoli se
nejvétsi z téchto dennich rozdill teploty a zaznamena se jako proménlivost teploty (pece) dT,.

Pokud jsou namérené zmény teploty pece v ramci pozadavk{, musi byt pec povazovéna za

odpovidajici pozadavkdm pfi urcité teploté komory a Urovni ventilace. Expozi¢ni objem je prostor
obklopeny osmi snimaci umisténymi v rozich (viz 5.1).
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Jestlize vysledky neodpovidaji pozadavkim, snimace se znovu umisti alespon o 25 mm dale od stén a
zkousky a vypocty se opakuji (viz 5.1).

Pokud je namérena zména teploty pece v ramci pozadavkd{, musi byt pec povazovana za odpovidajici
pozadavklm pri urcité teploté komory a Urovni ventilace. Expozi¢ni objem je prostor obklopeny osmi
snimaci umisténymi v nové poloze v rozich (viz 5.1).

Méreni se opakuji pfi ostatnich dvou teplotdch komory za pouZiti pfisluSnych rychlosti ventilace pro
ur€eni expozi¢niho objemu pro tyto teploty.

Teplotni odchylku dT, je mozné vypocitat podle pfilohy B za pouziti vypocitané hodnoty teplotniho
rozdilu, rozdilu mezi odec¢itanymi hodnotami snimaci teploty 1 a 2, ur¢enymi z pocatecni kalibrace, a
s ohledem na expozicni teplotu, indikovanou Udajem odectenym ze snimace 1 béhem dlouhodobych



zkousek tepelného starnuti.

6.4 Rychlost ventilace

Pro uréeni rychlosti ventilace mlze byt pouZita jakakoliv vyhovujici metoda, neni-li pouZit privod s
mérenim.

Jeden postup, ktery je zaloZen na méreni zvySeni spotieby energie potfebné pro udrzeni teploty v
komore pece s otevifenymi ventilaénimi otvory oproti spotfebé potrebné pro udrzeni expozi¢ni komory
pri stejné teploté s uzavrenymi ventila¢nimi otvory, je uveden v priloze A.

Pfivod plynu a odsavaci systém se musi nastavovat, dokud namérena rychlost ventilace neodpovida
pozadavkim.

6.5 Casova konstanta

Opatfi se standardni vzorek sestéavajici z masivniho mosazného valce o prdméru (10 £ 0,1) mm a
délce
(55 £ 0,1) mm, k némuz byl pfipajen jeden spoj diferencniho termoclanku.

Teplota pece se zvysi na 200 °C nebo na maximalni navrzenou teplotu, podle toho, ktera hodnota je
nizsi, a necha se ustalit. Standardni vzorek se necha ustalit pfi teploté okoli po dobu alespon 1 h.

Podle pokynl vyrobce se otevie komora a rychle se zavési standardni vzorek s osou ve svislé poloze a
blizko geometrickému stredu pece za pouziti tepelné odolné snlry o prdméru maximalné 0,25 mm.
Zajisti se, aby druhy spoj sestavy termoclanku byl zavésen co nejdale od standardniho vzorku, aniz by
se dotykal stén komory, uvniti expozi¢niho objemu. Komora se ponecha oteviena po celkovou dobu (60
+ 2) s a potom se zavrou dvere komory. Rozdil teploty se zaznamenava kazdych 30 s, dokud neni
stanoveno maximum. V zaznamenavani se pokracuje kazdych 30 s, dokud rozdil teploty neklesne pod
10 % maxima, a zaznamenané hodnoty se vynesou do grafu v zavislosti na Case v sekundach.

Maximalni teplotni rozdil se vydéli deseti a zaznamena se jako T,,. Jako ¢asova konstanta se zaznamena
¢as v sekundach, odecteny z grafu teplotniho rozdilu v zavislosti na ¢ase, mezi prlichodem teplotniho
rozdilu maximem a poklesem na T,

7 Protokol

Protokol musi odpovidat pozadavkim uvedenym v ISO/IEC 17025, kde je to mozné. Dodavatel pece

musi uvést do protokolu alespon nasledujici informace:
a) Nazev (napfr. ,ZkusSebni protokol” nebo ,Osvédceni o kalibraci” podle IEC 60216-4-1).
b) Jméno a adresa vyrobce pece.
c) Nazev a adresa zkuSebni laboratore a misto, kde se provadély zkousky a/nebo kalibrace.
)

d) Jednoznacna identifikace zkuSebniho protokolu nebo osvédceni o kalibraci (jako je porfadové

Cislo), pfiCemz oznaceni je uvedeno na kazdé strané, aby se zajistilo, Ze strana bude uznana
jako soucast zkuSebniho protokolu nebo osveédceni o kalibraci, a jasné oznaceni konce
zkuSebniho protokolu nebo osvédceni o kalibraci.

e) Jméno a adresa zakaznika.

f)  Popis, podminky a jednoznacné oznaceni zkouseného nebo kalibrovaného predmétu
(zkousenych nebo kalibrovanych predmétd).

g) Typ a stanoveni téchto udaji:

- rozsah napdjeciho napéti, v némz pec odpovida této norme;



- maximalni spotfeba energie;
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rozsah teploty okoli, v némz pec odpovida této normé;

hmotnost kompletni (prazdné) pece a vnéjsi rozmery;

- definovani expozi¢niho objemu v zavislosti na teploté, v némz pozadavky na teplotni rozdil,
kolisani teploty a proménlivost teploty odpovidaji této normé;

- rozsah dostupnych rychlosti ventilace;
- vysledky zkouSek popsanych v kapitole 6;

- doporuceni tykajici se metod fizeni kvality ventilacniho plynu, napf. filtrace, odvihCovani a
vhodné metody méreni;

- je-li to pozadovano, uvedeni ¢asové konstanty.

h) Jméno (jména), funkce a podpis (podpisy) nebo ekvivalentni uréeni totoznosti osoby (osob)
schvalujici (schvalujicich) zkusebni protokol nebo osvédceni o kalibraci (kalibracni certifikat);

i) Kde to prichazi v Gvahu, prohlaseni, Ze vysledky se vztahuji pouze ke zkousenym nebo
kalibrovanym predmétdm.
8 Podminky pouzivani a pokyny pro monitorovani v provozu provadéné uzivatelem

8.1 Podminky pouzivani

a) Beéhem pouzivani je nutné pro spravné funkéni charakteristiky pece regulovat teplotu okoli a
napajeci napéti v rozsahu stanoveném vyrobcem.

b) Neni-li stanoveno jinak, kvalita ventilacniho plynu musi byt dostateCna se zfetelem na to, aby
nebyly vyznamné ovlivnény vysledky. V pfipadech, kdy jsou vysledky zkouSek ovlivnény
neclistotami ve ventila¢nim médiu, napriklad vodni parou, musi to byt regulovéno a
zaznamenano.

c) Tam, kde se pouziva v mistni oblasti frada peci na starnuti, je nutné dbat na to, aby se zabranilo
vzajemné kontaminaci tékavych slozek, tj. ventila¢ni plyn z jedné pece se nesmi dostat do
kontaktu se vzorky v jakékoliv jiné peci.

POZNAMKA Doporutuje se, aby odsavani z kazdé pece bylo odvétravano piimo do vnéjsi atmosféry.

d) Musi se ucinit opatreni zajiS»ujici, aby tékavé latky vytvarené procesem starnuti
neposkozovaly zdravi nebo okolni prostredi.

e) Beéhem vystaveni teploté nesmi byt Zzadny zkuSebni vzorek umistén mimo expozi¢ni objem a
vzorky se musi dotykat pouze podpér a ne sebe navzajem.

8.2 Postup

Pred dlouhodobym tepelnym starnutim musi byt teplota v komore pece, mérend snimacem teploty 2,
nastavena na jmenovitou expozi¢ni teplotu. Snimac teploty 2 musi byt umistén co nejblize mistu, kde
budou ulozeny zkuSebni vzorky. Jeho poloha musi byt jasné definovana a musi byt reprodukovatelna.



Tam, kde jsou pouzity kapalinové teplomeéry, je nutné zajistit, aby hloubka ponoreni pfi pouzivani byla
stejna jako hloubka ponoreni, pouzivana béhem kalibrace.

8.3 Monitorovani v provozu

Bezprostredné pred kazdou zkouskou starnuti musi byt provedena nasledujici zkouska na peci se
zatézi.

POZNAMKA 1 Tyto zkousky maji potvrdit, Ze pec se zatéZi splfiuje pozadavky této specifikace na
zaCatku zkousky starnuti. Pfi zkouSkach se urci celkova expozicni teplota a proménlivost teploty.

Po vSeobecném postupu uvedeném v 6.3:

a) soubor osmi snimaci teploty se umisti uvnitf expozi¢niho objemu, ktery je predmétem
hodnoceni, v blizkosti obvodu tvoreného vzorky;

b) teplota pece se zvysi na planovanou teplotu a necha se stabilizovat;

c) urdise celkova prlimérna teplota (predpoklada se, Ze je to pocatecni expozi¢ni teplota) a
proménlivost teploty béhem alespon 3 h za pouziti idajl z osmi snimact, kromé Udajd ze
snimace 2.
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Jestlize vysledky neodpovidaji poZzadavkdm, program starnuti se ukonc¢i a usporadani ulozenych
zkusebnich vzorkl se méni, nebo se zafizeni jinak upravuje, dokud se pri opakovani zkousek nepotvrdi
spinéni pozadavkd.

Je-li poZzadovan predbézny vypocet presnéjsi expozicni teploty, nez je teplota urCena pfi vySe uvedené
zkousce, mél by se vypocitat dlouhodoby primér teplot namérenych za pouziti snimace 2.

POZNAMKA 2 Doporutuje se, aby uzivatelé vzali v Uvahu z&véry pfilohy B, pokud jde o pfesnost
jakychkoliv namérenych Gdajl starnuti.
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Pfiloha A (informativni)

ZkuSebni metoda pro urceni rychlosti ventilace

POZNAMKA M(Ze byt pouZita jakakoliv jind metoda s ekvivalentni pfesnosti.
A.1 VSeobecny pozadavek

B&hem zkouSek musi byt stfedni teplota okoli pro postup uvedend v kapitole A.2 stejnd jako teplota
uvedena v kapitole A.3.

A.2 Utésnéna pec

Pec musi byt radné utésnéna, véetné ventilacnich otvord, dveri, otvoru pro snimac teploty a hridele
ventilatoru, nebo celého ventilatoru, pfichazi-li to v ivahu. Do napajeciho obvodu pece se zapoji



watthodinovy elektromér s presnosti 1 Wh nebo lepsi a k peci se pripoji zdroj napéti. Zvoli se a
nastavi se prislusna regulacni teplota.

Poté, co se stabilizovala teplota pece, se provedou tato méreni:
- teplota mistnosti ve vzdalenosti alespor 2 m od jakéhokoliv vyznamného tepelného zdroje,
alespon 1 m od jakéhokoliv pevného prfedmétu a asi ve stejné Urovni, v jaké je umistén vstupni

ventilani otvor pece;

- elektricka energie E, spotfebovana béhem alespon 1 h s presnosti =2 Wh, s odpovidajici dobou
mérenou s presnosti +3 s.

A.3 Ventilovana pec

Po odstranéni vSech tésnéni se odhadne nastaveni klapky vstupniho ventilacniho otvoru tak, aby bylo
dosazeno pozadované rychlosti ventilace. Po stabilizovani teploty pece se znovu urci spotfeba
elektrické energie E, jako v kapitole A.2 pro stejny Casovy Usek.

A.4 Vypocet
Rychlost ventilace se vypocita dle nasledujici rovnice:
N = [10(P, - P))T,I/V,(T - T,)
kde
N je rychlost ventilace;

P, priimérna spotreba energie ve wattech u pece bez ventilace, ziskana vydélenim spotreby
energie E; ve watthodinach, stanovené odectenim Udaje watthodinového elektroméru,
dobou trvani zkousky v hodinach;

P, prdmérna spotreba energie ve wattech u pece s ventilaci, ziskana vydélenim spotreby
energie E, ve watthodinach, stanovené odectenim Udaje watthodinového elektroméru,
dobou trvani zkousky v hodinach;

Vv, objem expozi¢ni komory v litrech;
T, stredni teplota okoli v Kelvinech;
T expozicni teplota v Kelvinech.

POZNAMKA Vypocet je zaloZen na nésledujicich pfedpokladech:
Hustota plynu pfi teploté okoli je
O, = dyT,/T, vV kg/l pro T,, = 293 K
Hustota d,, = 1,204 5 “ 107 (kg/l)
Pro UcCely vypoctu se pouziva stfedni hodnota pro mérnou tepelnou kapacitu plynu pfi 180 °C, ktera je

¢, = 1,022 1 000 (J/kg K)
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Celkova hmotnost toku plynu béhem doby zkousky je
M = 3600 (E, - E;) / c,(T-T,) (kg)

kde tok plynu je zahfivan z T, na T a E, (viz kapitolu A.2) a E, (viz kapitolu A.3) jsou spotfeby energie ve
Wh odvozené z (idaj odectenych z watthodinového elektroméru.

Celkovy objem toku plynu béhem doby zkousky je
V=M/d;,=3600(E,-E)/c,(T-T,)d ()
Objem za hodinu je
V, =3600 (P,-P,) / c,(T - T,)d, (I/h)
Rychlost ventilace je
N =V, /V,=3600(P,-P,)/c,(T-T,)dr.V, =3 600(P, - P,)T,/ (T - T,)d5T,V,
N =3 600(P, - P,)T, /293 * 1,022 * 1,205(T - T,)V,

N~ 10,0 " (P,-P)T,/V,(T-T,)
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Pfiloha B (informativni)

Priklady vypoctu teplotni odchylky

Chyba méreni

Maximalni chyba méreni sestava z nasledujicich prvku:

nahodna chyba u;, = £0,5 K se vyskytuje dvakrat, béhem kalibrace a odecitani ze snimace
teploty 1;

nahodnd chyba u, = £0,5 K se vyskytuje dvakrat, béhem kalibrace a odecitani ze snimace
teploty 2;

systematicka chyba u; = £0,1 K snimace teploty 3;

maximalni mozna chyba se vyskytuje, pokud vSechny chyby u,, u,a u; plsobi ve stejném
sméru, dT, = 2u,+ 2u, + u,, protoze je to vSak velmi nepravdépodobné, zavadi se odhad
nejpravdépodobnéjsi maximalni chyby jako geometricky prlmér, tj. druhd odmocnina souctu
druhych mocnin jednotlivych maximalnich chyb. Nejpravdépodobnéjsi skute¢na odchylka je
potom urcena jako druha odmocnina souctu nejpravdépodobnéjsi maximalni chyby, pfipocitané
ke druhé mocniné maximalni namérené promeénlivosti, tim se ziska odhad druhé mocniny
maximalni stanovené odchylky (maximalni proménlivost teploty dT, se rovna maximalnimu
kolisani teploty plus maximalnimu teplotnimu rozdilu béhem 3 h).



Napriklad, kdyz T, =1 a T, = 1 (rozsah teploty < 180 °C)

dT,

Vmax

= dT,

fmax

+ dT,

dmax

=1+1=2

Za téchto predpokladi je teplotni odchylka expozi¢ni teploty dana nasledujicim vztahem:

3 " i
de=¢1}‘[2'-'1 t2u H H AT

R (Y A

d

Maximalni moznda odchylka teploty z vySe uvedené rovnice je

o, = oATHT )
aT,~ +2,2 K

Pro jiné rozsahy teploty miZe byt maximaini teplotni odchylka vypocitana podobnym zplsobem.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho dokumentu
(vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok
IEC 60335 soubor Elektrické spotrebice pro domacnost EN 60335 soubor
(mod) a podobné ucely - BezpecCnost

ISO/IEC 17025 2005 Vseobecné pozadavky na zpUsobilost EN ISO/IEC 17025 2005
zkuSebnich a kalibracnich laboratofri
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