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Predmluva

Text dokumentu 36C/159/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 62231, vypracovany v SC 36C, Izolatory
pro stanice, IEC TC 36, Izolatory byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen
CENELEC jako EN 62231 dne 2006-09-12.

Tato norma se ma pouzivat s EN 62217:2006 Polymerové izolatory pro venkovni a vnitfni pouZiti se
jmenovitym napétim > 1 000 V - Obecné definice, zkusebni metody a prejimaci kritéria.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-07-01

- nejzazSi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  2009-10-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 62231:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Kompozitni stani¢ni podpérky se skladaji z valcového pevného izola¢niho jadra vyrobeného z vidken
impregnovanych pryskyfici, nesouciho mechanické zatiZzeni a chranéného plastém z elastomeru,
zatizeni se prendsi na jadro kovovymi armaturami. Pres tyto spole¢né vlastnosti mohou byt materidly a
konstruk¢ni podrobnosti pouzivané rliznymi vyrobci rozdilné.

Nékteré zkousky byly shrnuty do skupiny jako ,konstrukéni zkousky*, které se provadéji na
izolatorech stejné konstrukce jen jednou. Konstrukéni zkousky se provadéji proto, aby se vyloucily
konstrukce izolatord, materialy a vyrobni technologie, které nejsou vhodné pro pouziti pri vysokém
napéti. Aby se zabezpecila za normalnich provoznich podminek uspokojiva zivotnost, byl uvazovan pfi
stanoveni konstrukénich zkousek vliv ¢asu na elektrické a mechanické vlastnosti kompletni
kompozitni stani¢ni podpérky a jejich soucasti (materialu jadra, materialu plasté, rozhrani materiall
atd).

Pfistup k mechanickym zkouskam pfi namahani zatizenim na ohyb pouzity v této normé je zalozen na
IEC 61952. Tento pfistup pouziva koncepci meze poskozeni, coz je maximalni namahani, které se
mUze v izolatoru vytvorit pred pocatkem vzniku poskozeni. Vedou se prace na ovéreni metody
akustické emise pro stanoveni pocatku poskozeni.

Stani¢ni podpérky mohou byt v nékterych pfipadech vystaveny kombinovanému namahani. Aby se
poskytl néjaky ndvod, vysvétluje se v pfiloze B jak vypocitat ekvivalentni ohybovy moment na izolatorech
vyplyvaijici z kombinace zatiZzeni v ohybu, tahu a tlaku.

Zkousky znecisténim stanovené v IEC 60507 a IEC 61245 nebyly do této normy zarazeny, protoze
jejich pouzitelnost na stanicni podpérky nebyla prokazana. Tyto zkousky znecisténim provedené na
kompozitnich izolatorech neodpovidaji zkusenostem ziskanym z provozu. Zvlastni zkousky znecisténim
pro kompozitni izolatory se posuzuiji.

Nebylo shledano uziteCnym predepsat zkousku obloukovym zkratem jako zkousku povinnou. Zkusebni
parametry jsou rozmanité a mohou mit velmi rozdilné hodnoty v zavislosti na usporadani sité a
podpérek a na konstrukci prostredk{ pro ochranu proti oblouku. Tepelny Gc¢inek vykonovych obloukl se



ma uvazovat pri konstrukci kovovych armatur. Kritickému poskozeni kovovych armatur vyplyvajicimu
z velikosti a trvani zkratového proudu je mozno zabranit spravné konstruovanymi prostredky pro ochranu
proti oblouku. Tato norma vsak nevyluCuje moznost zkousky obloukovym zkratem podle dohody mezi
uzivatelem a vyrobcem. IEC 61467 uvadi podrobnosti pro zkouseni sestav izolatord obloukem
stfidavého proudu.

Impulzni (mechanicka) zatizeni ve stanicich jsou typicky zplsobeny zkraty. Na podpérky plsobi sily
zplsobené vzajemnym plsobenim proud( cirkulujicich ve vodicich nebo pripojnicich podpiranych
izolatory.

Impulzni zatiZzeni nebo vrcholové zatizeni mlze byt ohodnoceno pouzitim navodu v radé IEC 60865.

V pracovni skupiné CIGRE ESCC (Effects of Short-Circuit Currents - Gc¢inky zkratovych proudd) postupuji
prace na zhodnoceni impulznich zatizeni zplsobenych zkratovymi proudy ve stanicich. Cilem této
prace je zavedeni nového pojeti: ESL Cinitele (Equivalent Static Load factor - ekvivalentni initel
statického zatizeni), ktery je zavisly na kmitoctu. Skute¢né vrcholové zatizeni mlze byt v prvnim
priblizeni nahrazeno vrcholovym zatizenim nasobenym ESL cinitelem. Tato nova hodnota mize byt v
tomto dokumentu pouzita pro stanoveni pevnosti v ohybu.

Zkousky radiového ruseni a korény nejsou v této normé stanoveny, protoze chovani pfi RIV a koréné
neni pro samotny izolator charakteristické.

Kompozitni stanicni podpérky s dutym jadrem nejsou nyni do této normy zarazeny. V IEC 61462 jsou
uvedeny podrobnosti o zkouskach kompozitnich izolatorl s dutym jddrem, z nichz mohou byt mnohé
pouzity na tyto stanicni podpérky.
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1 Rozsah platnosti a predmét normy

Tato mezinarodni norma plati pro kompozitni stanicni podpérky, které se skladaji z pevného
valcového izolacniho jadra, nesouciho mechanické zatizeni, vyrobeného z vlaken impregnovanych
pryskyfrici, plasté (z vnéjsi strany pevného izolacniho jadra) vyrobeného z elastomert (napriklad silikonu
nebo etylén-propylenu) a koncovych armatur pfipevnénych k izolacnimu jadru. Kompozitni stanicni
podpérky, pro které plati tato norma, jsou podrobeny zatizenim v ohybu, krutu, tahu a tlaku. Jsou uréeny
pro stanice se stfidavym napétim vy$sim nez 1 000 V az do 245 kV.

Predmét této normy je

- definice pouzitych termind,

- stanoveni zkuSebnich metod,

- stanoveni kritérii pfejimky nebo poruchy.

Tato norma nezahrnuje pozadavky vztahujici se k vybéru izolator( pro zvlastni provozni podminky.
2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referenéni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenc¢niho



dokumentu (véetné zmén).

IEC 60050-471 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 471: Insulators
(Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 471: Izolatory)

IEC 60060-1 High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements
(Vysokonapé»ova zkusebni technika - Cést 1: Obecné definice a zkusebni poZadavky)

IEC 60168:1994 Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for systems
with nominal voltages greater than 1 000 V

(Zkousky vnitinich a venkovnich stanicnich podpérek z keramického materidlu nebo skla pro sité se
Jjmenovitym napétim nad 1 000 V)

IEC 62217 Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal voltage greater than 1 000 V -
General definitions, test methods and acceptance criteria

(Polymerové izolatory pro venkovni a vnitfni pouZiti se jmenovitym napétim > 1 000 V - Obecné
definice, zkusebni metody a prejimaci kritéria)

ISO 1101 Technical drawings - Geometrical tolerancing - Tolerancing of form, orientation, location and
run-out - Generalities, definitions, symbols, indications on drawings

(Technické vykresy - Geometrické specifikace vyrobkl (GPS) - Geometrické tolerovani - Tolerance
tvaru, orientace, umisténi a hazeni)

ISO 3452 Non destructive testing - Penetrant inspection - General principles
(Nedestruktivni zkouseni - ZkousSeni kapilarni metodou - Obecné principy)

3 Terminy a definice
Pro Ucely tohoto dokumentu se pouzivaji nasledujici terminy a definice.

3.1

kompozitni stani¢ni podpérka (composite station post insulator)

podpérny izolator skladajici se z pevného valcového izolacniho jadra nesouciho zatizeni, plasté a
koncovych armatur pfipevnénych k izolacnimu jadru

3.2
jadro (izolatoru) (core (of insulator))
stfedni izolacni ¢ast izolatoru, kterd zajis»uje mechanické charakteristiky

POZNAMKA PI4%» a stfisky nejsou soucasti jadra.

[IEV 471-01-03]
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3.3

plas» (housing)

vnéjsi izolacni ¢ast kompozitniho izolatoru zajiS»ujici nezbytnou povrchovou cestu a chranici jadro
pred vneéjsim prostredim



POZNAMKA Césti plasté mlze byt mezilehly povlak vyrobeny z izolaéniho materialu.
[IEV 471-01-09]

3.4
profil plasté (housing profile)
tvar a rozméry plasté kompozitni stanicni podpérky, které zahrnuiji:

- presah strisky (strisek)

- tlouS»ky strfiSky u driku a na okraji
- rozteC strisek

- opakovani strisek

- sklon(y) strisek

3.5

striSka (izolatoru) (shed (of insulator))

izolacni ¢ast vycnivajici z driku izolatoru, jejimz Ucelem je prodlouzeni povrchové cesty: striSka mize
byt s Zebry nebo bez nich

[IEV 471-01-15]

3.6
drik izolatoru (insulator trunk)
stfedni izolacni ¢ast izolatoru, na které vycnivaji strisky

POZNAMKA U mensich izolatord je také nazyvan ,shank*.
[IEV 471-01-11]

3.7

povrchova cesta (creepage distance)

nejkratsi vzdalenost nebo soucet nejkratSich vzdalenosti po povrchu izolatoru mezi vodivymi ¢astmi,
mezi kterymi je normalné provozni napéti

POZNAMKA 1 Povrch cementu nebo jakéhokoli jiného neizola¢niho spojovaciho materialu se nepovaZzuje
za soucast povrchové cesty.

POZNAMKA 2 Pokud je na ¢&stech izolaéni ¢asti izolatoru naneseno pokryti s vysokym odporem, jsou
tyto ¢asti povazovany za Ucinné izolujici povrchy a vzdalenost pres tyto ¢asti se zahrnuje do
povrchové cesty.

[IEV 471-01-04]

3.8

preskokova vzdalenost (arcing distance)

nejkratsi vzdusna vzdalenost vné izolatoru mezi kovovymi ¢astmi, mezi kterymi je normalné provozni
napeéti

[IEV 471-01-01]



POZNAMKA Pouziva se také termin pfeskokovéa vzdalenost za sucha.
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3.9
rozhrani (interface)
povrch mezi riznymi materialy

POZNAMKA U vétsiny kompozitnich izolatorl vznikaji réizna rozhrani, napfiklad:
- mezi plastém a upeviiovacimi armaturami,

- mezi rliznymi ¢astmi plasté, napfiklad mezi stfiskami nebo mezi striskami a potahem jadra,
- mezijddrem a plastém.

[IEC 62217]

3.10

koncové armatury (end fitting)

nedilna soucast nebo vytvorena ¢ast izolatoru, uréena k jeho pripojeni k nosné konstrukci nebo k
vodici, nebo k Casti zarfizeni, nebo k jinému izolatoru

POZNAMKA Kdyz jsou koncové armatury kovové, uziva se termin ,kovové armatury®.
[IEV 471-01-06, upraveno]

3.11
spojovaci oblast (connection zone)
oblast, kde je mechanické zatizeni pfenaseno mezi izolacnim télem a koncovou armaturou

[IEC 62217]

3.12
spojeni (coupling)
Cast koncové armatury, ktera prendsi zatizeni na soucasti vnéjsi vzhledem k izolatoru

[IEC 62217]

3.13

tvoreni vodivych stop (tracking)

proces zpUsobujici nevratnou degradaci vytvarenim vodivych cest (stop), které zacinaji a vyviji se na
povrchu izola¢niho materialu

POZNAMKA Tyto cesty jsou vodivé i za sucha.
[IEC 62217]

3.14

eroze (erosion)

nevratna nevodiva degradace povrchu izolatoru, ktera nastane ztratou materialu, kterd mlze byt
rovnomérna, lokalni nebo ve formé stromeckd



POZNAMKA Lehké stopy na povrchu, obvykle ve tvaru stromeékd, mohou vznikat na kompozitnich
izolatorech stejné jako na keramickych izolatorech po ¢asteCném preskoku. Tyto stopy se nepovazuji
za zavadné, pokud jsou nevodivé. Jsou-li vodivé, klasifikuji se jako tvoreni vodivych stop.

[IEC 62217]

3.15
ztrata laminace (jadra) (delamination (of the core))
ztrata vazby mezi vlakny a zakladni hmotou

3.16
trhlina (crack)
jakakoli vnitfni prasklina nebo povrchova trhlina, kterd ma hloubku vétsi nez 0,1 mm

[IEC 62217]
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3.17

predepsané zatizeni v ohybu (specified cantilever load)

SCL

zatizeni v ohybu, které miZe izolator vydrZet, kdyz je zkousen za predepsanych podminek

3.18

maximalni konstruk¢ni zatizeni v ohybu (maximum design cantilever load)

MDCL

hladina zatizeni v ohybu, nad kterou zacina vznikat poSkozeni izolatoru a ktera by neméla byt v
provozu prekroCena

3.19

predepsané zatizeni v krutu (specified torsion load)

STol

zatiZzeni v krutu, které muze izolator vydrzet, je-li zkousen za predepsanych podminek

3.20

maximalni konstruk¢ni zatizeni v krutu (maximum design torsion load)

MDToL

hladina zatiZzeni v krutu, nad kterou zacina vznikat poSkozeni izolatoru a kterd by neméla byt v
provozu prekrocena

3.21

predepsané zatizeni v tahu (specified tensile load)

STL

zatiZzeni v tahu, které m{ze izolator vydrzet, je-li zkousen za predepsanych podminek

3.22

maximalni konstruk¢ni zatizeni v tahu (maximum design torsion load)

MDTL

hladina zatiZzeni v tahu, nad kterou zacina vznikat poSkozeni izolatoru a kterd by neméla byt v provozu
prekro¢ena



3.23

predepsané zatizeni v tlaku (specified compresion load)

SColL

zatizeni v tlaku, které mlze izolator vydrzet, je-li zkousen za predepsanych podminek

3.24
deformacni zatizeni (buckling load)
zatizeni v tlaku, které vyvola deformaci (zborceni, vyboceni) jadra izolatoru

3.25

maximalni konstruk¢ni zatizeni v tlaku (maximum design compresion load)

MDColL

hladina zatizeni v tlaku, nad kterou zacina vznikat poskozeni izolatoru a ktera by neméla byt v
provozu prekrocena

3.26

porusujici sila (kompozitni stani¢ni podpérky) (failing load (of a composite station post
insulator))

maximalni zatiZeni, které se dosahne pfi zkousSce za predepsanych podminek

POZNAMKA Poskozeni jadra miize vzniknout pfi zatiZzenich nizsich neZ je porusujici sila izolatoru.

3.27
celkova délka (overall length)
vzdalenost od Celni plochy jedné koncové armatury k Celni ploSe druhé armatury
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3.28

pruraz (izolatoru) (puncture (of an insulator))

trvala ztrata dielektrické pevnosti zplsobena porusujicim vybojem, prochazejicim skrz pevny izolacni
material izolatoru

[IEV 471-01-14]

3.29

zbytkové vychyleni (residual deflection)

rozdil mezi pocatecnim vychylenim, je-li néjaké, horni ¢asti izolatoru, méreném pred pfilozenim
zatizeni v ohybu a konecnym vychylenim, méfeném po Uplném odlehleni zatizeni

POZNAMKA Zbytkové vychyleni mlize zaviset na dobé trvani pfilozeni zatizeni a na dobé& mezi
odleh¢enim
a mérenim vychyleni.

3.30

zbytkova Uhlova odchylka (residual angular displacement)

rozdil mezi pocatecni Uhlovou odchylkou, je-li néjaka, jedné koncové armatury izolatoru vzhledem ke
druhé koncové armature, mérenou pred prilozenim zatizeni v krutu a konecnou odchylkou, méfenou
po Uplném odlehceni zatiZzeni v krutu



POZNAMKA Zbytkovéa Uhlové odchylka miZe zaviset na dobé trvani pfiloZzeni zatizeni v krutu a na
dobé mezi odlehCenim zatizeni v krutu a mérenim odchylky.

4 |dentifikace

Vyrobni vykres musi udavat ddlezité rozméry a hodnoty potrebné pro identifikaci a zkouseni izolatoru
ve shodé s touto normou. Vykres musi také udavat platné vyrobni tolerance. Navic, musi byt na
vykrese uvedeno pfislusné oznaceni IEC, je-li k dispozici.

Kazdy izolator musi byt oznacen jménem nebo znackou vyrobce a rokem vyroby. Kromé toho musi byt
kazdy izolator oznacen alespofh maximalnim konstrukénim zatizenim v ohybu (MDCL) (priklad: MDCL: 4
kN) nebo prislusnym oznacenim IEC, je-li k dispozici. Toto oznaeni musi byt CiteIné a nesmazatelné.

POZNAMKA V soucasnosti nenf z4dna norma IEC, ktera by udavala ozna&eni kompozitnich stani¢nich
podpérek.

5 Podminky prostredi

Viz popis v IEC 62217.

6 Informace o doprave, skladovani a instalaci

Viz popis v IEC 62217.

7 Klasifikace zkouSek

Zkousky se rozdéluji do Ctyr nasledujicich skupin:
7.1 Konstrukéni zkousky

Konstrukéni zkousky jsou urceny k ovéreni vhodnosti konstrukce, materialt a vyrobnich postupd
(technologie) (poznamky ke koncepci mezi poSkozeni viz priloha A).

Konstrukce kompozitnich stani¢nich podpérek je definovana:

- materialy jadra, plasté a vyrobnim postupem;

- materidlem koncovych armatur, jejich konstrukci a zpdsobem pripojent;
- tlouS»kou vrstvy plasté na jadru (v¢etné povlaku jadra, pokud je pouzit);

- prlmérem jadra.
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Dojde-li ke zménam v konstrukci, musi byt provedeno prezkouseni podle tabulky 1.

Tabulka 1 - ZkousSky provadéné po zméne konstrukce



Pak se musi opakovat nasledujici konstrukéni Zkou S ky
8.2 8.3 84 | 84 | 84 | 84 | 85 | 85
(=]
= a
ti— ~k [} b— =
85| §_ 2 | 5|8 |8 |32
Jestlize e zrména konstrukce izolatoru tyka: ‘EE -4 kT 3 Em E 5 P
5s | B2 | 8 |% |§B|5 |8 |€
=c | E® | £ | |22| 2 |& =
- : m = m = m e m
BE| 35 |3 |2s|38| 2 (82| 3
= =3 m = o C|3= = =y = =
55| 2z | 8 |==|BS| & |25| &
E = R [ s - o [} = =
1 | Materiald plasta X X ¥ x X
2 | Profilu plasté v
3 | Materidlu jadra X X X X
4 | Priméru jadra X X "
5 | wyrobniho postupu X X x X x X ®
6 | Materialu koncové armatury X X
Ta | Konstrukce zdny spojeni s koncovod amaturou X X
7b | Konstrukee pfipojent koncové armatury Y
To | Konstukee mzhrani jadro-plast-koncovd ammatura ®
8 | Fplsabu plpoleni kancowé armatury K ddr by )
I masledujici kolisani profilu plasté v rozmezl nasledujicich toleranci nepredstavuje zménu;
Presah: +10 % Rozied +10 %
Primér; 15 %, —0% Stfedni sklon striidek £3°
Tlowstka u zakladny a navrcholu, £15 % Opakovani stfizgek:.  shodné

Kdyz se kompozitni stani¢ni podpérka podrobi konstruk¢nim zkouskam, stava se zastupnym
izolatorem pro prislusnou konstrukéni tfidu a vysledky musi byt povazovany za platné pouze pro tento
konstrukéni typ. Tento zkouseny zastupny izolator definuje urcitou konstrukci izolatord, které maji
vSechny nasledujici charakteristiky:

a) stejné materidly jadra a plasté a stejny vyrobni postup;
b) stejny material koncovych armatur, stejnou konstrukci a stejnou metodu pripojent;

c) stejnou nebo vétsi minimalni tlous»ku vrstvy plasté na jadru (vCetné povlaku, pokud je pouzit) v
rozsahu tolerance =15 %j;

d) stejné nebo nizsi namahani pfi mechanickych zatizenich;

e) stejny nebo vétsi primér prirezu jadra;

f) stejné parametry profilu plasté, viz poznamka v tabulce 1.
7.2 Typové zkousky

Tyto zkousky jsou urceny k ovéreni hlavnich charakteristik kompozitni stanicni podpérky, které zavisi
hlavné na tvaru a rozmérech. Typové zkousky musi byt provedeny na kompozitnich izolatorech, které
nalezi k jiz schvalené konstrukéni tridé. Typové zkousky se musi opakovat pouze, kdyz doslo ke
zméné typu kompozitniho izolatoru.

Elektricky je typ izolatoru urcen:

- preskokovou vzdalenosti,



- povrchovou cestou,

- profilem plasté.
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Elektrické typové zkousSky se musi provadét pouze jednou na izolatorech, které splnuji vySe uvedena
konstrukéni kritéria pro jeden typ a musi byt provedeny s ochrannymi armaturami (obloukovymi a pro
vyrovnani pole), pokud tvori nedilnou ¢ast izolatorového typu.

Elektrické typové zkousky se musi opakovat pouze tehdy, kdyz se zméni jedna nebo vice vyse uvedenych
charakteristik.

Mechanicky je typ izolatoru urcen:

- délkou (pouze pro vydrznou zkousku zatizenim v tlaku a deformacnim zatizenim),
- priimérem a materidlem jadra,

- konstrukci a zplsobem upevnéni koncovych armatur.

Mechanické typové zkousky se musi provadét pouze jednou na izolatorech, které spliuji vyse
uvedena konstruk¢ni kritéria pro kazdy typ.

Mechanické typové zkousky se musi opakovat pouze tehdy, kdyz se zméni jedna nebo vice vyse
uvedenych charakteristik.

7.3 Vybérové zkousky

Tyto zkousky jsou urceny pro ovéreni charakteristik kompozitnich stani¢nich podpérek, které zavisi na
kvalité vyroby a na pouzitych materidlech. Provadi se na izolatorech ndhodné vybranych z davky
nabidnuté k prejimce.

7.4 Vyrobni kusové zkousky

Tyto zkousky jsou urceny pro vylouceni kompozitnich stanic¢nich podpérek s vyrobni vadou. Provadi se
na kazdé dodané kompozitni stanicni podpérce.

8 Konstruk¢ni zkousky
8.1 Obecnée

Konstruk¢ni zkousky se musi provadét pouze jednou a vysledky musi byt zaznamenany v protokolu o
zkousce. Kde je to vhodné, mlze byt kazda zkouska provedena nezavisle na novych zkusebnich vzorcich.
Kompozitni stani¢ni podpérky dané konstrukce musi byt povazovany za vyhovujici pouze tehdy, kdyz
izolatory nebo zkuSebni vzorky vyhovi vsem konstrukénim zkouskam.

8.2 Zkousky mezivrstvy a pripojeni koncovych armatur
Viz IEC 62217.

8.2.1 Zkusebni vzorky



Viz IEC 62217.

8.2.2 Referencni napéti a teplota pro ovérovaci zkousky
Viz IEC 62217.

8.2.3 Méreni referencniho stridavého napéti za sucha
Viz IEC 62217.

8.2.4 Predbézné tepelné-mechanické namahani

Tri vzorky se musi vystavit mechanickému zatizeni ve dvou opacnych smérech a teplotnim cyklim
popsanym na obrazku 1. 24hodinovy teplotni cyklus se musi opakovat dvakrat. Kazdy teplotni cyklus
ma dvé hladiny teploty s dobou trvani alespon 8 h, jednu pfi +50 °C £ 5 K a druhou pfi-35 °C £ 5 K.
Studend perioda musi mit teplotu alespon 85 K pod hodnotou skutecné dosazenou pfi periodé horké.
Predbézné namahani se mdze provést ve vzduchu nebo v jiném vhodném prostredi.

Zatizeni prilozené na vzorky musi odpovidat MDCL.
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Zatizeni musi byt prilozeno kolmo k ose izolatoru co nejblize k bodu, kde plsobi normalini zatizeni, bud
pfimo v normalni poloze vodicCe nebo v bodu pripojeni armatur. Kdyz neni zatizeni pfilozeno v
normalnim bodu plsobeni, musi byt korigovano, aby vyvolalo stejny ohybovy moment na zakladné
izolatoru jaky plsobi MDCL.

Smér ohybového zatiZeni priloZzeného na vzorky musi byt jednou obracen, obvykle béhem ochlazovani
pri prechodu okolni teplotou, jak je popsano na obrazku 1. Cykly mohou byt preruseny na obraceni
smeéru zatizeni a na Udrzbu zkuSebniho zafizeni po celkovou dobu 2 h. Po kazdém preruseni musi byt
pocCateCnim bodem zacatek preruseného cyklu.

POZNAMKA Teploty a zatiZzeni pfi tomto pfedb&zném namahani nemaji za U&el napodobit provozni
podminky; byly navrzeny pro vytvoreni reprodukovatelnych namahani na rozhranich izolatoru.

8.2.5 Pfedbézné namahani ponorenim do vody

Viz IEC 62217.

8.2.6 Oveérovaci zkousky

Viz IEC 62217.

8.3 Zkousky zatizenim smontovaného jadra

Mechanické vlastnosti kompozitnich izoladtord mohou ovlivnit extrémni provozni podminky.

V soucasné dobé nejsou k dispozici obecna pravidla pro definovani ,extrémné vysoké nebo nizké“
teploty izolator( z tohoto dlvodu by mél dodavatel vzdy specifikovat meze provozni teploty.

POZNAMKA Kdykoliv jsou izolatory po dlouhou dobu vystaveny velmi vysokym nebo nizkym teplotam,
je vhodné, aby zakaznik a dodavatel odsouhlasili mechanické zkousky pfi teplotach vyssich nebo



nizsich nez ty, které jsou uvedeny v této norme.

8.3.1 Oveérovaci zkouska maximalniho konstrukéniho zatizeni v ohybu (MDCL)

8.3.1.1 ZkuSebni postup

Vyberou se tfi izolatory s normalnimi koncovymi armaturami zhotovené na vyrobni lince. Celkova
délka izolatorl musi byt prinejmensim 8nasobkem préiméru jadra, ledaze by vyrobce nemél vybaveni
pro vyrobu takové délky. V tomto pfipadé musi byt délka izolatoru co mozna nejblize predepsanému

rozmezi délek.

Spodni koncova armatura musi byt pevné upevnéna. Izolatory musi byt postupné zatizeny do
1,1nasobku MDCL pfi teploté 20 °C + 10 K a toto zatiZzeni se musi udrzovat po dobu 96 h. Zatizeni
musi byt na izolatory prilozeno v misté upevnéni vodice, kolmo ke sméru vodicCe a kolmo k jadru
izolatord.

Jako dopliikova informace musi byt zaznamenan odklon izolatorl v misté prilozeni zatizeni v dobach 24
h,
48 h, 72 ha 96 h.

Po odlehceni zatizeni musi nasledovat tyto kroky:

- vizualni prohlidka spodni koncové armatury na trhliny a trvalou deformaci,
- kontrola zavitd koncové armatury z hlediska dalsi pouzitelnosti,

- je-li to poZzadovano, méreni zbytkového vychyleni.

Kazdy izolator se prefizne pod Uhlem 90° k ose jadra asi 50 mm od zakladni koncové armatury, pak se
Cast se zakladni koncovou armaturou izolatoru prefizne podélné na dvé poloviny v roviné dfive

pfilozeného zatizeni v ohybu. Rezné plochy se vyhladi pomoci jemného brusného platna (zrnitost 180).
Pak se:

- vizualné zkontroluji rozfiznuté poloviny na trhliny a ztratu laminace,
- provede zkousSka pronikani barviva do feznych ploch na odhaleni trhlin podle ISO 3452.
8.3.1.2 Prejimaci kritéria

Zjisténi jakychkoliv trhlin, trvalé deformace nebo ztraty laminace musi znamenat nevyhoveéni zkousce.
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8.3.2 Ovérovaci zkouska maximalniho konstrukéniho zatizeni v krutu (MDToL)
8.3.2.1 ZkuSebni postup

Vyberou se tfi izolatory s normalnimi koncovymi armaturami zhotovené na vyrobni lince. Celkova
délka izolatord musi byt prinejmensim 8nasobkem prliméru jadra, ledaze by vyrobce nemél vybaveni
pro vyrobu takové délky. V tomto pfipadé musi byt délka izolatoru co mozna nejblize predepsanému
rozmezi délek.



Zatizeni v krutu se musi na izolator prilozit kolmo k ose jadra izolatoru. Nema byt pfiloZzen zadny
ohybovy moment. Izolatory musi byt postupné zatizeny do 1,1nasobku MDToL pri teploté 20 °C + 10 K.
Toto zatizeni se musi udrzovat 30 min. Jako doplfujici informace musi byt v 30 min mérena Uhlova
odchylka. Pfipustna hodnota Uhlové odchylky musi byt odsouhlasena mezi vyrobcem a uzivatelem.

POZNAMKA Pfi zkoudce na krut je Uhlové odchylka Umérna délce jadra mezi koncovymi armaturami.
Priklad zkuSebniho usporadani je mozno najit v priloze C.

Po odlehCeni zatizeni musi nasledovat tyto kroky:

- je-li pozadovano, méreni zbytkové Uhlové odchylky,

- vizualni prohlidka koncovych armatur na trhliny a trvalou deformaci,

- kontrola zavitd koncové armatury z hlediska dalsi pouzitelnosti,

- kazdy izolator se prefizne pod Uhlem 90° k ose jadra asi 50 mm od koncovych armatur a ve
stfedni Casti této uriznuté sekce,

- rezné plochy se vyhladi pomoci jemného brusného platna (zrnitost 180),
- vizualné se zkontroluji rozfiznuté poloviny na trhliny a ztratu laminace,

- podle ISO 3452 se provede zkouska pronikani barviva do feznych ploch na odhaleni trhlin nebo
ztraty laminace.

8.3.2.2 Prejimaci kritéria

Zjisténi jakychkoliv trhlin, trvalé deformace nebo ztraty laminace musi znamenat nevyhovéni zkousce.
8.3.3 Ovéreni predepsaného zatizeni v tahu (STL)

8.3.3.1 ZkusSebni postup

Vyberou se tfi izolatory s normalnimi koncovymi armaturami zhotovené na vyrobni lince. Celkova
délka izolatorl musi byt prinejmensim 8nasobkem priiméru jadra, ledaze by vyrobce nemél vybaveni
pro vyrobu takové délky. V tomto pripadé musi byt délka izolatoru co mozna nejblize predepsanému
rozmezi délek.

ZatiZzeni v tahu musi byt na izolatory prilozeno v osové primce jadra izolatoru pfi teploté 20 °C + 10 K.
ZatiZzeni musi byt zvySovano rychle, ale rovnomérné, od nuly do pfiblizné 75 % predepsaného zatizeni
v tahu a pak musi byt za dobu mezi 30 s a 90 s rovnomérné zvySeno do predepsaného zatizeni v

tahu. Dosahne-li se 100 % STL za dobu kratsi nez 90 s udrzuje se zatizeni (100 % STL) po dobu zbyvajici
do 90s.

8.3.3.2 Prejimaci kritéria
Zkouska musi byt povazovana za vyhovujici, kdyz nejsou zadné pfiznaky
- vytaZeni nebo vyklouznuti jadra z koncovych armatur, nebo

- pretrzeni koncovych armatur.



v

8.4 Zkousky materialu strisek a plaste
Viz IEC 62217.
8.5 Zkousky materidlu jadra

Viz IEC 62217.

Tyto zkouSky se mohou provadét na zkusebnich vzorcich bud's materialem plasté nebo bez ného.
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9 Typové zkousky

Musi byt vybrany izolatory s normalnimi koncovymi armaturami zhotovené na vyrobni lince.

9.1 Ovéreni rozmérd

Pokud nebylo dohodnuto jinak, musi byt povoleny tolerance:

+ (0,04 “d + 1,5) mm pro d £ 300 mm, nebo

+ (0,025 “d + 6,0) mm pro d > 300 mm s maximalni toleranci 50 mm

pro vSechny rozméry, pro které nejsou pozadovany zvlastni tolerance (d jsou rozméry v milimetrech).

Méreni povrchové cesty musi byt porovnano s projekénimi rozméry a tolerancemi uréenymi z konstrukéniho
vykresu izolatoru, i kdyz tyto rozméry mohou byt vétsi nez hodnota plivodné stanovena odbératelem.
Kdyz je povrchova cesta predepsana jako minimaini, je zdporna tolerance nulova.

Tolerance na rovnobéznost, vystfednost a Uhlovou vychylku jsou uvedeny v priloze D.
9.2 Elektrické zkousky

Zkousky podle 9.2.1 a 9.2.2 musi byt provedeny na izolatoru v poloze, ve které bude pouzivan v
provozu (svislé nebo vodorovné). Jestlize jsou v provozu pouzivany armatury pro fizeni pole, musi byt pfi
zkouskach pouzity.

MU0ze byt pouzita interpolace vysledkd elektrickych zkousek na izolatory mezilehlé délky, pokud je
pomér mezi nejkratsimi preskokovymi vzdalenostmi izolatord, jejichz vysledky tvori koncové body rozsahu
interpolace, mensi nebo roven 1,5. Extrapolace neni povolena.

9.2.1 Zkouska atmosférickym impulznim napétim za sucha

Stani¢ni podpérka musi byt zkousena za podminek predepsanych v 4.1, 4.2 a 4.4.1 IEC 60168. Razovy
generator musi byt nastaven tak, aby daval impulz 1,2/50 (viz IEC 60060-1).

Musi byt pouzity impulzy kladné i zaporné polarity. Je-li vSak zifejmé, kterd polarita dava nizsi
preskokové napéti, postaci zkousku provést pri této polarité.

Pfi zkouSce atmosférickym impulzem se bézné pouzivaji dva zkusebni postupy:



- postup s vydrznym napétim s 15ti impulzy;

- postup s 50% preskokovym napétim.

POZNAMKA Postup s 50% preskokovym napétim dava vice informaci.
ZkuSebni postup musi byt vybran a dohodnut mezi odbératelem a vyrobcem.
9.2.1.1 ZkousSka vydrznym napétim pouzitim vydrzného postupu

Zkouska vydrznym napétim se musi provadét predepsanym napétim korigovaném na atmosférické
podminky v dobé zkousky (viz 4.2.2 IEC 60168). Na stani¢ni podpérku se musi prilozit 15 impulzd.

Prejimaci kritéria jsou nasleduijici:

- stani¢ni podpérka vyhovi zkousce, jestlize pocet preskokd v kazdé sérii 15 impulz( neprekroci
dva.

Stani¢ni podpérka nesmi byt touto zkouSkou poSkozena, ale slabé stopy na povrchu plasté jsou
povoleny.

9.2.1.2 Zkouska napétim pouzitim postupu s 50% preskokovym napétim

Vydrzné napéti pri atmosférickém impulzu se vypocte z 50% preskokového napéti pfi atmosférickém

impulzu ur¢eného metodou ,nahoru-dolu*, ktera je popsana v IEC 60060-1.

50% preskokové napéti pri atmosférickém impulzu se musi korigovat podle 4.4.2 IEC 60168.
Prejimaci kritéria jsou nasledujici:

stani¢ni podpérka vyhovéla zkousce, jestlize 50% preskokové napéti pri atmosférickém impulzu neni
nizSi nez (1/(1 - 1,3 s)) = 1,040nasobek predepsaného vydrzného napéti pri atmosférickém impulzu,

kde s je smérodatna odchylka (pfedpoklada se rovna 3 %).

Stani¢ni podpérka nesmi byt touto zkouskou poskozena, ale slabé stopy na povrchu plaste jsou
povoleny.
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9.2.2 ZkousSka vydrznym stfidavym napétim si»ového kmitoctu za desté
9.2.2.1 Postup zkousky
ZkuSebni obvod musi byt v souladu s IEC 60060-1.

Stani¢ni podpérka se musi zkousSet za podminek predepsanych v kapitolach 4.1, 4.2, 4.3 a 4.4.1 IEC
60168.

ZkuSebni napéti pfilozené na stani¢ni podpérku musi byt pfedepsané stfidavé vydrzné napéti
si»ového kmitoCtu za desté korigované na atmosférické podminky v dobé zkousky (viz 4.2.2 |EC
60168). ZkuSebni napéti se musi na této hodnoté udrzovat po dobu 1 min. Jako doplnujici informace mlze
byt napéti zvySovano az nastane preskok.



9.2.2.2 Prejimaci kritéria
Stani¢ni podpérka zkousce vyhovi, kdyZz béhem zkousky nedojde k preskoku nebo k prlrazu.

POZNAMKA KdyZ na zkou$eném izolatoru nastane preskok, pak se na stejné jednotce mlze po ovéfeni
podminek desté provést druhd zkouska.

9.2.2.3 Stridavé preskokové napéti si»ového kmitoCtu za desté

Pro poskytnuti informace, kdyZ je tak dohodnuto mezi odbératelem a vyrobcem, se miZe na stani¢ni
podpérce urcit stfidavé preskokové napéti za desté postupnym zvySovanim napéti z hodnoty priblizné
75 % stridavého vydrzného napéti za desté s rychlosti narlstu priblizné 2 % tohoto napéti za
sekundu. Preskokové napéti za desté je aritmeticky primér z péti po sobé jdoucich méreni a po korekci na
normalizované atmosférické podminky (viz 4.2.2 IEC 60168) se hodnota zaznamena.

9.3 Mechanické zkousky

9.3.1 ZkousSka porusujicim zatizenim v ohybu

MUzZe byt pouzita interpolace vysledk( zkousek na izolatory mezilehlé délky, pokud je pomér mezi
momentovymi rameny izolatord, jejichz vysledky tvori koncové body rozsahu interpolace, mensi nebo
roven 1,5. Extrapolace neni povolena.

Tato zkouska musi byt provedena pri 20° C + 10 K a slouZi k urceni porusujiciho zatizeni kompletni
stani¢ni podpérky.

9.3.1.1 ZkusSebni vzorky

Musi byt vybrany tfi izolatory s normalni zakladni armaturou zhotovené na vyrobni lince.

9.3.1.2 ZkusSebni postup

Pro spolehlivé uchyceni desky zakladny ke zkusebnimu pfipravku, mdze byt nutné pouziti zvlastnich
SroubUl. ZatiZzeni v ohybu se musi rychle, ale plynule, zvysit z nuly na priblizné 75 % predepsaného
zatizeni v ohybu (SCL) stani¢ni podpérky a pak postupné zvySovat v dobé mezi 30 s a 300 s az dojde k

prasknuti bud jadra nebo kovové armatury. Musi se ucinit opatreni na to, aby se smér zatizeni
udrzoval pokud mozno kolmy k ose nezatizeného izolatoru.

9.3.1.3 Prejimaci kritéria
Tri hodnoty porusujiciho zatizeni musi byt vétsi nez SCL.

POZNAMKA Mechanické porusujici zatizeni kompozitni stani¢ni podpérky je definovano jako maximalini
zatizeni, kterého se dosahne pri zkousce. Zplsob poruseni se zaznamena v protokolu o zkousce.

9.3.2 Zkouska predepsanym zatizenim v tahu

Tato zkouska musi byt provedena pfi 20° C = 10 K a slouzi k uréeni pfedepsaného zatizeni v tahu
kompletni stani¢ni podpérky. Pro tuto zkouSku mohou byt pouzity kratké izolatory.

9.3.2.1 ZkuSebni vzorky

Musi byt vybrany tfi izolatory s normalnimi koncovymi armaturami zhotovené na vyrobni lince.
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9.3.2.2 ZkusSebni postup

Zatizeni v tahu se musi priklddat ve sméru podélné osy izoldtoru. Zatizeni se musi pomérné rychle,
ale plynule, zvysit z 0 kN na pfiblizné 75 % STL. Pak se musi zatiZzeni postupné za dobu ne kratsi nez
30 s, ale ne delSi nez 90 s zvySovat na STL. Dosahne-li se 100 % STL za dobu kratSi nez 90 s, musi se
zatizeni (100 % STL) udrzovat po zbytek doby do 90 s.

9.3.2.3 Prejimaci kritéria

®adné znamky castecného nebo Uplného vytazeni jadra z koncovych armatur.
®adné znamky pretrzeni koncovych armatur.

9.3.3 Zkouska vydrznym zatizenim v tlaku a deformacnim

Tato zkouSka se pozaduje pouze tehdy, kdyz je tlak hlavni soucasti celkovych provoznich zatizeni a
musi byt provedena po odsouhlaseni mezi vyrobcem a uzivatelem.

Tato zkouSka musi byt provedena pri 20° C = 10 K a slouzi k uréeni vydrzného zatiZzeni kompletni
stani¢ni podpérky.

9.3.3.1 ZkuSebni vzorky

Musi byt vybran jeden izolator s normalnimi koncovymi armaturami zhotoveny na vyrobni lince.
9.3.3.2 ZkusSebni postup

V provozu prislusi stani¢ni podpérce jedno pripojeni z pripadd 1 az 4 uvedenych v priloze E. V
laboratofi musi byt podpérka podrobena tlaku podél své osy, podle kteréhokoliv pfipadu 1 az 4 v
priloze E.

ZkuSebni zatizeni je dano SCoL nasobenym korek&nim Cinitelem CF uvedenym v pfiloze E.

Zatizeni prilozené k izolatoru se musi rychle, ale plynule (v rozsahu 90 s), zvySit z nuly na pfiblizné 75
% zkuSebniho zatiZzeni podpérky a pak se musi postupné za dobu mezi 30 s a 300 s zvySovat na

zkusSebni zatizeni.

Musi se ucinit opatfeni na to, aby se smér zatizeni udrzoval pokud mozno v ose nezatizeného
izolatoru. Pro spolehlivé uchyceni obou koncovych armatur ke zkusebnimu pripravku, mize byt nutné
pouziti zvlastnich sroubl nebo upevinovacich usporadani.

9.3.3.3 Prejimaci kritéria

Izoldtor musi vydrzet zkuSebni zatizeni bez viditelného poSkozeni.
10 Vybérové zkousky

10.1 VSeobecna pravidla

Pro vybérové zkousky se musi pouZit dva soubory vzork( E1 a E2. Velikosti téchto soubor( vzorkd
jsou uvedeny v tabulce 2. JestliZze se jedna o vice nez 2 000 izolatord, musi se rozdélit do optimalniho
poctu davek obsahujicich méné nez 2 000 izolatord. Vysledky zkousek musi byt vyhodnoceny oddélené pro



kazdou davku.

Izolatory se musi z davky vybirat ndhodné. Pravo vybéru ma odbératel. Vzorky musi byt podrobeny
odpovidajicim vybérovym zkouskam.

Vybérové zkousky jsou nasledujici:

- ovéreni rozmérl (E1 a E2);
- zkouska pokoveni (E1 a E2);
- oveéreni predepsanych mechanickych zatizeni (E1).

V pfipadé, Zze vzorek pfi zkousce nevyhovi musi byt pro spinéni zkousky proveden postup prezkouseni,
ktery je predepsan v 10.5.
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Tabulka 2 - Pocet vzorkl pro vybérové zkousky

Velikost davky |Velikost vybéru

N E1 |E2
N £ 100 podle dohody

100 < N £ 300 2 1
300<N£2000 |4 3

V provozu mohou byt pouzity pouze izolatory ze vzorku E2 a to jen tehdy, kdyZ byla zkouSka pokoveni
provedena magnetickou metodou.

10.2 Ovéreni rozmérl (E1 a E2)

Na vSech vybranych izolatorech musi rozméry kompozitni stanicni podpérky souhlasit s hodnotami
uvedenymi na vykrese, v ramci pfedepsanych toleranci pro geometrii, tvar a polohu. Pokud neni
stanoveno jinak, musi byt pouzity tolerance uvedené v priloze D a v 9.1 tohoto dokumentu. Na vykrese
mohou byt ukazany body, mezi kterymi je stanovena povrchova cesta.

Velikost povrchové cesty musi byt vztazena ke konstrukénim rozmérlim, které jsou urceny podle
vykresu izolatoru, trebaze tento rozmér mlze byt vétsi nez hodnota plivodné stanovena odbératelem.
Kdyz je povrchova cesta stanovena jako minimalni hodnota, je zaporna tolerance nulova.

10.3 Zkouska pokoveni (E1 a E2)

ZkousSka se musi provést na vSech pokovenych ¢astech v souladu s IEC 60168.
10.4 Ovéreni predepsanych mechanickych zatizeni (E1)

10.4.1 Ovéreni predepsaného zatizeni v ohybu (SCL) (E1 déleno 2)

10.4.1.1 ZkuSebni postup

Pro spolehlivé uchyceni desky zékladny ke zkusebnimu pripravku mize byt nutné pouziti zvlastnich



Sroubl. Zatizeni v ohybu musi byt na izolator priloZzeno v misté upevnéni vodice, kolmo ke sméru
vodice a kolmo k jadru izolatoru.

Zatizeni musi byt zvySovano rychle, ale plynule, od nuly na pfiblizné 75 % predepsaného zatizeni
podpérky v ohybu (SCL) a pak musi byt postupné zvySovano za dobu mezi 30 s a 90 s az se dosahne
SCL. Jestlize se SCL dosahne drive nez za 90 s, musi byt zatizeni udrzovano po dobu zbyvajici do 90 s.
10.4.1.2 Prejimaci kritéria

Izolator se povazuje za vyhovujici, kdyz je mozné udrzovat SCL po pozadovanou dobu.

Aby se ziskalo ze zkousky vice informaci, mdze se pak zatiZzeni zvySovat az do poruseni jadra nebo do
prasknuti kovové armatury. Hodnota porusujiciho zatiZzeni a zplsoby poruseni se musi zaznamenat.

10.4.2 Ovéreni predepsaného zatizeni v tahu (STL) (E1 déleno 2)
10.4.2.1 ZkuSebni postup

Zatizeni v tahu se musi prikladat ve sméru podélné osy izolatoru. Zatizeni se musi pomérné rychle,
ale plynule, zvySit z 0 kN na priblizné 75 % STL. Pak se musi zatizeni postupné za dobu delSi nez 30 s,
ale kratSi nez 90 s zvySovat na STL. Dosahne-li se 100 % STL za dobu kratSi nez 90 s, musi se zatizeni
(100 % STL) udrzovat po zbytek doby do 90 s.

10.4.2.2 Prejimaci kritéria
®4dné znadmky castecného nebo Uplného vytazeni jaddra z koncovych armatur.

®adné znamky pretrzeni koncovych armatur.
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10.5 Postup pri prezkouseni

Jestlize pfi vybérové zkousce nevyhovél jen jeden izolator nebo kovova ¢ast, musi se podrobit prezkouseni
novy vybér rovny dvojnasobku plvodniho poctu vzorkd predlozenych ke zkousce.

PfezkouSeni musi zahrnovat zkousku, pri které doslo k poruse.

Jestlize pti kterékoli z vybérovych zkousek nevyhovély dva nebo vice izolatorl nebo kovové ¢asti nebo
kdyz nastala jakakoliv porucha pfi prezkouSeni, musi byt cela davka povazovana za nevyhovuijici této
norme a musi byt vyrobcem stazena.

Pokud mUze byt pric¢ina poruchy jasné ur¢ena, mlze vyrobce davku vytridit a vyloucit vsechny
izolatory s touto zavadou. Vytridéna davka mdze pak byt znovu predlozena ke zkouskam. Pocet
vybranych vzorkl vSak musi byt trojndsobkem prvniho mnozstvi vybraného ke zkouskam. Jestlize
jakykoli izolator nevyhovi pfi tomto prezkuSovani, musi byt povazovana cela davka za nevyhovuijici
této norme.

11 Vyrobni kusové zkousky

11.1 Identifikace stani¢ni podpérky



Kazdy izolator musi byt oznacen jménem nebo znackou vyrobce a rokem vyroby. Kromé toho musi byt
kazdy izolator oznacen podle kapitoly 4. Tato oznaCeni musi byt Citelna a nesmazatelna.

11.2 Vizualni prohlidka

Kazdy izolator musi byt kontrolovan. Montaz kovovych armatur na izolacnich ¢astech musi souhlasit s
vykresy. Barva izolatoru musi pfiblizné odpovidat barvé stanovené na vykresech.

Na povrchu izolatoru jsou pfijatelné nasledujici nedokonalosti:

- povrchové vady na ploSe mensi nez 25 mm? (celkova plocha s vadami nepresahujici 0,2 % celého
povrchu izolatoru) a s hloubkou nebo vySkou mensi nez 1 mm.

11.3 Zkouska zatizenim v tahu

Kazdy izoldtor musi byt podroben pfi okolni teploté zatizeni v tahu rovnému alespor 50 % predepsaného
zatizeni v tahu (STL) nejméné po dobu 10 s. Kdyz neni pro izoldtor uvedeno STL, musi se pouzit nejméné 10
kN.

Nesmi nastat vytazeni nebo sesmeknuti jadra z koncové armatury.
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Obrazek 1 - Pfedbézna zkouska tepelné-mechanickym namahanim - Typické cykly
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Priloha A (informativni)

Poznamky k mechanickému zatézovani a zkouskam
V této priloze jsou uvedeny nékteré poznamky k rdznym mechanickym zkouskam z této normy.
A.1 Konstrukéni zkousky

Pro tfidu staniCnich podpérek jsou zatizeni v ohybu omezena maximalnim konstrukénim namahanim v
ohybu nebo ohybovym momentem (obecné vyjadfenym v megapascalech, MPa nebo pfipadné v
newton-metrech, N.m). Jadro a koncové armatury definuji tfidu podpérného izolatoru, protoze kazda
trida mdZe obsahovat izolatory rlizné délky.



Maximalni konstrukéni namahani v ohybu (vyplyvajici z MDCL) je maximalni vyuZitelné namahani
izolatoru v ohybu. Pro kazdou tfidu stani¢nich podpérek potvrzuje 96hodinova zkouska zatizenim v
ohybu, Ze jadro mlize vydrzet maximalni konstrukéni namahani v ohybu bez poskozeni. Tato zkouska, jako
zkousSka konstrukeni, se musi provadét jen jednou na délce izolatoru charakterizujici kazdou tridu
izolatoru.

Pri pouzitich, kde je hlavni sou¢asti namahani v krutu, potvrzuje 30minutova zkouska zatizenim v
krutu, Ze jadro mizZe bez poskozeni vydrzet maximalni konstruk¢ni zatizeni v krutu.

Dodatecné se poZaduje zkouska v tahu na ovéreni konstrukce koncovych armatur soucasné se zplisobem
jejich pripevnéni.

A.2 Typové zkousky

Primér jadra, délka izolatorového spojeni a zplsob pripevnéni koncovych armatur mechanicky
definuje typ stani¢ni podpérky. Maximalni konstrukcni zatizeni v ohybu (MDCL) v kN (kilonewtonech) se
ke kazdému typu staniCni podpérky obvykle pfifazuje interpolaci z konstrukcnich ovéfovacich zkouSek
MDCL. Pro kazdy typ staniCni podpérky je pfifazené MDCL nejzazsi mezi pro provozni zatézovani. Zkouska
na ovéreni MDCL pro kazdy typ stani¢ni podpérky nebyla do této normy zafazena, protoze takova
typova zkouska by byla nehospodarna a ¢asové narocna.

Porusujici zatizeni v ohybu se urcuje typovou zkouskou s kratkodobym zatizenim. Tato norma
pozaduje, aby toto porusujici zatizeni bylo vétsi nez predepsané zatizeni v ohybu (SCL), které je
kratkodobou vydrznou pevnosti izolatoru. Porusujici zatizeni v ohybu ovéruje, Ze drik nebo zakladni
koncova armatura se neporusi pri predepsaném zatizeni v ohybu, i kdyZ miZe vzniknout poskozeni
jadra.

Mohou byt provedeny zkouska v tlaku nebo deformacni zkouska pro ovéreni, Ze izolator mlze bez
viditelného poskozeni vydrzet predepsané zatizeni v tlaku.

A.3 Vybérova zkouska

Kratkodoba zkouska zatizenim v ohybu byla zafazena jako vybérova zkouska pro ovéreni
predepsaného zatizeni v ohybu (SCL). ZkousSka zatizenim v tahu (STL) ovéruje, ze jsou koncové
armatury spravné upevnény k jadru a mohou vydrzet predepsané zatizeni. Tyto zkousky se provadi na
vyrobnich izolatorech kompletovanych s vyrobnimi koncovymi armaturami. Jsou jednoduché a pomérné
rychle proveditelné.

A.4 Vyrobni kusova zkousSka v tahu

Vyrobni kusova zkouska v tahu byla stanovena misto vyrobni kusové zkousky na ohyb. Tato zkouska
poskytuje jisté ovéreni technologie pripojeni koncovych armatur a je podobna vyrobni kusové zkousSce
v tahu provadéné na kompozitnich zavésnych izolatorech. Tato zkouska se pouziva vzhledem k tomu,
Ze na rozdil od porcelanu nejsou kompozitni podpérné izolatory vyrabény z krehkych materiald a
proto by vyrobni kusova zkouSka na ohyb pfi jakékoli hladiné nizsi nez MDCL nedala zadnou uziteCnou
informaci.

Na rozdil od zavésnych izolatord miize byt provedeni této zkousky na nékterych konstrukcich

//////

koncovych armatur vytvareji na izolatoru nevyrovnané zatizeni v tahu. Je nutné dbat na to, aby bylo
zajisténo, Ze je vysledné zatizeni prilozeno v ose izolatoru.
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Priloha B (informativni)

Urceni ekvivalentniho momentu na ohyb zplsobeného kombinovanym zatizenim v ohybu a tlaku
(tahu)

B.1 Uvod

Tato priloha poskytuje ndvod pro pouZiti, ve kterych zatizeni v tlaku neni rozhodujici a nemdze vést k
deformaci (prohnuti) stani¢ni podpérky. Zatizeni v krutu se rovnéz povazuje za nevyznamny vliv na
kombinované zatizeni izolatoru.

Tato pfiloha se nezabyva pripady, ve kterych jsou zatizeni v tlaku a/nebo zatizeni v krutu podstatna
ve srovnani se zatizenim v ohybu.

V pripadech, ve kterych je na staniCni podpérce rozhodujici zatizeni v ohybu, mohou byt odpovidajici

namahani podstatné zménéna pridavnym namahanim zplsobenym souc¢asnym prilozenim zatizeni v

tlaku (nebo v tahu). Moment na ohyb odpovidajici kombinaci téchto zatiZzeni nesmi prekrocit moment,
ktery odpovidd MDCL.

Nasledujici ¢lanky podavaji informaci o vypoctu priblizného ekvivalentniho momentu na ohyb, kdyz
jsou stani¢ni podpérky vystaveny kombinovanému zatizeni.

Pouziva se nasledujici znaceni:

C,T,C prilozend zatiZzeni v tlaku, v tahu a v ohybu (N);

M. vysledny moment na podpérném izolatoru v tlaku;
M. vysledny moment na podpérném izolatoru v tahu;
d vzdalenost od bodu pfiloZeni zatizeni k horni hrané kovové zakladni armatury

v metrech (m);
E podélny Younglv modul (Pa) nebo (N m?);

I moment setrvacnosti ty¢e (m) ve Ctvrté mocniné (pro tuhou kulatou ty¢ s
primérem D: | = pD*/64).

POZNAMKA Hodnoty Youngova modulu a momentu setrvacnosti (nebo realny priimér) maji byt udany
vyrobcem.

B.2 Maximalni pfipustny moment na ohyb, m,.,

Maximalni konstruk¢ni zatizeni kompozitni stani¢ni podpérky v ohybu zplsobuje maximalni pripustny
moment na ohyb m,,,, = MDCL “ d. Maximalni namahani pfidruzené k tomuto momentu na ohyb
nesmi zpUsobit na jadru izolatoru zadné poskozeni.

Maximalni kombinované namahani je maximalni namahani plynouci ze sou¢asného plisobeni zatizeni v
ohybu a zatiZeni v tlaku (nebo v tahu). Rlizné kombinace zatizeni nesmi v provozu zplsobit moment
na ohyb vétsi nez je moment na ohyb zplsobeny MDCL.



B.3 Kombinované zatézovani stanicnich podpérek

Nasledujici vzorce umoznuji uréit moment na izolatoru pfi namahani jednim nebo kombinovanym
zatizenim. Je tfeba poznamenat, Ze presnost téchto vzorcl zavisi na vychylce. Cim vice se moment
blizi MDCL, tim méné presné jsou vzorce.

Také je nutno poznamenat, ze pfilozena zatizeni mohou vést k porusujicim hladinam namahani v koncovych
armaturach nebo pfislusenstvi, i kdyz mé& moment na izolatoru pfijatelnou hladinu.
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Obrazek B.1 - Kombinovana zatizeni plsobici na stani¢ni podpérky

A - Pfipad tlaku

Ohybova (C) slozka zatizeni pfilozi na izolator ohybovy moment; zatiZzeni v tlaku (C,) se predpoklada
na hlavé izolatoru smérem k jeho zakladné. Moment vyplyvajici z plsobeni téchto dvou sil je dan
vztahem

M., = [C* EI/C,]" tg [d(C,/EI)*]
V provozu nema M., prekrocit m,,,,.
B - Pripad tahu

Ohybova (C) slozka zatizeni pfilozi na izolator ohybovy moment; zatizeni v tahu (T) se pfedpoklada na
hlavé izolatoru smérem od jeho zakladny. Moment vyplyvajici z plsobeni téchto dvou sil je dan
vztahem

M. = [C* EI[T]* tgh [d (T/EI)*]



V provozu nema M; prekrocit m,,.
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Priloha C (informativni)

Priklad usporadani zkousky na krut
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Jeden priklad montazniho usporadani pro zkousky zatizenim v krutu mize byt nasleduijici:
Kroutici moment Mt: Mt = F * D,/2.
Linearni posun d
Uhlové vychyleni a
a = 2d/D,

kde



a je v radianech

Strana 27

Priloha D (normativni)

Tolerance tvaru a polohy

Na nasledujicich obrazcich D.1 az D.3 jsou uvedeny tolerance tvaru a polohy pro kompozitni stani¢ni
podpérky. Na obrazku D.1 je uveden typicky pripravek pro méreni rovnobéznosti, souososti, soustiednosti a
excentricity spolecné prislusnymi tolerancemi. Na obrazcich D.2 a D.3 jsou uvedeny dva priklady
metod pro méreni Uhlové odchylky upevnovacich otvort a na obrazku D.4 jsou shrnuty pouZitelné
tolerance podle normalizované vykresové praxe (ISO 1101).

Navod na metody méreni je mozno nalézt v IEC 60168.
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Tolerance pro rovnobéznost jsou vztazeny k
prdméru

250 mm.

Souosost a soustfednost: C=2 " e
Excentricita:

ef2(1+h mm

—1 . kde

——  Z@%77  hjevm

Obrazek D.1 - Rovnobéznost, souosost a soustrednost
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Tolerance odchylky: a £ +1°

Obrézek D.2 - Uhlova odchylka upeviovacich otvord: Pfiklad 1
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Tolerance odchylky: a £ £ 1°

Obrézek D.3 - Uhlova odchylka upeviovacich otvord: Pfiklad 2
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Rovnobéznost: horni Celni rovina je rovnobézna s dolni referencni rovinou C v
rozsahu vyznacenych toleranci

Souosost a soustrednost: osy upevnovacich otvorl na horni armature musi
byt v rdmci valce

o priméru, ktery je vyznacen ¢iselnou hodnotou

Rovina povrchu: ¢iselna hodnota vyznacuje maximalni pfipustnou nerovnost

N
°
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Nastaveni upeviiovacich otvord: pfimka mezi dvéma protilehlymi osami
/] e [E] otvor( na horni armatufe musi byt spolu s odpovidajici pfimkou na spodni

armature na dvou rovnobézkach se stanovenou vzdalenosti ,e”.

Obrazek D.4 - Tolerance podle normalizované vykresové praxe
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Priloha E (informativni)

7

Poznamky k zkousce na tlak a deformacni

Vysledek zkousky na tlak a deformaci je ovlivnén:

- priimérem tyce,

- délkou mezi koncovymi armaturami,

- usporadanim upevnéni koncovych armatur (horni a spodni).

V zavislosti na upevnéni na horejsku a spodku stanicni podpérky ma deformacni zkouska 4 zatézovaci
podminky (elasticka Eulerova deformace).
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Korek¢ni Cinitel CF je dan vyrazem:
CF = (L/L,)* kde j odpovida provoznimu usporadani upevnéni a k odpovida laboratornimu usporadani.
Napriklad, kdyz provozni usporadani odpovida pripadu 1 a laboratorni sestava odpovida pripadu 4,

pak bude korekéni Cinitel CF = (2/0,5)* = 16.
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IEC 61467 Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 000 V - AC power arc tests on
insulator sets

IEC 60507 Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems
POZNAMKA Je v souladu s EN 60507 (nemodifikovana).

IEC 61952 Insulators for overhead lines - Composite line post insulators for alternative current with a
nominal voltage > 1 000 V

POZNAMKA Je v souladu s EN 61952 (nemodifikovana).
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici
evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazd plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Néazev EN/HD Rok

IEC 60050-471 -1 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV) - -
Kapitola 471: Izolatory

IEC 60060-1 -0 Technika zkousek vysokym napétim HD 588.1 S1 1991
2)

Cést 1: Obecné definice a pozadavky na zkousky

IEC 60168 1994 Zkousky vnitfnich a venkovnich stani¢nich podpérek EN 60168
1994 ?
z keramického materialu nebo skla pro sité

se jmenovitym napétim nad 1 000 V

IEC 62217 -0 Polymerové izolatory pro venkovni a vnitfni pouziti EN 62217

2006 ?
se jmenovitym napétim > 1 000 V - Obecné definice, +oprava 2006
zkuSebni metody a prejimaci kritéria prosinec

ISO 1101 -b Geometrické specifikace vyrobkd (GPS) - EN ISO 1101 2005

2)

Geometrické tolerovani - Tolerance tvaru,
orientace, umisténi a hazeni

ISO 3452 -0 Nedestruktivni zkousSeni - Zkouseni kapilarni - -

metodou - Obecné principy

1) Nedatované odkazy.

2) Platné vydani k datu vydani.



-- Vynechany text --



