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Nahrazeni predchozich norem

S G&innosti od 2010-04-01 se nahrazuje CSN EN 60068-2-1+A1 (34 5791) z listopadu 1995 a jeji
zména A2 z Cervna 1996, které do uvedeného data plati soubézné s touto normou.

© Cesky normaliza&ni institut, 2008 79774
Podle zakona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZzovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normalizac¢niho institutu.
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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubé&zné s touto normou se miize do 2010-04-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 60068-2-1+A1 (34
5791) z listopadu 1995 a jeji zména A2 z ¢ervna 1996, v souladu s pfedmluvou k EN 60068-2-1:2007.

Zmeny proti pfedchozim normam

Norma byla prepracovana v souladu s prejimanou evropskou normou. Zmeény jsou uvedeny v pfedmluveé k
EN.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60068-1:1988 zavedena v CSN EN 60068-1:1997 (34 5791) Zkouseni vlivl prostiedi - Cast 1: Véeobecné
a navod

IEC 60068-2-14 zavedena v CSN EN 60068-2-14 (34 5791) Zkouseni vliv( prostiedi - C4st 2: Zkousky -
Zkouska N: Zména teploty

IEC 60068-3-1 zavedena v CSN IEC 68-3-1 (34 5791) Elektrotechnické a elektronické vyrobky - Zakladni
zkousky vlivu vngjsich &initelll prostiedi - Cast 3-1: Navod a informace ke zkouskdm chladem a suchym
teplem

IEC 60068-3-5 zavedena v CSN EN 60068-3-5 (34 5791) Zkouseni vlivi prostfedi - Cast 3-5: Doprovodna
dokumentace a navod - Konfirmace vykonnosti teplotnich komor

IEC 60068-3-7 zavedena v CSN EN 60068-3-7 (34 5791) Zkouseni vlivd prostfedi - Cast 3-7: Doprovodna
dokumentace a navod - Méreni v teplotnich komorach pro zkousky A a B (se zatézi)

IEC 60068-5-2 zavedena v CSN IEC 68-5-2 (34 5791) Elektrotechnické a elektronické vyrobky - Zakladni
zkousky vlivu vnéjsich ¢initeld prostfedi - Cast 5-2: Navod pro navrhovani zkusebnich metod - Terminy
a definice

IEC 60721 (soubor) zaveden v souborech CSN EN 60721 a CSN IEC 721 (03 8900) Klasifikace podminek prosttedi
Informativni Udaje z IEC 60068-2-1:2007

Mezinarodni norma IEC 60068-2-1 byla pfipravena technickou komisi IEC TC 104 Podminky prostredi,
klasifikace a metody zkousSek.

Toto Sesté vydani rusi a nahrazuje paté vydani publikované v roce 1990. Nové vydani obsahuje
revidovany text patého vydani, zmény 1 publikované v roce 1993 a zmény 2 publikované v roce 1994.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
104/407/FDIS 104/410/RVD

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Tato publikace byla navrzena v souladu s ¢asti 2 predpisd ISO/IEC.



Seznam vsSech ¢asti souboru norem IEC 60068 se spole¢nym nazvem Zkouseni viivi prostredi
(Environmental testing) je mozné nalézt na webové strance IEC.

Komise rozhodla, Ze se obsah této publikace nebude ménit az do konecného data vyznaceného na
webové strance IEC s adresou http://webstore.iec.ch v Gdajich tykajicich se této publikace. Po tomto
datu bude tato publikace bud’

znovu potvrzena,
zrusena,
nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zmeénéna.
Vypracovani normy
Zpracovatel: RNDr. Jaroslav Matéj¢ek, CSc., IC 41127749

Technicka normalizacni komise: TNK 40 Podminky prostredi, klasifikace a metody zkouSek vcetné
zkousek pozarniho nebezpeci

Pracovnik Ceského normaliza&niho institutu: Ing. Jindfich Sestak
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EVROPSKA NORMA EN 60068-2-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Duben 2007
ICS 19.040 Nahrazuje EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 +
A2:1994

Zkouseni vlivll prostredi -

Cést 2-1: Zkousky - Zkouska A: Chlad
(IEC 60068-2-1:2007)

Environmental testing -

Part 2-1: Tests - Test A: Cold

(IEC 60068-2-1:2007)

Essais d,environnement - Umgebungseinflisse -
Partie 2-1: Essais - Essai A: Froid Teil 2-1: PrUfverfahren - Prifung A: Kalte
(CEI 60068-2-1:2007) (IEC 60068-2-1:2007)

Tato evropskd norma byla schvélena CENELEC 2007-04-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnit¥ni
predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficidlnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
jakémkoliv jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficialni verze.



Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 60068--
-1:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 104/407/FDIS, budouciho 6. vydani normy IEC 60068-2-1, vypracovany v technické
komisi IEC TC 104 Podminky prostredi, klasifikace a metody zkouSek, byl predlozen k paralelnimu
hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 60068-2-1 dne 2007-04-01.

Tato evropskd norma nahrazuje EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 + A2:1994.

Norma EN 60068-2-1:2007 se zabyva zkouSkami chladem pouzitelnymi jak pro vzorky neuvolfujici
teplo, tak pro vzorky uvolnujici teplo. U vzorkd neuvoliiujicich teplo se zkousky Ab a Ad v zasadé
neodchyluji od predchozich vydani této normy. Pro zkousSeni zafizeni, u kterych je pozadovano, aby
byla v provozu po celou dobu zkousky v¢etné obdobi expozice, byla doplnéna zkouska Ae.

Byla stanovena tato data:

- nejzazSi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-01-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-04-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60068-2-1:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod
Vztah pfipon u zkouSek A: Chlad a u zkouSek B: Suché teplo

Vztah pfipon (druhého, malého pismene oznaceni zkousky) u zkousek A: Chlad a u zkousek B: Suché
teplo je uveden v nasledujici tabulce:

, Zkousky A: Chlad Zkousky B: Suché teplo
Pismeno < <
Finon Typ Zmena Rychlost |Typ Zmena Rychlost
pripony vzorku teploty vzduchu vzorku teploty vzduchu
a Zkouska byla zrusena Zkouska byla zrusena
b Neuvolnujici Pozvolna !Dreferove,ana Neuvolnujici Pozvolna !Dreferovz,ana
teplo je vysoka [teplo je vysoka
C Zkouska byla zrusena Zkouska byla zrusena
Uvolnujici . Preferovana | Uvolnujici . Preferovana
d teplo Pozvolna je nizka teplo Pozvolna je nizka




Uvolnujici Uvolnujici

teplo, s teplo, s

napajenim . Preferovana | napajenim . Preferovana
e Pozvolna L Pozvolna C

po celou je nizka po celou je nizka

dobu dobu

zkousky zkousky
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1 Rozsah platnosti a pfedmét normy

Tato Cast normy IEC 60068 se zabyva zkouSkami chladem pouzitelnymi jak pro vzorky neuvoliujici
teplo, tak pro vzorky uvolnujici teplo. U vzorkd neuvoliiujicich teplo se zkousky Ab a Ad v zasadé
neodchyluji od predchozich vydani této normy. Pro zkouSeni zafizeni, u kterych je pozadovano, aby
byla v provozu po celou dobu zkousky vCetné obdobi expozice, byla doplnéna zkouska Ae.

Cil zkousky chladem se omezuje na stanoveni schopnosti soucastek, zafizeni a jinych predmétl byt
pouzivany, prepravovany nebo skladovany pfi nizké teploté.

Zkousky chladem uvedené v této normé neumoznuji posuzovat schopnost vzorkd odoldvat zménam
teploty nebo fungovat béhem nich. V takovém pripadé by bylo nutné pouzit normu IEC 60068-2-14.

Zkousky chladem se dale déli takto:
- Zkousky chladem pro vzorky neuvolnujici teplo
s pozvolnou zménou teploty, zkouSka Ab;
- Zkousky chladem pro vzorky uvolhujici teplo
s pozvolnou zménou teploty, zkouska Ad,
s pozvolnou zménou teploty a s napajenim po celou dobu zkousky, zkouska Ae.

Zkusebni postupy uvedené v této normé jsou obvykle urceny pro vzorky, které dosahnou v pribéhu
zkousky teplotni rovnovahy.

Teplotni komora (komory) musi byt konstruovana (konstruovany) a ovérovana (ovérovany) v souladu se
specifikacemi uvedenymi v IEC 60068-3-5 a IEC 60068-3-7.

DalSi navod pro zkousky suchym teplem a chladem je mozné nalézt v IEC 60068-3-1 a vSeobecny
navod je uveden v IEC 60068-1.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouZzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné déle uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani referen¢niho dokumentu (véetné
zmeén).

IEC 60068-1:1988 Environmental testing - Part 1: General and guidance
(Zkouseni viiv( prostfedi - C4st 1: Vseobecné a ngvod)

IEC 60068-2-14 Basic environmental test procedures - Part 2-14: Tests - Test N: Change of temperature
(Zakladni postupy zkouseni vlivl prostfedi - Cést 2-14: Zkousky - Zkouska N: Zména teploty)



IEC 60068-3-1 Environmental testing - Part 3: Background information - Section one: Cold and dry heat
tests

(Zkouseni vliv( prostfedi - Cast 3: Podkladové informace - Oddil jedna: Zkousky chladem a suchym
teplem)

IEC 60068-3-5 Environmental testing - Part 3-5: Supporting documentation and guidance - Confirmation
of the performance of temperature chambers

(Zkouseni viivi prostfedi - Cést 3-5: Doprovodnd dokumentace a ndvod - Konfirmace vykonnosti
teplotnich komor)

IEC 60068-3-7 Environmental testing - Part 3-7: Supporting documentation and guidance -
Measurements in temperature chambers for tests A and B (with load)

(Zkouseni vliv( prostfedi - C4st 3-7: Doprovodnd dokumentace a ndvod - Méfeni v teplotnich
komorach pro zkousky A a B (se zatézi))

IEC 60068-5-2 Environmental testing - Part 5-2: Guide to drafting of test methods - Terms and
definitions
(Zkouseni vlivi prostfedi - C4st 5-2: Ndvod pro navrhovani zkusebnich metod - Terminy a definice)

IEC 60721 (all parts) Classification of environmental conditions
(Klasifikace podminek prostredi)
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3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu plati definice uvedené v IEC 60068-5-2, jakoz i dale uvedené definice.

3.1

nizka rychlost vzduchu v pracovnim prostoru (low air velocity in the working space)

rychlost proudu vzduchu, ktera je dostate¢na k udrzovani podminek v pracovnim prostoru pfi expozici,
ale je natolik nizkd, aby se teplota v libovolném bodé zkuSebniho vzorku nesniZila vlivem proudéni
vzduchu o vice nez 5 K (nema pokud mozno presahovat 0,5 m/s)

3.2

vysoka rychlost vzduchu v pracovnim prostoru (high air velocity in the working space)
rychlost proudu vzduchu pfi expozici za U¢elem udrzovani podminek v pracovnim prostoru, pri které se
teplota v libovolném bodé zkuSebniho vzorku snizuje vlivem proudéni vzduchu o vice nez 5 K

4 Odlisnosti zkousek pro vzorky neuvolnujici teplo a pro vzorky uvoliujici teplo

4.1 VSeobecné

Vzorek se povazuje za vzorek uvoliujici teplo pouze tehdy, jestlize je teplota nejteplejSiho bodu na
jeho povrchu mérena v podminkach volné vymény vzduchu (tj. s nizkou rychlosti proudéni vzduchu) po
dosazeni teplotni rovnovahy o vice nez 5 K nad teplotou okolni atmosféry (viz 4.8 IEC 60068-1). Kdyz se v
prislusné specifikaci pozaduje zkouska vlivu skladovani nebo prepravy nebo se nepozaduje zatizeni
béhem zkousky, pouZije se zkouSka chladem Ab.

4.2 Zjisténi vysoké nebo nizké rychlosti vzduchu ve zkusebni komore

Za normalnich klimatickych podminek méreni a zkouSek (viz IEC 60068-1) s rychlosti vzduchu <0,2
m/s dosazenou bez nuceného proudéni vzduchu musi byt vzorek zapnut nebo elektricky zatizen, jak je



specifikovano pro nizkou teplotu, pfi které se ma zkouska provadét.

Kdyz se dosahne teplotni rovnovahy vzorku, musi se s pouzitim vhodného monitorovaciho zafizeni
zmérit teplota nékolika reprezentativnich bod{ okolo vzorku nebo na ném. V kazdém bodé se potom
musi zaznamenat vzrist teploty, ke kterému doslo.

Komora se zapne a jakmile se dosahne teplotni rovnovahy, musi se opét zméfit teploty
reprezentativnich bodd. Jestlize se tyto teploty lisi od teplot bez proudéni vzduchu o vice nez 5 K (nebo o
hodnotu uvedenou v pfislusné specifikaci) potom se tato hodnota musi zaznamenat v protokolu o
zkousSce a zkuSebni komora se povazuje za komoru s vysokou rychlosti proudéni vzduchu. Vzorek se
potom vypne a podminky zatiZzeni se odstrani.

4.3 Vzorky neuvolnujici teplo

Pfi zkousSce Ab s pozvolnou zménou teploty se vzorek vlozi do zkusebni komory, ve které je teplota
laboratore. Teplota v komore se potom pozvolna snizuje tak, aby v disledku zmény teploty nedoslo k
zadnému Skodlivému vlivu na zkuSebni vzorek. Doporucuje se pouzit vysokou rychlost vzduchu, jelikoz
se tim zkrati doba nutnd k dosazeni teplotni rovnovahy.

4.4 Zkouseni vzork{ uvolnujicich teplo

Pfi zkouskach Ad a Ae jsou popsany postupy pro zkouseni vzorkd uvolnujicich teplo s nizkou rychlosti
proudéni vzduchu. Tyto podminky se pouzivaji proto, aby se ve vzorku mohla lokalizovat horka mista
obdobna tém, ktera by se objevila v instalovanych aplikacich.

4.5 Monitorovani teploty

Teplota vzduchu v komore se musi méfit teplotnimi snimaci umisténymi v takové vzdalenosti od
vzorku, aby byl vliv uvolfiovani tepla zanedbatelny. Aby se zabranilo salani, které ovliviuje tato
méreni, museji se provést vhodna opatreni. Vice informaci viz IEC 60068-3-5.

4.6 Baleni

U zkousek vlivu skladovani a prepravy mlze byt zafizeni zkouseno i se svym obalem na misté. Jelikoz
jsou vSak tyto zkousky zkouskami za ustdlenych podminek, byva u zafizeni pfipadné nutné dosahnout
teplotni rovnovahy pfri teploté komory. Obal musi byt odstranén, ledaZe se v pfislusné specifikaci
pozaduje, aby obal zlstal na misté nebo aby byla do obalu vloZena topna télesa.
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4.7 Graficka reprezentace

Pro usnadnéni volby zkusebni metody je na obrazku 1 uvedena grafické reprezentace réiznych
postupd.



Zkousky A: Chlad l

P
b
F o

o \
- .

- =,
Me A Vzorek s
< uvalfiujic -
et -
~. leplo?
" ra

. ’
N

l Ano

X,
il

- et

# "
\

Ne " Je napdjen
_b&hem celé doby >
N exp-::-zn:e’?z P
k. -

& P
A

[ Ano
1 Y L

Zkouska Ab Zkouska Ad Fkou él-ca As
Wiz Clanek 5.2 Viz élanek 5.3 Viz Elanek 5.4

Obrazek 1 - Vyvojovy diagram zkouSek A: Chlad

5 Popis zkousky
5.1 VSeobecné

Zkousky Ab, Ad a Ae jsou podobné. Rozdily mezi nimi jsou uvedeny v 5.2.2, 5.3.2 a 5.4.2. Pocinaje
kapitolou 6 jsou vSechny ostatni ¢asti zkousky stejné. Primérna rychlost zmény teploty v komore
stanovena z intervalu nepresahujiciho 5 min nesmi byt vétsi nez 1 K za minutu. V pfislusné specifikaci musi
byt stanoveno fungovani zkusebniho vzorku.

Je nutné vénovat pozornost zajisténi, aby jakékoliv chladici zafizeni vzorku bylo v souladu s
pozadavky uvedenymi v pfislusné specifikaci.

5.2 Zkouska Ab: Chlad s pozvolnou zménou teploty pro vzorky neuvolfujici teplo
5.2.1 Cil

Tento postup je urcen pro vzorky neuvolfujici teplo, které jsou vystaveny nizké teploté po dobu
dostatecnou k dosazeni teplotni rovnovahy vzorku.

5.2.2 Obecny popis

Vzorek se vlozi do komory s teplotou laboratore. Teplota se potom nastavi na teplotu odpovidajici
stupni prisnosti, jak je specifikovano v prislusné specifikaci. Po dosazeni teplotni rovnovahy
zkusebniho vzorku se vzorek vystavi témto podminkdm po specifikovanou dobu. U vzorkd, u nichz se
pozaduje, aby byly v provozu (prestoze nesplfuji pozadavky na vzorky uvoliujici teplo), se potom musi
zapnout napajeni a pokud je to nutné, provede se zkouska funkce. Je mozné, Ze bude nutné pouzit
dalSi obdobi pro dosazeni teplotni rovnovahy, a poté musi byt vzorek exponovan za podminek nizké
teploty po dobu, ktera je specifikovana v pfislusné specifikaci.

ZkousSené vzorky jsou obvykle v neprovoznim stavu.

U této zkousky se obvykle pouziva proudéni vzduchu s vysokou rychlosti.
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5.3 Zkouska Ad: Chlad s pozvolnou zménou teploty pro vzorky uvolfujici teplo, které jsou napajeny po
pocatecnim dosazeni teplotni rovnovahy

5.3.1Cil

Tento postup je urcen pro vzorky uvolnujici teplo, které jsou vystaveny nizké teploté po dobu
dostatecnou k dosazeni teplotni rovnovahy vzorku.

5.3.2 Obecny popis

Vzorek se vlozi do komory s teplotou laboratore. Jestlize to je nutné, provede se zkouska k urceni, zda
komora splfiuje pozadavky na nizkou rychlost pohybu vzduchu. Teplota se potom nastavi na teplotu
odpovidajici stupni prisnosti, jak je specifikovano v prislusné specifikaci.

Po dosaZeni teplotni rovnovahy zkusebniho vzorku se vzorek zapne a opét se u ného dosahne teplotni
rovnovahy a poté se exponuje v téchto podminkach po specifikovanou dobu. Vzorek musi zdstat v
provoznich podminkach v souladu s provoznim cyklem pfi podminkach zatizeni (pokud se pouzivd), jak
je predepsano v prislusné specifikaci.

U této zkousky se obvykle pouziva proudéni vzduchu s nizkou rychlosti.

5.4 ZkousSka Ae: Chlad s pozvolnou zménou teploty pro vzorky uvolnujici teplo, u nichZ se pozaduje,
aby byly napajeny po celou dobu zkousky

5.4.1Cil

Tento postup je urcen pro vzorky uvoliujici teplo, které jsou vystaveny nizké teploté po dobu
dostatecnou k dosazeni teplotni rovnovahy vzorku a u nichz se pozaduje, aby byly napajeny po celou
dobu zkousky.

5.4.2 Obecny popis

Vzorek se vlozi do komory s teplotou laboratore. Jestlize to je nutné, provede se zkouska k urceni, zda
komora splfiuje pozadavky na nizkou rychlost pohybu vzduchu. Vzorek se potom pfipoji na napajeni a
pokud je to nutné, provede se zkouska funkce. Teplota se potom nastavi na teplotu odpovidajici
stupni pfisnosti, jak je specifikovano v prislusné specifikaci.

Po dosazeni teplotni rovnovahy zkusebniho vzorku se vzorek exponuije za téchto podminek po specifikovanou
dobu.

U této zkousky se obvykle pouziva proudéni vzduchu s nizkou rychlosti.
5.4.3 Napajeni vzorku

Vzorek musi byt zapnut nebo elektricky zatizen a je nutné u ného provést kontrolu pro zjisténi, zda je
zplsobily fungovat v souladu s prislusnou specifikaci.

Vzorek musi zdstat v provoznich podminkach v souladu s provoznim cyklem pri podminkach zatizeni
(pokud se pouziva), jak je pfedepsano v pfislusné specifikaci.

6 Postup zkousky



6.1 Konfirmace vykonnosti

V IEC 60068-3-5 je uveden navod pro konfirmaci vykonnosti teplotnich zkuSebnich komor. V IEC 60068--
-1 je uveden vSeobecny navod pro provadéni zkousek A a B.

Komora musi byt dostatecné velka ve srovnani s velikosti zkusebniho vzorku a mnozstvim tepla z ného
uvolnéného.

6.2 Pracovni prostor

Rozmeéry zkusebniho vzorku museji byt takové, aby se zcela veSel do pracovniho prostoru zkusebni
komory.

Teplota vzduchu proudiciho na vzorek musi byt v ustaleném stavu v rozmezi £2 K od teploty stupné
prisnosti. Teplota vzduchu v pracovnim prostoru se musi méfit v souladu s 4.5.

Pokud neni vzhledem k velikosti komory proveditelné dodrzet tyto tolerance, miZze byt tolerance
rozSifena na £3 K do -25 °C a £5 K do -65 °C. Pokud se pouZiji rozsifené tolerance, musi byt pouzita
tolerance specifikovana v protokolu o zkousce.
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6.3 Salani tepla

Schopnost vzorku prevadét teplo salanim musi byt omezena na minimum. Z toho obvykle vyplyva, ze je
nutné topna ¢i chladici télesa odstinit od vzorku a zajistit, aby teplota téchto ¢asti povrchu komory nebyla
vyznamné odliSna od teploty vzduchu pfi expozici.

6.4 Vzorek s nucenym chlazenim

V prislusné specifikaci museji byt vymezeny charakteristiky chladiciho média dodavaného ke vzorku.
Kdyz je chladicim médiem vzduch, musi se vénovat pozornost tomu, aby vzduch nebyl znecistén
olejem a byl natolik suchy, aby se zabranilo problém{m s vlhkosti.

6.5 Upevnéni

Tepelna vodivost a jiné prislusné charakteristiky upevnéni a spojl zkusebniho vzorku maji byt
specifikovany v prislusné specifikaci. Kdyz je zkuSebni vzorek urcen pro pouziti se specifickymi
upeviovacimi zafizenimi, museji se tato zafizeni pfi zkousSce pouzit.

6.6 Stupné prisnosti

Stupné prisnosti vyjadrené teplotou a dobou trvani expozice museji byt predepsany v prislusné
specifikaci. Museji byt:

a) zvoleny z hodnot uvedenych v 6.6.1 a 6.6.2; nebo
b) odvozeny ze znamého prostredi, jestlize jsou hodnoty tohoto prostiedi vyznamné odlisné; nebo
c) odvozeny z jinych zndmych zdrojl pfislusnych dat (napriklad IEC 60721).

6.6.1 Teplota



-65 °C -40 °C -20 °C +5 °C
-55 °C -33 °C -10 °C

-50 °C -25°C -5°C

6.6.2 Doba trvani

2h 72 h
16 h 96 h

KdyZz se tento zkuSebni postup pouziva v souvislosti se zkouSkami zivotnosti nebo bezporuchovosti, je
nutné vénovat nalezitou pozornost publikacim IEC, ve kterych jsou uvedena konkrétni doporuceni pro
dobu trvani takovych zkousek.

6.7 Pocatecni aklimatizace
V prislusné specifikaci mdze byt pozadovana pocatecni aklimatizace.
6.8 PocateCni méreni

Pocatecni stav vzorku musi byt znam. Této znalosti je mozné dosahnout vizualni prohlidkou a/nebo
zkouskami funkce, jak je pozadovano v prislusné specifikaci.

6.9 Expozice

Vzorek musi byt exponovan v podminkach nizké teploty po dobu, ktera je podrobné uvedena v
prislusné specifikaci.

Ve vyjimecnych pripadech, kdy vzorek nedosahne teplotni rovnovahy, zac¢ina doba zkousky v okamziku,
kdy je u vzorku zapnuto napajeni. Tyto pripady jsou typicky zpdsobeny vzorky, které maji dlouhé pracovni

cyKkly.
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6.10 Méreni v priibéhu zkousky

V prislusné specifikaci mdze byt pozadovéno zatizeni a/nebo méreni v pribéhu nebo na konci
expozice, zatimco je vzorek dosud v komore. Jestlize jsou takova mérfeni pozadovana, museji byt v
prislusné specifikaci definovana spolu s ¢asovym Usekem (Useky), po kterém (kterych) museji byt tato
méreni provadéna. Pro tato méreni nesmi byt vzorek vyjiman z komory.

POZNAMKA Jestlize je zadouci znat technické parametry daného typu vzorku pfed koncem predepsané
doby, obvykle se pozaduje pro kazdou specifikovanou dobu jedna dodate¢na davka vzorkd. Pro kaZzdou
davku se maji provadét aklimatizace po zkouSce a konecna méreni samostatné.

6.11 Prlibéh zavérecného vzristu teploty

Jestlize vzorek zlstava béhem zkousky v provozu nebo v podminkach zatizeni, musi se pred zvySovanim
teploty vypnout nebo se musi jeho zatiZzeni odpojit s vyjimkou zkousky Ae, pfi které musi vzorek
zUstat v provozu po celou dobu aklimatizace po zkousce.



Na konci specifikované doby trvani musi vzorek zUstat v komore a teplota se musi pozvolna zvySovat
na hodnotu lezici v mezich normalnich klimatickych podminek pro zkousky. Primérna rychlost zmény
teploty v komore stanovena z intervalu nepresahujiciho 5 min nesmi byt vétsi nez 1 K za minutu.

6.12 Aklimatizace po zkousce

Vzorek se musi podrobit postupu aklimatizace po zkousce v komore nebo jinym vhodnym zplsobem.
Pokud je to pozadovano, mohou byt provedena vhodnd opatreni k odstranéni kapek vody bez poskozeni
vzorku.

Vzorek potom musi zlstat v normalnich klimatickych podminkdach pro aklimatizaci po dobu
pfimérenou k dosazeni teplotni rovnovahy, nejméné vsak 1 h.

Jestlize to je pozadovano v pfislusné specifikaci, musi byt béhem aklimatizace po zkousSce vzorek
zapnut nebo zatizen a nepretrzité méren.

Jestlize vySe uvedené normalni podminky nejsou pro zkouseny vzorek vhodné, mohou byt v pfislusné
specifikaci pozadovany jiné podminky aklimatizace po zkousce.

6.13 Kone¢na méreni

Vzorek se musi prohlédnout a museji se provést takové kontroly jeho technickych parametrd, jaké jsou
pozadovany v pfislusné specifikaci.

7 Informace uvadéné v prislusné specifikaci

KdyZ je do prislusné specifikace zaclenéna zkouska A: Chlad, museji v ni byt uvedeny nasledujici
podrobnosti, pokud jsou pouZzitelné:

a) typ zkousky;

b) pocatecni aklimatizace;

c) pocatecni méreni;

d) podrobnosti o upevnéni nebo podpérach;

e) stav vzorku vcetné chladiciho systému béhem expozice;
f)  stupen prisnosti, teplota a doba trvani expozice;

g) rychlost zmény teploty;

h) méreni a/nebo zatiZzeni béhem expozice;

i)  aklimatizace po zkousce, jestlize neni standardni;

j)  konecnd méreni;

k) jakékoli odchylky od postupu odsouhlaseného mezi zakaznikem a dodavatelem;

[)  teplotni rozdil, jestlize nebyla zavedena nizka rychlost vzduchu (viz 4.2).
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8 Informace uvadéné v protokolu o zkousce

V protokolu o zkouSce museji byt uvedeny prinejmensim tyto informace:

a) Zakaznik (jméno a adresa)
b) ZkuSebna (ndzev a adresa a podrobnosti o akreditaci, pokud ji
ma)

c) Kalendarni data zkousky

d) Typ zkousky (Aa, Ad, Ae)

e) Ucel zkousky (vyvojova, kvalifikaCni atd.)

f)  ZkuSebni norma, vydani (IEC 60068-2-1, vydani *)

g) Prislusny postup laboratorni zkousky (kéd a vydani)

h) Popis zkuSebniho vzorku (vykres, fotografie, vyrobené mnozstvi atd.)

i)  Popis komory (vyrobce, oznaceni modelu, jedinecny identifikator
atd.)

j)  Technické parametry zkusebniho zafizeni  (nastaveni
bodU fizeni teploty,
proudéni vzduchu atd.)

k) Rychlost a smeér proudiciho vzduchu (rychlost a smeér vzduchu proudiciho na vzorek)
[)  Nejistoty méficiho systému
m) Udaje o kalibraci (posledni a pristi termin platnosti kalibrace)

n) Pocate¢ni méreni, méreni v prdbéhu
zkousky a konecna méreni

0) Pozadované stupné prisnosti (z prislusné specifikace)
p) Stupné prisnosti pfi zkouSce (mérici body, data atd.)
q) Fungovani zkuSebniho vzorku (vysledky funkcnich zkousek atd.)

r)  Pozorovani béhem zkousky a provedena
opatreni

s) Souhrnny prehled zkousky
t)  Rozdélovnik

POZNAMKA Pri zkousce se mé jeji pribéh zapisovat do deniku, ktery mdze byt pfilozen k protokolu.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouZzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné déle uvedené referen¢ni dokumenty. U datovanych odkazd
plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho dokumentu (véetné

zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci

(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace

IEC 60068-1

IEC 60068-2-14
3)

IEC 60068-3-1

3)

IEC 60068-3-5

3)

IEC 60068-3-7

3)

IEC 60068-5-2

3)

IEC 60721
Soubor

1) Norma EN 60068-1 vychazi z IEC 60068-1:1988 + opravy ze fijna 1988 a zmény A1:1992.

Rok

1988

-2)

_2)

2)

_2)

Soubor

Nazev

ZkousSeni vlivl prostredi -
Cast 1: VSeobecné a navod

Zkouseni vlivi prostredi -
Cést 2: Zkousky - Zkouska N: Zména teploty

Zkouseni vlivll prostredi -

Cést 3: Podkladové informace -
Oddil 1: Zkousky chladem a suchym teplem

Zkouseni vlivl prostredi -

Cést 3-5: Doprovodna dokumentace a navod -
Konfirmace vykonnosti teplotnich komor

Zkouseni vlivl prostredi -

C4st 3-7: Doprovodna dokumentace a navod -
Méreni v teplotnich komorach pro zkousky A a B
(se zatézi)

Zkouseni vlivli prostredi -

Cést 5: Navod pro navrhovani zkusebnich metod -

Terminy a definice

Klasifikace podminek prostredi

2) Nedatovany odkaz.

EN/HD

R

k

EN 60068-11)

1994

EN 60068-2-14 1999

EN 60068-3-1

EN 60068-3-5

EN 60068-3-7

EN 60068-5-2

EN 60721

1999

2002

2002

1999



3) Vydani platné v dobé publikace.
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