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Ndarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se miiZze do 2010-10-01 pouzivat dosud platnéd CSN EN 61340-5-1 (34 6440) ze
srpna 2001, v souladu s predmluvou k EN 61340-5-1:2007.

Zmény proti predchozim normam

Nejvyznamnéjsi zménou tohoto vydani je skuteCnost, Ze se zaméfuje na pozadavky na program
potlacovani ESD. Toto vydani je upraveno shodné s vyznamnymi normami na program potlacovani ESD,
pouzivanymi v celém svété.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60364 (soubor) postupné zavadén v souboru CSN 33 2000 Elektrické instalace nizkého napéti (HD 384//HD
60364)

I[EC/TS 60479-1 dosud nezavedena
IEC/TS 60479-2 dosud nezavedena

IEC 60749-26 zavedena v CSN EN 60749-26 (35 8799) Polovodicové sou¢astky - Mechanické a klimatické
zkousky -

Cést 26: Zkousen citlivosti na elektrostaticky vyboj (ESD) - Model lidského téla (HBM) (idt EN 60749-
26:2006)

IEC 61010-1 zavedena v CSN EN 61010-1 (35 6502) Bezpetnostni pozadavky na elektrickd méfici, fidici a
laboratorni zafizeni. Cast 1: Véeobecné pozadavky (idt EN 61010-1:2001)

IEC 61140 zavedena v CSN EN 61140 ed. 2 (33 0500) Ochrana pfed tUrazem elektrickym proudem -
Spolecnd hlediska pro instalaci a zafizeni (idt EN 61140:2002)

|EC 61340-2-3 zavedena v CSN EN 61340-2-3 (34 6440) Elektrostatika - Cast 2-3: Metody zkoudek pro
stanoveni rezistance a rezistivity tuhych rovinnych materiall, pouzivanych k zabranéni akumulace
elektrostatického naboje (idt EN 61340-2-3:2000)

|EC 61340-4-1 zavedena v CSN EN 61340-4-1 (34 6440) Elektrostatika - C4st 4-1: Standardni zku$ebni
metody pro specifické aplikace - Elektricka rezistance podlahovych krytin a instalovanych podlah (idt EN
61340-4-1:2004)

IEC 61340-4-3 zavedena v CSN EN 61340-4-3 (34 6440) Elektrostatika - Cast 4-3: Standardni zkusebni
metody pro specifické aplikace - Obuv (idt EN 61340-4-3:2001)

|EC 61340-4-5 zavedena v CSN EN 61340-4-5 (34 6440) Elektrostatika - Cast 4-5: Standardni zkuebni
metody pro specifické aplikace - Metody charakterizovani elektrostatické ochrany obuvi a podlahou v
kombinaci s osobou (idt EN 61340-4-5:2004)

IEC/TR 61340-5-2 dosud nezavedena

ANSI/ESD S1.1 nezavedena



ANSI/ESD STM2.1 nezavedena

ANSI/ESD STM3.1 nezavedena

ANSI/ESD STM11.31 nezavedena

Informativni Udaje z IEC 61340-5-1:2007

Mezinarodni norma IEC 61340-5-1 byla pripravena technickou komisi IEC TC 101: Elektrostatika.

Toto vydani zruSuje a nahrazuje technickou specifikaci z roku 1998 a predstavuje jeho technickou
revizi.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
101/249/FDIS 101/251/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené
v tabulce.

Tato publikace byla navrzena v souladu s Casti 2 Smérnic ISO/IEC.
Vycet vSech ¢asti souboru IEC 61340 se spoleCnym nazvem Elektrostatika se naléza na internetovych

strankach IEC.
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Komise rozhodla, Ze obsah této publikace se nebude ménit az do konecného data vyznaceného na

internetové adrese http://webstore.iec.ch v terminu pfislusejicimu dané publikaci. K tomuto datu bude
publikace

Znovu potvrzena;

zrusena;

nahrazena revidovanym vydanim, nebo
s zmeénéna.

Vysvétlivky k textu prevzaté normy

anglicky termin obvyklé terminy pouzity termin
equipment » zafizeni zafizeni
» vybaveni dilny (laboratore)
ESD control » potlacovani ESD potlacovani ESD
» fizeni ESD
ESD protected area » (vyhrazeny) prostor ESD (vyhrazeny) prostor ESD
» ESD chranény prostor prostor EPA
# prostor EPA




= ESDS
= Electrostatic discharge
sensitive device

s soucastka ESDS
= soucastka/sestava citliva na
ESD

soucCastka ESDS

static dissipative

» elektrostaticky disipativni
» elektrostaticky ztratovy

(elektrostaticky) disipativni

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byla k pfedmluvé doplnéna informativni ndrodni poznamka.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Anna Jurdkové, Praha, IC 61278386, RNDr. Karel Jurék, CSc.

Technicka normaliza¢ni komise: TNK 110 Elektroizola¢ni materialy

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebové, CSc.
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Tato evropskd norma byla schvélena CENELEC 2007-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit Vnit¥ni
predpisy CEN/CENELEC, v nichzZ jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské norme
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na vyzadani v
Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce, prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN 61340-
5-1:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 101/249/FDIS, budouciho 1. vydani® IEC 61340-5-1, vypracovany v technické komisi
IEC TC 101 Elektrostatika, byl predloZzen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC
jako EN 61340-5-1 dne 2007-10-01.

Tato evropska norma nahrazuje EN 61340-5-1:2001 + opravu z dubna 2001.
Hlavni zmény proti EN 61340-5-1:2001 jsou nasledujici:

EN 61340-5-1:2007 se zaméruje na pozadavky na program potlacovani ESD. Navic EN 61340--
-1:2007 byla upravena ve shodé s hlavnimi svétovymi normami, které obsahuji program potla¢ovani
ESD.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-07-01
- nejzazsi datum zruseni narodnich norem,

které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-10-01



Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61340-5-1:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

1 NARODNi POZNAMKA Pfedchozi vydani normy: IEC/TS 61340-5-1:1998, EN 61340-5-1:2001
a CSN EN 61340-5-1:2001. Tedy IEC 61340-5-1:2007 je prvni vydani, aviak EN 61340-5-1:2007
je druhé vydani.
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Uvod

Tato ¢ast IEC 61340 se zabyva pozadavky nutnymi pro navrzeni, sestaveni, zavedeni a udrzovani
programu potlacovani elektrostatického vyboje (ESD), ktery se vztahuje na vyrobu, zpracovani,
sestavovani, instalovani, baleni, opatreni stitky, provadéni servisu, zkouseni, kontrolovani, prepravovani
nebo jinou manipulaci s elektrickymi nebo elektronickymi dily, sestavami a pfistroji citlivymi na
poskozeni elektrostatickym vybojem vétsSim nez nebo shodnym s vybojem 100 V modelu lidského téla
(HBM). Tato norma popisuje pozadavky na program potlacovani ESD, které jsou nezbytné pro sestaveni
programu pro manipulaci se sou¢dstkami citlivymi na ESD (ESDS), zalozenému na historické
zku$enosti vojenskych i obchodnich organizaci. Dllezité zdsady potlacovani ESD, které tvori zaklad
této normy, jsou nasleduijici:

- zabranit vyboiji z libovolného nabitého vodivého objektu (osoby a zejména zafizeni pro
automatickou manipulaci) do ESDS. Tohoto Ize dosédhnout propojenim nebo elektrickym pfipojenim
vSech vodi¢l v okolnim prostredi, véetné personalu ke znamé zemi nebo ,umélé” zemi (jako je na
palubé lodi nebo letadla). Toto pripojeni vytvari ekvipotencidlni rovnovahu mezi vsemi vodivymi predméty
a personalem. Elektrostaticka ochrana mlze byt udrZzovéana na potencialu odlisném od ,nulového” napéti
potencidlu zemé, pokud vSechny vodivé objekty v systému jsou na stejném potencialu;

- zabranit vyboji z libovolné nabité soucastky citlivé na ESD. K nabiti mdZze dojit dlsledkem
primého kontaktu a oddéleni nebo naboj miiZe byt indukovan polem. Nezbytné izolanty v prostredi
nemohou ztratit svlj elektrostaticky néboj prichycenim k zemi. Systémy s ionizaci poskytuji
neutralizaci ndboje na téchto nezbytnych izolantech (materidly desek s plosSnymi spoji a néktera
pouzdra soucastek jsou priklady nezbytnych izolant(l). Vyhodnoceni rizika ESD vytvareného
elektrostatickymi ndboji na nezbytnych izolantech na pracovni ploSe je poZzadovano pro zajisténi, ze
zavedend opatreni jsou prfimérena riziku;

- mohou byt vyZadovany obaly chranici proti ESD pro citlivé pfedméty mimo vyhrazeny prostor s
ochranou proti elektrostatickému vyboji (dale jen prostor EPA), jelikoz mimo EPA neni mozné je
chranit. Ochrany pred ESD Ize dosahnout uzavrenim vyrobk{ citlivych na ESD v materidlech chrénicich
pred ESD. Typ ochranného materidlu zavisi na situaci a mistu urceni. Uvnitf EPA mohou pfimérenou
ochranu poskytovat elektrostaticky disipativni materialy. Mimo EPA se doporucuji elektrostaticky stinici
materialy. Tyto materialy nejsou v této normé diskutovany, je vsak dllezité rozliSovat rozdilnost v
jejich pouzivani.

Kazda spole¢nost pouziva jiné procesy a bude tedy pozadovat rliznou kombinaci preventivnich
opatreni ESD pro optimalni program potlacovani ESD. Je dllezité, aby tato opatreni byla zvolena na
zakladé technické nezbytnosti a aby byla peclivé dokumentovana v planu programu potlacovani ESD
tak, aby v pozadavcich programu byly zajistény vSechny zajmy.

©koleni je dllezitou ¢asti programu potlacovani ESD. Musi se zajistit, aby prislusny personal rozumél
pristrojim a postuplm a aby je pouzival ve shodé s planem programu potlacovani ESD. ©koleni je
rovnéz dilezité pro zvyseni bdélosti a pochopeni ESD opatreni. Neskoleny personal je ¢asto hlavnim
zdrojem rizika ESD. Pomoci Skoleni se personal stava efektivni prvni linii obrany proti poskozeni
vybojem ESD.

Pravidelné kontroly a zkousky ovérujici shodu jsou dllezité pro zajisténi, Zze zafizeni zstava efektivni
a ze program potlaCovani ESD byl zaveden spravné, ve shodé s planem programu potlacovani ESD.

Kazdy kontakt a fyzické oddéleni materiald nebo tok pevnych latek, kapalin nebo plynt s ¢asticemi miize



generovat elektrostatické naboje. Bézné zdroje ESD zahrnuji nabity personal, vodice, bézné polymerni
materialy a zafizeni pro zpracovani. K poskozeni vybojem ESD m{ze dojit, kdyz:

- nabita osoba nebo predmét prijde do kontaktu se sou¢astkou ESDS;

- soucastka ESDS prijde do pfimého kontaktu s velmi vodivym povrchem, ktery je vystaven
elektrostatickému poli;

- nabita soucastka ESDS prijde do kontaktu s vodivym povrchem, ktery se nachazi na odliSném
elektrickém potencialu. Tento povrch miZe nebo nemusi byt uzemnén.

Priklady soucastek ESDS jsou mikroobvody, diskrétni polovodice, tlustovrstvé a tenkovrstvé rezistory,
hybridni souCastky, desky s ploSnymi spoji a piezoelektrické krystaly. Je mozné stanovit citlivost
sou¢astky nebo pfedmétu jejich vystavenim simulovanému vyboji ESD. Urover citlivosti stanovend
zkouskou pomoci simulovanych vybojl ESD nemusi nutné vyjadrovat Groven citlivosti v redinych
pfipadech. Pouzivaji se vSak pro zjisténi dat zakladni drovné citlivosti pro srovnani soucastek s
ekvivalentnim ¢islem dilu od rliznych vyrobcl. PouZivaji se tfi modely charakterizovani elektronickych
soucastek - model lidského téla (HBM), strojovy model (MM) a model nabité soucastky (CDM).
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1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 61340 se vztahuje na vyrobu, zpracovani, sestavovani, instalovani, baleni, opatreni stitky,
provadeéni servisu, zkouseni, kontrolovani, prepravovani nebo jinou manipulaci s elektrickymi nebo
elektronickymi dily, sestavami a pfistroji citlivymi na poSkozeni elektrostatickym vybojem vétSim nez
nebo shodnym s vybojem 100 V modelu lidského téla (HBM).

Tato norma poskytuje pozadavky na program potlacovani ESD. Pfi zavadéni IEC 61340-5-1 by uzivatel
meél jako navod pouzit IEC 61340-5-2.

Tato norma se nevztahuje na elektricky iniciovana vybusna zarfizeni, horlavé kapaliny, plyny a prasna
prostredi.

Uc¢elem této normy je poskytnout administrativni a technické pozadavky pro sestaveni, zavedeni a
udrzovani programu potlacovani ESD (dale v textu pouze ,,program*).

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouZzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné déle citované dokumenty. U datovanych odkazl plati
pouze citovana vydani. U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani citovaného dokumentu (véetné
zmeén).

IEC 60364 (vSechny Casti) Low-voltage electrical installations
(Elektrické instalace nizkého napéti)

IEC/TS 60479-1 Effects of current on human beings and livestock - Part 1: General aspects
(U¢inky proudu na c¢lovéka a domdaci zvifectvo - Cast 1: Vseobecna hlediska)



IEC/TS 60479-2 Effects of current on human beings and livestock - Part 2: Special aspects
(U¢inky proudu na ¢lovéka a domdaci zvifectvo - Cast 2: Zvlastni hlediska)

IEC 60749-26 Semiconductor devices - Mechanical and climatic test methods - Part 26: Electrostatic
discharge

(ESD) sensitivity testing - Human body model (HBM)

(Polovodi¢ové soucdstky - Mechanické a klimatické zkousky - Cést 26: Zkouseni citlivosti na
elektrostaticky vyboj

(ESD) - Model lidského téla (HBM))

IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use
- Part 1:

General requirements

(Bezpecnostni poZadavky na elektrickd méfici, Fidici a laboratorni zafizeni - Cést 1: Vieobecné
poZadavky)

IEC 61140 Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment
(Ochrana pred urazem elektrickym proudem - Spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni)

IEC 61340-2-3 Electrostatics - Part 2-3: Methods of test for determining the resistance and resistivity
of solid planar materials used to avoid electrostatic charge accumulation

(Elektrostatika - Cast 2-3: Metody zkou$ek pro stanoveni rezistance a rezistivity tuhych rovinnych
materialt, pouZivanych k zabranéni akumulace elektrostatického naboje)

IEC 61340-4-1 Electrostatics - Part 4-1: Standard test methods for specific applications - Electrical
resistance of floor coverings and installed floors

(Elektrostatika - C4st 4-1: Standardni zkusebni metody pro specifické aplikace - Elektrickd rezistance
podlahovych krytin a instalovanych podlah)

IEC 61340-4-3 Electrostatics - Part 4-3: Standard test methods for specific applications -
Footwear
(Elektrostatika - C4st 4-3: Standardni zkusebni metody pro specifické aplikace - Obuv)

IEC 61340-4-5 Electrostatics - Part 4-5: Standard test methods for specific applications - Methods for
characterizing the electrostatic protection of footwear and flooring in combination with a person
(Elektrostatika - C4st 4-5: Standardni zkusebni metody pro specifické aplikace - Metody
charakterizovani elektrostatické ochrany obuvi a podlahou v kombinaci s osobou)

IEC/TR 61340-5-2 Electrostatics - Part 5-2: Protection of electronic devices from electrostatic
phenomena -

User guide

(Elektrostatika - Cést 5-2: Ochrana elektronickych soucdstek pfed elektrostatickymi jevy - UZivatelsky
navod)

ANSI/ESD S1.1 Standard Test Method for the protection of electrostatic discharge susceptible items -
Wrist Straps

(Standardni zkusebni metoda pro ochranné prostfedky pro predméty citlivé na elektrostaticky vyboj -
Ndramky)

ANSI/ESD STM2.1 Standard Test Method for the protection of electrostatic discharge susceptible items -
Garments
(Standardni zkusebni metoda pro ochranné prostredky pro prfedméty citlivé na elektrostaticky vyboj -



Odévy)
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ANSI/ESD STM3.1 Standard Test Method for the electrostatic discharge susceptible items -

lonization

(Standardni zkusebni metoda pro ochranné prostredky pro predméty citlivé na elektrostaticky vyboj -
lonizace)

ANSI/ESD STM11.31 Standard Test Method for evaluating the performance of electrostatic discharge
shielding

materials - Bags

(Standardni zkusebni metoda pro hodnoceni charakteristik ochrannych material( proti
elektrostatickému vyboji -

Sacky)

3 Terminy a definice

Pro ucely tohoto dokumentu se pouzivaji terminy a definice z IEC 61340-1-2 a nasledujici:

3.1

spolecny uzemnovaci bod (common ground point)

uzemnény predmeét nebo misto, kde jsou pripojeny vodi¢e dvou nebo vice predmétd pro potlacovani
ESD

3.2

spolecny pripojovaci bod (common connection point)

predmét nebo misto, kde jsou pripojeny vodice dvou nebo vice predmétl pro potlacovani ESD, aby
pomoci ekvipotencialniho propojeni privedly predméty chranici proti ESD na stejny elektricky
potencial

3.3

ekvipotencialni propojeni (equipotential bond)

elektrické propojeni odhalenych vodivych ¢asti (nebo predmétd pouzitych pro potlacovani ESD) tak,
aby byly prakticky na stejném potencialu pfi béznych i poruchovych stavech

3.4

predméty pro potlacovani ESD (ESD control items)

materidly nebo vyrobky uréené pro zabranéni poskozeni soucastek citlivych na ESD pomoci zabranéni
generace elektrostatického naboje a/nebo pro odvadéni elektrostatickych nabojd, které byly
generovany

3.5
funkéni zem (functional ground)
svorka pouzivana pro pripojeni dild k zemi z jinych dlvod{ nez je bezpecnost

3.6
organizace (organization)
spole¢nost, skupina nebo organ, ktery provadi manipulaci se sou¢astkami ESDS

3.7
ochranna zem (protective earth)



svorka pouzivana pro pripojeni dild k zemi z bezpec¢nostnich divod{

4 Bezpecnost personalu

Postupy a pristroje popsané v této normé mohou vystavit personal elektrickému riziku. UZivatelé této
normy odpovidaji za vybér zafizeni, které je ve shodé s prislusSnymi zdkony a predpisy i vnéjsi a vnitini
politikou prislusné organizace. Uzivatelé jsou upozornéni na to, Ze tato norma nem{ze nahradit nebo
rusit pozadavky na bezpecnost personalu.

Méla by byt respektovana pravidla pro snizeni rizika Urazu elektrickym proudem a musi byt dodrzovany
prislusné pokyny pro uzemnovani pristrojd.

5 Program potlacovani ESD

5.1 VSeobecné

5.1.1 Pozadavky na program potlacovani ESD

Program potlacovani ESD, ktery byl sestaven na zakladé technickych mezi vyZzadovanych touto
normou, bude minimalizovat poskozeni souvisejici s ESD na soucastkach, jejichz citlivost na vyboj ESD je
vétsi nez nebo je shodna s vybojem 100V HBM, jak bylo stanoveno zkousenim podle IEC 60749-26.
Program musi zahrnovat administrativni i technické pozadavky popsané v této normé. Organizace musi
sestavit, zdokumentovat, zavést, udrZzovat a ovérovat shodu programu s pozadavky této normy.
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5.1.2 Koordinator ESD

Koordinator musi byt jmenovan organizaci, kterad odpovida za zavedeni pozadavk{ této normy do
programu, vCetné sestaveni, dokumentovani, udrzovani a ovérovani shody s timto programem.

5.1.3 PFizpusobeni programu

Tato norma nebo jeji ¢asti se nemusi vztahovat na nékteré aplikace. Prizplsobeni se dosahne
vyhodnocenim pouzitelnosti kazdého pozadavku pro danou aplikaci. Po dokonceni vyhodnoceni
mohou byt nékteré pozadavky pridany, upraveny nebo zruseny. Musi byt zdokumentovano rozhodnuti
0 prizplsobeni programu, v¢etné technického zd@vodnéni.

5.2 Administrativni pozadavky na program potlacovani ESD

5.2.1 Plan programu potlacovani ESD

Organizace musi pripravit plan programu potlacovani ESD, ktery respektuje vsechny pozadavky na
program. Tyto pozadavky se vztahuji na:

- Skoleni,

- ovérovani shody,



- systémy uzemnéni/propojeni,
- uzemneéni personalu,

- pozadavky na prostor EPA,

- zplsoby baleni,

- znaceni.

Plan je zakladnim dokumentem pro zavedeni a ovéreni programu. Cilem je pIné zavedeny a integrovany
program, ktery je ve shodé s pozadavky interniho systému kvality. Pldn se musi vztahovat na vSechny
prislusné ¢innosti organizace.

5.2.2 Plan skoleni

Plan Skoleni musi urcit vSechny pracovniky, ktefi si musi uvédomovat rizika ESD a musi byt preventivné
vyskoleni. Plan musi zahrnovat alespon pocatecni a opakovand upozornéni na rizika ESD. Preventivni
Skoleni musi byt zabezpeceno pro vSechen personal, ktery manipuluje nebo jinak pfijde do kontaktu s
libovolnymi soucastkami ESDS. Pocatecni Skoleni musi byt provedeno dfive nez bude personal
manipulovat se soucastkami citlivymi na ESD. V planu Skoleni personalu musi byt stanoven typ a
Cetnost Skoleni ESD. Plan skoleni musi zahrnovat pozadavky na udrzovani zaznamui o Skoleni pracovnik{
a musi uvadét, kde tyto zéznamy budou ulozeny. Organizace se mlze rozhodnout, jaké metody a
specifické techniky pouzije pro Skoleni. Plan Skoleni musi zahrnovat metody pouZité organizaci pro
zajisténi, aby Skoleni pracovnici spravné pochopili problematiku a aby Skoleni byla pfimérena.

5.2.3 Plan ovérovani shody

Musi byt vypracovan plan ovérovani shody pro zajisténi, Ze organizace splhuje pozadavky planu. Musi
byt provadéno monitorovani procesu (méreni) ve shodé s planem ovérovani shody, ktery uvadi
ovérované technické pozadavky, meze a Cetnost provadéni méreni. Plan ovérovani shody musi
dokumentovat zkuSebni metody pouzité pro monitorovani a méreni. Jestlize organizace pouziva
zkusebni metody odliSné od metod uvedenych v normach citovanych v této norme, musi organizace
byt schopna prokazat, ze dosazené vysledky odpovidaji citovanym normam. Musi byt vypracovavany a
uchovavany zdznamy o ovérovani shody, aby se prokazala shoda s technickymi pozadavky.

Zvolena zkuSebni zarfizeni musi byt schopna provadét méreni uvedena v planu oveérovani shody.

5.3 Technické pozadavky na plan programu potlacovani ESD
Nasledujici ¢lanky popisuji zakladni technické pozadavky na vypracovani programu potlacovani ESD.

Pozadované meze jsou zalozeny na zkusebnich metodach nebo normach uvedenych v pfislusné
tabulce pfislusného clanku. Plan ovérovani shody musi dokumentovat metody pouzivané pro ovérovani
mezi. Tyto postupy mohou nebo nemusi byt zaloZzeny na zkusebnich metodach v pfislusné tabulce.
Zkusebni metody a odpovidajici meze pouzité organizaci, které se lisi od metod nebo odkaz{ v
tabulkach 1 az 4, musi byt dokumentovany a musi byt technicky zddvodnéno jejich pouziti.
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Nékteré z technickych prvkd uvedenych v tabulkdch 1 az 4 nemaiji stanovenu spodni mez rezistance.
Avsak z bezpecnostnich dvodl mize byt poZzadovana minimaini hodnota rezistance.

Viz prislusné narodni pozadavky a/nebo IEC 61010-1, IEC/TS 60479-1, IEC/TS 60479-2, IEC 61140 a
soubor IEC 60364.

5.3.1 Systémy uzemnéni/ekvipotencialniho propojovani

Pro vylouceni poskozeni vybojem ESD je nutné vyloucit rozdily potenciall mezi soucastkami ESDS a
dalSimi vodici, se kterymi by mohly soucastky ESDS pfijit do kontaktu. Jde o personal, zafizeni pro
automatickou manipulaci, pfipravky a mobilni zafizeni. VSechny vodivé a disipativni predméty musi
byt pripojeny k zemi nebo musi byt propojeny mezi sebou navzajem (ekvipotencialni propojeni), aby se
vyloucily rozdily potenciall. Tohoto mize byt dosazeno tremi riznymi zplsoby:

- uzemnénim pomoci ochranné zemé:

prvni a pfednostni uzemnéni ESD je ochranna zem, pokud je k dispozici. V tomto pfipadé prvky pro
potlacovani ESD a uzemnény personal jsou pfipojeni k ochranné zemi (viz obrazek 1);

- uzemnénim pomoci funkcni zemé:

druhého, prijatelného uzemnéni ESD se dosahne pouZitim funk¢ni zemé. Timto vodicem muize byt
zemnici ty¢ nebo kolik, ktery je pouzit pro uzemnéni predmétl pro potlacovani ESD pouzivanych v
zafizeni. Aby se vyloudily rozdily potenciall mezi ochrannou zemi a funkcni zemi systému,
doporucuje se ddrazné, aby tyto dva systémy byly elektricky propojeny (viz obrazek 1);

- ekvipotencialnim propojenim:
v pripadé, ze zadné uzemnovaci prostredky nejsou k dispozici, miZe byt ochrany proti ESD
dosazeno vzajemnym pripojenim vsech predmétl pro potlacovani ESD ke spole¢nému pripojovacimu
bodu (viz obrazek 2). Maximalni rezistance mezi libovolnym ochrannym pfedmeétem a spole¢nym

pfipojovacim bodem musi splfovat meze stanovené pro ochranné predméty v tabulkdch 2 a 3.

V dal$im textu normy se ,.zemi“ rozumi systém zvoleny z vyse uvedenych pripadd
uzemnéni/propojeni.

[




Legenda
1 néaramek s kabelem

2 pracovni povrch

3 priklad spole¢ného uzemnovaciho bodu

4 ESD podlahova rohoz

5 ESD podlaha

6 funk¢ni zem nebo ochranna zem (pokud se pouzije funkéni zem, méla by byt pripojena k ochranné zemi)

Obrazek 1 - Schéma propojeni prostoru EPA s uzemnovaci referenci
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Tabulka 1 - Pozadavky na uzemnéni/propojeni

Technické Zpusob Zkusebni y .
“ - Pozadovana mez (meze)
pozadavky uzemneni metoda/norma
Systém Ochrannd zem Narodni elektrotechnické | Meze podle narodnich
uzemnéni/propojeni normy elektrotechnickych
predpisl
Funk¢ni zem Narodni elektrotechnické | Meze podle narodnich
normy elektrotechnickych
predpisl
Ekvipotencialni Viz pfislusny zavadény V[Z(ljﬂegf prOJ'edrthotvlivé/ EsD
H { A redme ro potiacovani
propojeni proces v tabulkach 2 a 3 stabulkg’cﬁ 5 23
©
® |
Legenda

1 naramek s kabelem

2 pracovni povrch

3 spolecny pripojovaci bod




4 ESD podlahova rohoz

5 ESD podlaha

Obrdzek 2 - Schéma systému ekvipotencialniho propojeni

5.3.2 Uzemnéni personalu

VSechen personal, ktery manipuluje s ESDS, musi byt uzemnén nebo ekvipotencialné pripojen podle
pozadavkl uvedenych dale. Pokud personal sedi u ESD chranéné pracovni stanice, musi byt pripojen k
zemi pomoci systému s naramky.

Pro operace ,ve stoje” mdze byt personal uzemnén pomoci systému s naramky nebo systémem s
kombinaci podlaha-obuv. Pokud se pouzije systém s kombinaci podlaha-obuv, musi byt spinéna jedna
z nasledujicich dvou podminek:

- celkova rezistance systému (osoba-obuv-podlaha-zem pfistroje) musi byt mensi nez 3,5 “ 10’
W;

- maximalni napéti generované télem musi byt mensi nez 100 V a celkova rezistance systému

musi byt mensi
nezl  10°W.
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Tabulka 2 - Pozadavky na uzemnéni personalu

Technicky |Pfedméty Kvalifikace Ovéreni
pozadavek | pro potlacovani |vyrobku shody
ESD ZkusSebni Meze ZkusSebni |Meze
metoda metoda




Uzemnéni |Kabely ndramki ANSI/ESDS1.1 |<5 "10°W Viz systém s naramky
personalu (5.1) nebo hodnota
stanovana
uzivatelem
Rezistance ANSI/ESD S1.1
naramku (5.2)
- vnitini £1710°W Neprovadi se
- vnéjsi >1 10" W Neprovadi se
Systém s ndramky | Neprovadi se IEC 61340-- |R<3,5
(viz poznamku 1) -1, “10'W
kapitola A.1
Obuv IEC 61340-4-3 |Vodiva: Viz systém osoba-obuv
<1710°W
Disipativni:
1 10°£R£1 7108
W
Systém IEC 61340-4-5 |Rg<3,5 10°W Viz systém osoba-obuv
osoba-obuv-podlaha NEBO
Rg<1,0  10°W
a napéti téla <100
\"
(prlmér z 5
nejvyssich
vrcholovych
hodnot)
Systém osoba-obuv | Neprovadi se IEC 61340-- [(R<3,5°
-1 Kapitola 10’ W
A.2
POZNAMKA 1 Pro pfipady, kde ESD odév je pouzit jako ¢ast uzemnovaci cesty pro naramek. Celkova
rezistance systému zahrnujiciho osobu, odév a uzemnovaci kabel by neméla byt mensi nez 3,5 *
10" W.
POZNAMKA 2 Rg v této tabulce zna¢i rezistanci k zemi.

5.3.3 Vyhrazené prostory ESD (EPA)

Manipulace s ESDS bez ochranného ESD obalu nebo krytu musi byt provadéna v prostoru EPA. Pred
vstupem do prostoru EPA musi byt prislusné napisy oznacujici existenci EPA umistény viditelné pro
personal.

POZNAMKA 1 Prostor EPA miiZze sestavat z jedné budovy, jedné mistnosti nebo jedné pracovni stanice.

Vstup do EPA musi byt omezen pouze pro personal, ktery ma ukoncené prislusné ESD Skoleni.
Neskoleni jednotlivci musi byt v prostoru EPA doprovazeni Skolenym personalem.

VSechny nedllezité izolanty (plasty a papiry), jako jsou hrnky na kavu, obaly obuvi a osobni
predméty, musi byt odstranény z pracovni stanice nebo mist, kde se manipuluje s nechranénymi
ESDS.

ESD hrozby spojené s izolanty, které jsou dllezité pro operace zpracovani, musi byt vyhodnoceny, aby
se zabezpecilo, ze:

- elektrostatické pole v misté, kde se manipuluje s ESDS, nesmi pfesahnout 10 000 V/m;

- pokud elektrostaticky potencidl méreny na povrchu izolantu, potfebného pro zpracovani,
presahne 2 000 V, musi byt pfedmét udrzovan ve vzdalenosti alespori 30 cm od ESDS.



Jestlize mérené elektrostatické pole nebo potencial povrchu presahuje stanovené meze, musi byt

pouzita ionizace nebo jind vhodna technika pro potla¢eni naboje.

Prostor EPA musi byt zfizen vSude, kde se manipuluje s vyrobky citlivymi na ESD. Existuje vSak rada
rlznych zplsob{ pro sestaveni programu potla¢ovani ESD. Nasledujici tabulka uvadi seznam
volitelnych predmétd pro potlacovani ESD, které mohou byt pouzity pro potlaceni statické elektriny.
Pro predméty pro potlaCovani ESD, které byly vybrany pro pouZiti v programu potlacovani ESD, se
stava pozadovany rozsah zavaznym.

POZNAMKA 2 Jestlize jsou meze uvedené v tabulce 3 pfekroceny, musi program potlacovani ESD
zahrnovat vhodné prohlaseni podle 6.1.3.
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Tabulka 3 - Pozadavky na prostory EPA

(viz
Pozndmku 7)

Pozadavky | Predméty Kvalifikace vyrobku (viz Ovéreni shody (viz
na prostor |pro Poznamku 1) Poznamku 2)
EPA potlacovani |Zkusebni Meze Zalozeno na |Meze
ESD metoda (viz zkusebni (viz
Poznamku 3) | metodé Poznamku 3)
Pracovni IEC 61340-2-3 Rgp <1 710° |[IEC61340-2-3 [Rg<1 10°W
povrchy, w
skladovaci Rp-p<110°
police a w
voziky (viz Poznamku
6)
Uzemnéni IEC 61340-4-1 |Rgp<1 10° |IEC61340-4-1 [Rg<1 10°W
(viz Poznamky 4 |W
ab5)
lonizace ANSI/ESD ANSI/ESD
STM3.1 STM3.1
Pokles <20s Pokles (z1000|< 20s
(z1000Vna V na1l00V)
100 V)
Napéti ofsetu <+50V Napéti ofsetu |< £50V
Sedadla IEC 61340-2-3 |Rgp <1 "10* [IEC61340-2-3 |Rg<1 " 10%
(méreni w (8.6.3s W
rezistance k vyjimkou, ze
uzemnitelnému méfeni
bodu - 8.6.3.) se provadi k
zemi)
Odévy ANSI/ESD STM  |Rp-p <1 " 10 |ANSI/ESDSTM |Rp-p<1 10%
2.1 W 2.1 W
Odévy ANSI/ESD STM |Rp-p <1 10° |ANS/ESDSTM |Rp-p<1 10°
(uzemnitelné) | 2.1 W 2.1 W




POZNAMKA 1 Pro kvalifikaci vyrobku by podminky prosttedi pro zkouseni mély byt 12 % relativni
vlihkosti a 23 °C.

POZNAMKA 2 Zku$ebni metody ve sloupci pro ovéfeni shody se vztahuji pouze na zakladni zkusebni
postup a neoCekava se kompletni provadéni zkusebni metody.

POZNAMKA 3 R, v tabulce znadi rezistanci mezi dvéma body. R, zna¢i rezistanci k zemi a R,
znaci rezistanci k uzemnitelnému bodu.

POZNAMKA 4 MaximalIni povolené zkusebni napéti pro méfeni ESD podlahy, které by mélo byt
pouzito pro ESD program odpovidajici této normé, je 100 V.

POZNAMKA 5 Jestlize je podlaha pouZita pro uzemnéni personalu, ktery manipuluje s ESDS, pak
pozadavky na systém jsou tabulce 2.

POZNAMKA 6 V pfipadech, kde se uvazuje poskozeni podle modelu nabité sou¢astky (CDM),
doporucuje se spodni mez rezistance mezi body 1 “ 10* W.

POZNAMKA 7 Jestlize se pouZiva uzemnitelny od&v jako ¢ast primarni uzemniovaci cesty osob (osoba
je pfipojena k odévu, ktery je pfipojen k uzemnovacimu kabelu, ktery je pfichycen k zemi), méla
by maximalni rezistance téla osoby k zemi byt 3,5 “ 10" W.

5.3.4 Obal

Ochranny ESD obal a znacCeni obalu musi odpovidat smlouvé se zakaznikem, objednavce, vykresu
nebo jiné dokumentaci. Pokud smlouva, objednavka, vykres nebo dokumentace nestanovi ochranny
ESD obal, musi organizace v ramci planu stanovit pozadavky na ochranny ESD obal pro predmeéty ESDS.
Obal, pokud je pozadovan, musi byt stanoven pro veskery pohyb materialu v ramci chranénych
oblasti, mezi chranénymi oblastmi, mezi pracovnimi misty, mezi provoznimi servisnimi (field service)
operacemi a k zakaznikovi.

Nasledujici tabulka a prislusné zkuSebni metody musi byt pouzity pro klasifikaci ESD ochrannych
materiall obald, které byly vybrany pro pouZiti pro vyrobky citlivé na ESD.
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Tabulka 4 - Obal

Technicky Predméty pro potlacovani | Zkusebni metoda Posadovany rozsah
pozadavek ESD (viz Poznamku 2) y
Obal Staticky disipativni IEC 61340-2-3 1 10°£R, <1 10"
W
(viz Poznamku 1)
Vodivé IEC 61340-2-3 1710°£R,<1710°
W
Izolujici IEC 61340-2-3 R,21710"*W
Stinici pred vybojem (sacky) |ANSI/ESD STM 11.31|< 50 nj

POZNAMKA 1 Viz IEC 61340-2-3. Mé&feni se provede postupem pro méfeni povrchové rezistance
(R,).

POZNAMKA 2 Pro kvalifikaci vyrobenych obalovych material by zkudebni podminky prostfedi
mély byt 12 % relativni vlhkosti a 23 °C.

5.3.5 Znaceni

Znaceni soucastek ESDS, systém{ nebo oball musi byt ve shodé se smlouvou se zakaznikem,



objednavkou, vykresem nebo dalSi dokumentaci. Pokud smlouva, objednavka, vykres nebo jina
dokumentace nestanovi znaceni souc¢astek ESDS, systémd nebo oball, musi organizace pfi
vypracovani planu programu potlacovani ESD uvazit potfebné znaceni. Pokud je stanoveno, ze
znaceni je potrebné, musi byt znaceni dokumentovano jako soucast planu.
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Priloha A (normativni)

Zkusebni metody

A.1 Metoda méreni pro zkouseni naramku

Pracovnik musi mit naramek v bézné poloze a musi zasunout volny konec kabelu do zkusebniho
pristroje. Rukou zmackne kontaktni desticku pfistroje, aby se presvédcil, ze rezistance systému s
naramky ma parametry v prijatelném rozsahu. Zkusebni pristroj mize byt integrovany, komer¢né
dostupny zkousec nebo jiny pristroj, ktery je schopny méfit rezistanci od 5,0 * 10* W az alespon do 1,0
* 108 W. Stejnosmérné napéti zkouSece naprazdno je obvykle mezi 9 V a 100 V. Priklad typické
zkuSebni sestavy je na obrazku A.1.

Obrazek A.1 - ZkouSeni naramku

A.2 Postup méreni pro zkouseni obuvi (priklad)

Pracovnik se musi postavit jednou nohou na vodivou elektrodu pro obuv. Rukou zmackne kontaktni
desti¢ku, aby se presvédcil, ze rezistance kombinace osoba-obuv ma parametry v pfijatelném rozsahu
(viz obrdzek A.2). Zkouska musi byt opakovana pro druhou nohu. Zkusebni pristroj mize byt
integrovany, komerc¢né dostupny zkousec nebo jiny pfistroj, ktery je schopny méfit rezistanci od 5,0 °
10* W az alespon do 1,0 ~ 108 W. Stejnosmérné napéti zkousece naprazdno je obvykle mezi 9 V a 100
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Elektroda
pro obuy

Obrazek A.2 - ZkousSeni naramku
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IEC 60749-27, Semiconductor devices - Mechanical and climatic test methods - Part 27: Electrostatic
discharge (ESD) sensitivity testing - Machine model (MM)

POZNAMKA Je v souladu s EN 60749-27:2006 (beze zmén).
IEC 61340-1-2, Electrostatics - Part 1-2: Definitions of all parts of the electrostatics series 61340-1-2

(pfipravuje se)
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace
a na jim prislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD Rok
IEC 60364 (mod) souborElektrické instalace nizkého napéti HD 384/ soubor
HD 60364

IEC/TS 60479-1 - Y Ucinky proudu na ¢lovéka a domaci zvifectvo - - -
Cést 1: Veobecnd hlediska
I[EC/TS 60479-2 -V  Utinky proudu na ¢lovéka a domaci zvifectvo - - -
Cést 2: Zvlastni hlediska
IEC 60749-26 -  PolovodiCové soucastky - Mechanické a klimatické EN 60749-26 2006 2)
zkousky - C4st 26: Zkouseni citlivosti na elektrostaticky
vyboj (ESD) - Model lidského téla (HBM)
IEC 61010-1 -Y Bezpecnostni pozadavky na elektrickd méfici, ridici EN 61010-1 200172

a laboratorni zafizeni - Cast 1: V3eobecné pozadavky + oprava 2002
Cerven

IEC 61140 -Y Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - EN 61140 20022
Spolecna hlediska pro instalaci a zafizeni

I[EC 61340-2-3 -V  Elektrostatika - Cast 2-3: Metody zkoudek pro EN 61340-2-3 20002
stanoveni
rezistance a rezistivity tuhych rovinnych materiald,
pouzivanych

k zabranéni akumulace elektrostatického naboje

I[EC 61340-4-1 -  Elektrostatika - Cast 4-1: Standardni zkusebni metody EN 61340-4-1 20042
pro specifické aplikace - Elektricka rezistance
podlahovych krytin a instalovanych podlah

I[EC 61340-4-3 -V  Elektrostatika - Cast 4-3: Standardni zkusebni metody EN 61340-4-3 2001 ?
pro specifické aplikace - Obuv

I[EC 61340-4-5 -V  Elektrostatika - Cast 4-5: Standardni zkusebni metody EN 61340-4-5 2004 ?
pro specifické aplikace - Metody charakterizovani
elektrostatické
ochrany obuvi a podlahou v kombinaci s osobou

IEC/TR 61340-5-2- Y Elektrostatika - Cast 5-2: Ochrana elektronickych
soucastek pred elektrostatickymi jevy - UZivatelsky

navod
ANSI/ESD - Y Standardni zkuSebni metoda pro ochranné prostiedky - -
S1.1 pro predméty citlivé na elektrostaticky vyboj -

Naramky
ANSI/ESD - Y Standardni zkuSebni metoda pro ochranné prostiedky - -
STM2.1 pro pfedméty citlivé na elektrostaticky vyboj - Odévy
ANSI/ESD - Y Standardni zkuSebni metoda pro ochranné prostiedky - -

STM3.1 pro pfedméty citlivé na elektrostaticky vyboj - lonizace



ANSI/ESD - Y Standardni zkuSebni metoda pro hodnoceni
STM11.31 charakteristik
ochrannych materiall proti elektrostatickému vyboji -
Sacky

U Nedatované odkazy.

2) Vydani platné k datu vydani.

-- Vynechany text --



