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Predmluva

Text dokumentu 36C/167/FDIS, budouciho 1. vydani IEC 61462, vypracovany v SC 36C, Izolatory pro
stanice, IEC TC 36, Izolatory, byl predlozen IEC-CENELEC k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC
jako EN 61462 dne 2007-10-01.

Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-07-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,

které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-10-01



Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 61462:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Kompozitni duté izolatory se skladaji z izolacni trubky nesouci mechanické zatizeni chranéné plastém z

elastomeru, mechanicka zatizeni se na trubku prenasi kovovymi armaturami. Kromeé téchto
spole¢nych rysl se mohou pouzité materiadly a konstrukéni detaily u riznych vyrobcd lisit.



Nékteré zkousky byly slou¢eny do skupiny ,konstrukcnich zkouSek” které se provadéji pouze jednou
na izolatorech stejné konstrukce a stejného materialu. Konstruk¢ni zkousky se provadéji pro vylouceni
pouziti nevhodnych konstrukci a materiall pro vysokonapé»ové aplikace.

Prislusné konstrukéni zkousky definované v IEC 62217 jsou platné pro kompozitni duté izolatory; v
této normeé jsou uvedeny dodatecné specifické mechanické zkousky. Pfi specifikovani konstrukcnich
zkousSek byly brany v Gvahu vlivy ¢asu na elektrické a mechanické vlastnosti kompletnich
kompozitnich dutych izolatord a jejich soucasti (material trubek, plasté, mezivrstev atd.), aby byla
zajisténa uspokojiva zivotnost pfi normalnich provoznich podminkach. Tyto podminky mohou také
zaviset na zarizenich uvnitf nebo vné kompozitnich izolator(; tato problematika vsak nebyla pri
specifikaci konstrukcnich zkousek v této normeé uvazovana. Na zakladé dohody mezi vyrobcem a
uzivatelem se mdze uvazovat o provedeni specialnich zkousek, které zde nejsou specifikovany, pro
uréitou kombinaci materiald a urcitou aplikaci. Termin ,uzivatel” v této normé obecné znamena
vyrobce zafizeni, pouzivajici duté kompozitni izolatory.

Kompozitni duté izolatory se pouzivaji pro stfidavé i pro stejnosmérné napéti. Pfesto nebyl dosud
stanoven zkuSebni postup pro zjisténi odolnosti proti erozi a tvoreni vodivych stop pro stejnosmérné
napéti. 1 000 hodinova zkouska eroze a tvoreni vodivych stop podle IEC 62217 se uziva pro stanoveni
minimalnich pozadavk{ na odolnost materialu plasté proti erozi a tvoreni vodivych stop.

Tato norma rozliSuje konstrukéni a typové zkousky, protoze nékteré obecné charakteristiky urcité
konstrukce a urcitych kombinaci materiall se nelisi pro rlizné typy izolatord. V téchto pripadech
mohou byt vysledky konstrukénich zkousek pouzity pro rlizné typy izolatord.

Zkousky pfi znecisténi podle IEC 60507 nejsou obsazeny v této normé, protoze jsou obecné nepouzitelné.
Vysledky téchto zkousek provedenych na izolatorech z nekeramickych materiall neodpovidaji
provoznim zkuSenostem s témito izolatory. Zvlastni zkousky se znecisténim pro nekeramické izolatory
se pfipravuji.

Mechanické charakteristiky kompozitnich dutych izolator( jsou zcela odlisné ve srovnani's
charakteristikami dutych porcelanovych izolatorQ. Pro zjisténi pocatku mechanického poruseni
kompozitnich dutych izolatorl pfi mechanickém namahani, bylo v této normé zavedeno
tenzometrické méreni.

Tato norma se odvolava na rlizné charakteristiky tlakd, které se pouzivaji pro konstrukci a zkouseni
kompozitnich dutych izolator. Termin ,maximalni provozni tlak” (MSP - maximum service pressure)
je ekvivalentni terminu ,konstruk¢ni tlak”, ktery se pouziva v jinych normach pro porcelanové duté
izolatory, avSak tento druhy termin se v této normé nepouziva, aby se zabranilo zaméné s terminem
~konstrukeni“ pouzity v terminu ,konstrukcni zkouska“.

Obecnd doporuceni pro navrh a konstrukci kompozitnich dutych izolatord jsou uvedeny v priloze B.
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1 Rozsah platnosti a predmét normy

Tato mezinarodni norma plati pro kompozitni duté izolatory, které se sestavaiji z izolacni trubky
nesouci zatizeni vyrobené ze skelnych viaken impregnovanych pryskyfici, plasté (vné izolacni trubky)
vyrobeného z elastomerického materialu (napfriklad silikonu, ethylen propylenu) a kovové armatury na
koncich izolacni trubky. Kompozitni duté izolatory podle definice v této zprave jsou urceny pro



podminky zahrnujici vnitini tlak nebo bez tlaku. Jsou ureny k pouziti pro venkovni a vnitfni elektricka
zafizeni se stfidavym jmenovitym napétim vysSim nez 1 000 V a kmitoCet ne vyssSi nez 100 Hz nebo pro
pouziti pro pfistroje se stejnosmeérnym jmenovitym napétim vyssim nez 1 500 V.

Predmétem této normy je:

- definovat pouzité terminy;
- stanovit zkusebni metody;
- stanovit kritéria prejimky.

Tato norma nepredepisuje typové zkousky impulznim napétim nebo stfidavym napétim si»ového
kmitoctu, nebo zkousky se znecisténim, protoze vydrzna napéti nejsou charakteristiky samotnych
dutych izolatord, ale pristrojd, jejichz konecné formy jsou ¢asti.

VSechny zkousky v této normé, kromé tepelné mechanické zkousky, se provadi pfi normalni teploté
okoli. V této normé nejsou predepsany zkousky, které mohou byt charakteristické pro pfistroje, u
kterych duté izolatory tvofi jejich ¢ast. V této oblasti je pozadovan dalsi technicky vstup.

POZNAMKA 1 ,Tlakové“ znamena staly tlak plynu vétsi nez 0,05 MPa (0,5 bar). Plyn mliZze byt suchy
vzduch nebo inertni plyn, napriklad hexafluorid siry, dusik nebo kombinace téchto plynd.

POZNAMKA 2 ,Bez tlaku“ znamen4, Ze tlak plynu nebo kapaliny je mensi nebo roven 0,05 MPa (0,5
bar).

POZNAMKA 3 Kompozitni duté izolatory jsou uréeny (ale ne pouze) pro pouZiti v nasledujicich
zafizenich

vypinace,

spinace,

odpojovace,

zemnice,

pristrojové a silové transformatory,
prichodky.

PrisluSnou pfristrojovou komisi IEC mohou byt definovany dalsi zkousky.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referen¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

IEC 60060-1 High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements
(Technika zkousek vysokym napétim - Cast 1: Obecné definice a poZadavky na zkousky)

IEC 60068-2-17 Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests - Test Q: Sealing
(Zkouseni viiv( prostfedi - C4st 2: Zkousky - Zkousky Q: Hermeticnost)

IEC 60168 Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for systems with
nominal voltages greater than 1 000 V



(Zkousky vnitrnich a venkovnich stanicnich podpérek z keramického materialu nebo skla pro sité se
jmenovitym napétim nad 1 000 V)

IEC 62155 Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in electrical
equipment with rated voltages greater than 1 000 V

(Keramické a sklenéné duté izolatory tlakové a bez tlaku pro elektricka zafizeni se jmenovitym
napétim

nad 1 000 V)

IEC 62217 Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal voltage > 1 000 V - General
definitions, test methods and acceptance criteria

(Polymerové izolatory pro venkovni a vnitini pouZiti se jmenovitym napétim > 1 000 V - Obecné
definice, zkusebni metody a prejimaci kritéria)
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ISO 1101 Geometrical Product Specifications (GPS) - Geometrical tolerancing - Tolerancing of form,
orientation, location and run out

(Geometrické specifikace vyrobk( (GSP) - Geometrické tolerovani - Tolerance tvaru, orientace, umisténi a
hazeni)

ISO 3452:1984 Non-destructive testing - Penetrant inspection - General principles
(Nedestruktivni zkouseni - ZkousSeni kapilarni metodou - Obecné zasady)

3 Terminy a definice

Pro UcCely tohoto dokumentu se pouzivaji nasledujici definice.

3.1
kompozitni duty izolator (composite hollow insulator)
sklada se nejméné ze dvou izolacnich ¢asti, hlavné z trubky a plasté

POZNAMKA PI4$» se miize skladat bud z jednotlivych stfi$ek nasazenych na trubku s nebo bez
mezilehlého oplasténi nebo je pfimo aplikovan v jednom nebo nékolika kusech na trubku. Dil dutého
kompozitniho izolatoru je vybaven upevnovacim zafizenim nebo koncovou armaturou a je od jednoho
konce k druhému otevreny.

3.2

trubka (tube)

jadro (core)

vnitrni izolacni ¢ast dutého kompozitniho izolatoru navrzena pro zajisténi mechanickych charakteristik

POZNAMKA 1 Obecné je trubka valcova nebo kénicka, ale mlize mit i jiné tvary (napfiklad sudovy).
Trubka je vyrobena z vlaken impregnovanych pryskyfici.

POZNAMKA 2 Tato skelnd vlakna impregnované pryskyfici maji takovou strukturu, aby bylo dosaZeno
dostate¢né mechanické pevnosti. Mohou byt pouZity vrstvy rliznych vidken pro spinéni zvlastnich
pozadavkd.



3.3

upevnovaci zarizeni (fixing device)

koncové armatury (end fitting)

Cast dutého kompozitniho izolatoru prichycena k trubce pro prenos mechanického zatizeni

3.4
spojeni (coupling)
Cast koncové armatury, ktera prenasi zatizeni na soucasti, vnéjsi vzhledem k izolatoru

[IEC 62217, definice 3.13]

3.5
spojovaci zéna (connection zone)
oblast, kde mechanické zatizeni je pfendSeno mezi izolaCnim télem a koncovou armaturou

[IEC 62217, definice 3.12]

3.6

plas» (housing)

vnéjsi izola¢ni ¢ast kompozitniho dutého izolatoru, ktera zajiS»uje nezbytnou povrchovou cestu a
ochranuje trubku od okolniho prostredi

POZNAMKA Casti plasté mlize byt i mezilehly povlak vyrobeny z izola¢niho materialu.

[IEC 62217, definice 3.6, upravenal

3.7
striSka (izolatoru) (shed (of an insulator))
izolacni Cast vycCnivajici z dfiku izolatoru, jejimz UCelem je prodlouzeni povrchové cesty

POZNAMKA St¥ika mlzZe byt s nebo bez Zeber.

[IEV 471-01-15]
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3.8
drik izolatoru (insulator trunk)
stfedni Cast izolatoru, ze které vycnivaiji strisky

POZNAMKA U mensich izolatord je také nazyvén jako ,tyc".
[IEV 471-01-11]

3.9

povrchova cesta (creepage distance)

nejkratsi vzdalenost nebo soucet nejkratSich vzdalenosti podél povrchu izolatoru mezi dvéma
vodivymi ¢astmi, mezi kterymi je normalné provozni napéti

POZNAMKA 1 Povrch cementu nebo jakéhokoli jiného neizola¢niho spojovaciho materialu se nepovazuje
za soucast povrchové cesty.



POZNAMKA 2 Pokud je na ¢astech izolaéni ¢asti izolatoru nanesen povlak s vysokym odporem, jsou tyto
Casti povazovany za ucinné izolujici povrchy a vzdalenost pres tyto Casti se zahrnuje do povrchové
cesty.

[IEV 471-01-04]

3.10

preskokova vzdalenost (arcing distance)

nejkratsi vzdusna vzdalenost vné izolatoru mezi kovovymi ¢astmi, které obvykle maji mezi sebou
provozni napéti

POZNAMKA Termin ,pfeskokové vzdalenost za sucha” se také pouziva.
[IEV 471-01-01]

3.11

tvoreni vodivych stop (tracking)

proces zpUsobujici nevratnou degradaci vytvarenim vodivych cest (stop), které zacinaji a vyviji se na
povrchu izola¢niho materialu

POZNAMKA Tyto cesty jsou vodivé i za sucha.
[IEC 62217, definice 3.14]

3.12

eroze (erosion)

nevratna nevodiva degradace povrchu izolatoru, kterd nastane ztratou materialu, kterd mize byt
rovnomérna, lokalni nebo ve formé stromeckd

POZNAMKA Lehké stopy na povrchu, obvykle ve tvaru stromeékd, mohou vznikat na kompozitnich
izolatorech stejné jako na keramickych izolatorech po pocatecném preskoku. Tyto stopy se nepovazuji
za zavadné, pokud jsou nevodivé. Kdyz jsou vodivé, klasifikuji se jako tvoreni vodivych stop.

[IEC 62217, definice 3.15]

3.13
trhlina (crack)
jakakoliv vnitrni prasklina nebo povrchova trhlina, kterd ma hloubku vétsi nez 0,1 mm

[IEC 62217, definice 3.16]

3.14
rozhrani (interface)
povrch mezi rliznymi materialy

POZNAMKA U vétsiny kompozitnich izolatorl vznikaji réizna rozhrani, napfiklad
- mezi plastém a koncovymi armaturami,

- mezi rliznymi ¢astmi plasté, naptiklad mezi stfiskami, nebo mezi potahem jadra a stfiskami,
- mezijddrem a plastém.

[IEC 62217, definice 3.10]
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3.15

hranice poskozeni trubky pfi mechanickém namahani (damage limit of the tube under
mechanical stress)

hranice, pod kterou mdze byt priloZzeno mechanické zatizeni (tlak, zatiZzeni ohybem) pri pokojové
teploté, bez mikroposkozeni kompozitni trubky

POZNAMKA Aplikace takovych zatiZzeni znamena, Ze trubka je v névratné elastické fazi. Je-li hranice
poskozeni trubky prekroCena, pak trubka je v nevratné plastické fazi, coz znamena trvalé poskozeni
trubky, které nemusi byt viditeIné na makroskopické urovni (kvantitativni definice je uvedena v
priloze C).

3.16
specifické mechanické zatizeni (SML) (specific mechanical load (SML))
zatizeni stanovené vyrobcem, které se pouziva pfi mechanickych zkouskach

POZNAMKA 1 ZatiZeni se normalné pfikldda v ohybu pfi pokojové teploté.
POZNAMKA 2 Tvofi zaklad pro volbu dutych kompozitnich izolator z hlediska vnéjsich zatizen.

3.17

maximadlni mechanické zatizeni (MML) (maximum mechanical load (MML))

nejvyssi mechanické zatizeni, které Ize olekavat, Ze bude pfilozeno v provozu na duty izolator a v
zafizeni, ve kterém je pouzit

POZNAMKA Toto zatiZeni je stanoveno vyrobcem daného zafizeni.

3.18
vychyleni pri zatizeni na ohyb (deflection under bending load)
vychyleni bodu na izolatoru, méreném kolmo k jeho ose, pfi zatizeni pouzitém kolmo k této ose

POZNAMKA Maximalni vztah mezi vychylenim a zatiZzenim je uréen vyrobcem.
[IEV 471-01-05]

3.19

porusujici zatizeni (failing load)

maximalni zatiZzeni, které m{ze byt pfi zkousce izolatoru dosazeno pri stanovenych podminkach (plati
pro zkousky na ohyb a v tlaku)

POZNAMKA K poskozeni jadra mize dojit pfi zatizeni nizsim, neZ je porusujici zatizeni izolatoru.

3.20

zbytkové vychyleni (residual deflection)

rozdil mezi pocate¢nim vychylenim dutého izolatoru pred prilozenim zatizeni a kone¢nym vychylenim
po uvolnéni zatizeni

POZNAMKA Mé&feni zbytkového vychyleni slouzi pro porovnani s tenzometrickymi méfenimi.

3.21
specificky vnitini tlak (SIP) (specified internal pressure (SIP))
vnitrni tlak stanoveny vyrobcem, ktery se ovéruje pfi typovych zkouskach pri pokojové teploté



POZNAMKA SIP je zaklad pro volbu kompozitnich dutych izolatord z hlediska vnitfniho tlaku.

3.22

maximalni provozni tlak (MSP) (maximum service pressure (MSP))

rozdil mezi maximalnim absolutnim vnitfnim tlakem, pfi kterém zarizenim (jehoz ¢asti je duty izolator)
protéka jmenovity normalni proud pfi maximalni provozni teploté a normalnim venkovnim tlaku
POZNAMKA 1 MSP dutého izol4toru stanovuje vyrobce zafizen.

POZNAMKA 2 MSP je totozny s ,konstrukénim tlakem* pouzivanym pro keramické duté izolatory (viz
IEC 62155).

3.23
specificka teplota (specified temperature)

vV

POZNAMKA Specifické teplota je stanovena vyrobcem.
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3.24
vyrobce (manufacturer)
jednotlivec nebo organizace vyrabéjici kompozitni duté izolatory

3.25
vyrobce zarizeni (equipment manufacturer)
jednotlivec nebo organizace vyrabéjici elektricka zafizeni pouzivajici kompozitni duté izolatory

4 Vzajemné vztahy mechanickych zatizeni

4.1 Zatizeni z vnéjsku izolatoru

Tabulka 1 - Mechanicka zatizeni pfilozena na izolator

Zatizeni Vztah Trubka je ve stavu
Maximalni mechanické zatizenf{ =1,0 " MML vratna elastickd faze
(MML), které je konstrukéni zatizeni
pro vyrobce zarizeni

Hranice poskozeni >15"MML vratna elasticka faze
Zatizeni v ohybu pro typovou =2,5"MML nevratna plasticka faze
zkousSku SML

Porusujici zatiZzeni v ohybu > 25" MML nevratna plasticka faze

Prehled zatizeni je uveden na obrazku B.1.

4.2 Tlaky

Tabulka 2 - Tlaky pfilozené na izolator

| Tlak | Vztah | Trubka je ve stavu




Maximalni provozni tlak (MSP), ktery = 1,0 * MSP vratna elasticka faze
je vypoctovym tlakem pro vyrobce

zafizeni

Tlak pro vyrobni kusovou zkousSku = 2,0 " MSP vratna elasticka faze
Hranice poskozeni > 2,0 " MSP vratna elasticka faze
Tlak pro typovou zkousku = 4,0 " MSP nevratna plasticka faze
Specificky vnitfni tlak (SIP) 34,0 " MSP nevratna plasticka faze

Prehled tlakl je uveden na obrazku B.2.

5 Znaceni

Kazdy duty izolator musi byt oznacen jménem nebo vyrobni znackou vyrobce a rokem vyroby. Kromé
toho musi byt na kazdém dutém izolatoru oznacen typ a vyrobni Cislo pro moznost identifikace.
Oznaceni musi byt Citelné a nesmazatelné.

6 Klasifikace zkousek

Zkousky se rozdéluji do Ctyfech nasledujicich skupin:

6.1 Konstrukcni zkousky

Tyto zkousky maji za cil ovérit vhodnost konstrukce, materiall a vyrobnich technologii.
Konstrukce kompozitniho dutého izolatoru je definovana:

- materidly a konstrukci trubky, plasté a vyrobni metody;

- materialem koncovych armatur, jejich konstrukci a metoda upevnéni;

- tlouS»kou vrstvy materialu plasté na trubce (v¢etné mezilehlého povlaku, pokud je pouzit).
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Pokud se vyskytnou zmény v konstrukci, prezkouseni se musi provadét podle tabulky 3.

Tabulka 3 - Zkousky, které se uskutecni po konstrukénich zménach









Jestlize izolator zméni konstrukei . Pak nasledujici zkousky se musi opakovat;

7.2 7.31 | 7.3.2 7.33 7.3.4 7.4.1 742
s I E s
cEx|Ee | 25| B S| 25 |2 5|8 =
seo | B || sd | =52 | B F|=E o
= .E e ﬁ i E @ ﬁ = | Sis 2 i ﬁ =
EHETEE E SRR BRI
S5ES|3x |en| 288n| 2n | 325 | 335
o H ot o H | o o

za|fme |AE2|Afez]| fz | HE2| §22

1 | Materiall plaité X X b X X

2 | Profil pladté @ 4

3 | Wateridl trubky " b

4 | Konstrukei trubky ® ¥ P

& |Vyrobnl postup plasté © W H " "

B | Vyrobni postup trubky @ " " H

T | Material koncowch armatur %

g | Metoda upevnéni koncowch armatlr na trubce® b

9 | Konstrukce rozhrani trubka-plast-koncova v .

armatura

=

Nasledujici rozdily profilu plasté s ndsledujicimi tolarancemi newtvaii zménu konstrukee

WyloZen! stfigekc 210 %

Wrdalenost 210 %

Stfedni sklon sffisek: £3°

Tloutka v paté a Spidce stiidky 215 %

Opakovani stfisek: identicke

b Prdtladnice, Ohel winuti,

¢ Metoda vulkanizace a formovani (napfiklad protladovani, vstiikovani, sestaveni jednotlivich stfisek )
1 Wlladovani, vinuti vihkého vidkna, vakuova iImpragnace, piiprava povichu

¢ PouZiti: ahyh, tlak, kombinace flak — ohyb

6.2 Typové zkousky

Ucelem téchto zkousek je ovéfeni mechanickych charakteristik kompozitnich dutych izolator(, které
hlavné zavisi na jejich trubce a koncovych armaturach. Typové zkousky se musi provadét na tride
kompozitnich dutych izolator(, na které vyhovély poZzadavkdm konstruk¢nich zkousek. Typové
zkousky se musi opakovat pouze pfi zméné typu nebo materidlu nebo vyrobniho procesu
kompozitniho dutého izolatoru.

6.3 Vybéroveé zkousky
Tyto zkousky slouzi k i¢ellim ovéreni charakteristik kompozitnich dutych izolator(, které zavisi na

kvalité vyroby a pouzitych materidlech. Musi se provadét na izolatorech nahodné vybranych ze
souboru izolatorl nabizenych k prejimce.

6.4 Vyrobni kusové zkousky

Tyto zkousky slouzi k eliminaci kompozitnich dutych izolatorl s vyrobni zavadou. Musi byt provedeny
na kazdém kompozitnim dutém izolatoru.
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7 Konstrukéni zkousky

7.1 VSeobecné

Tyto zkousky se sestdvaji ze tfi Casti popsanych v 7.2, 7.3 a 7.4. Konstrukcni zkousky se musi provést
pouze jednou a vysledky zkouSek se musi zaznamenat ve zkuSebnim protokolu. Kazda ¢ast, kdyz je to
vhodné, mize byt provedena nezdvisle na novém zkusebnim vzorku. Kompozitni duty izolator urcité
konstrukce Ize povazovat za vyhovujici pouze v pripadé, kdyz vSechny izolatory nebo zkuSebni vzorky
vyhovi konstrukénim zkouskam v daném poradi 7.2, 7.3 a 7.4.

VSechny konstrukcni zkousky, kromé tepelné mechanické zkousky se provadi pfi normalni teploté
okoli.

Extrémni provozni teploty mohou pUsobit na mechanické chovani kompozitnich izolatord.

V soucasné dobé neni k dispozici pravidlo pro definovani ,extrémné vysokou nebo nizkou“ teplotu
izolatoru a proto dodavatel by mél vzdy specifikovat hranice provozni teploty. Kdykoliv je izolator
vystaven po delsi ¢as velice vysoké nebo nizké teploté, doporucuje se, aby se dodavatel a uzivatel
dohodli na provedeni mechanickych zkousSek pfi vyssi nebo nizsi teploté tak, jak je to uvedeno v této
norme.

7.2 Zkouska rozhrani a pripojeni koncovych armatur
Viz IEC 62217.

Tyto zkousky musi byt provadény na stejném vzorku v daném poradi. V této normé se nepouziva pro tyto
zkousSky zvlastni referencni vzorek.

7.2.1 Zkusebni vzorek

Musi se zkousSet jeden duty izolator sestaveny na vyrobni lince. Vnitrni prdmér trubky musi byt
alespon 100 mm a tlouS»ka stény alespon 3 mm. Délka izolatoru (vzdalenost mezi kovovymi ¢astmi)
musi byt alespon trojnasobek vnitfniho préiméru trubky, ale ne mensi nez 800 mm. Pripojeni a
utésnéni obou koncovych armatur musi byt provedeno stejnou metodou, jaka je pouzita pfi standardni
vyrobé. Duté izolatory musi byt podrobeny kusové zkousce (kapitola 10).

Vyrobce musi pro zkuSebni vzorky definovat o¢ekavané MML, SML, MSP a SIP.
7.2.2 Referencni zkouska strfidavym napétim za sucha

Referencni vnéjsi stfidavé preskokové napéti za sucha (U,.) se musi urcit podle IEC 60060-1 jako
primérna hodnota z péti preskokovych napéti. Toto prlimérné preskokové napéti musi byt korigovano na
standardni atmosférické podminky podle IEC 60060-1. Pfeskokové napéti se ziska zvySovanim napéti
linedrné z nuly do preskoku béhem 1 minuty.

Mohou se pouZzivat opatreni k zamezeni vnitfniho preskoku, napriklad naplnénim vnitrku izolacnim plynem.
Alternativné mize byt preskokové napéti stanoveno rozdélenim preskokové vzdalenosti na dvé co
mozno nejshodnéjsi sekce pouzitim pridavnych vnéjsich elektrod.



7.2.3 Predbézné zatizeni tepelné mechanickou zkouskou
Vzorky jsou postupné podrobeny mechanickému zatizeni ve ¢tyrech smérech a tepelnym zménam.

Tepelné zmény sestavaji ze dvou cykll ohrevu a ochlazeni. Trvani kazdého cyklu nesmi byt kratsi nez
24 hodin a delSi nez 48 hodin (viz obrazek 1).

Chladna perioda musi byt pri teploté alespon o 85 K pod hodnotou skutecné pouzité pfi horké periodé;

vV

horké periody musi byt udrzovana alespon po dobu 33 % zvolené doby trvani cyklu.
Prilozené zatiZzeni na zkuSebni vzorek odpovida 0,5 “ SML = 5 %.

Zatizeni musi byt prilozeno kolmo k ose izolatoru bud primo na volny konec izolator( (viz obrézek 2) nebo v
pripadé specialnich dlvodd v urcité vzdalenosti od volného konce. Pokud zatiZzeni neni pfilozeno prfimo
na koncovou armaturu, musi se pfilozené zatizeni korigovat tak, aby vytvarelo stejny ohybovy
moment na zakladné izolatoru.

Smér zatizeni v ohybu prilozené na zkuSebni vzorek se méni Ctyrikrat podle trvani teplotni hladiny a
podle ¢asového intervalu popsaném na obrazcich 1 a 2.

Zkouska se mize z dlvodu Udrzby zkusebniho zafizeni prerusit na celkovou dobu 4 hodiny. Poc¢ate¢ni
bod jakéhokoliv preruseni je zalatek preruseného cyklu.

POZNAMKA Teploty a zatiZeni pfi této zkoudce nereprezentuji podminky provozu, jsou navrzeny, aby
vytvarely urCena opakovatelna namahani v mezivrstvé izolatoru.
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7.2.4 Predbézné zatizeni zkouskou ponorenim do vody
Viz IEC 62217.

Konce vzorkd mohou byt utésnény a odvétravany na atmosféricky tlak.
7.2.5 Ovérovaci zkousky

Viz IEC 62217.

7.2.5.1 Vizualni kontrola

Viz IEC 62217.

7.2.5.2 ZkouSka strmym impulzem napéti

Viz IEC 62217.

7.2.5.3 Zkouska stridavym napétim za sucha

Viz IEC 62217.

7.2.5.4 Zkouska vnitrniho tlaku



Tato zkouska se neprovadi na kompozitnich dutych izolatorech konstruovanych pro beztlakové provozni
podminky.

ZkusSebni vzorek musi byt vystaven vnitfnimu tlaku ve dvou stupnich. Vzorek musi zlstat tésny.

Z bezpecnostnich dlvodl musi byt zkusebni vzorky pred zacatkem zkousky vystaveny 2,0 “ MSP po dobu
5 minut pfi teploté okoli za pouziti postupu popsaném v 10.3 (vyrobni kusova tlakova zkouska).

7.2.5.4.1 Stupen 1: zkouska uniku plynu
7.2.5.4.1.1 Postup

ZkousSka se musi provést umisténim zkusebniho vzorku do uzavieného prostoru s co mozno
nejmensim objemem, viz obrazek 3. Musi se pfilozit vnitini tlak 1,0 “ MSP s pouzitim vhodného plynu
jako tlakového média.

Unik plynu ze zku$ebniho vzorku do okolniho prostoru se méfi méfi¢em. MnoZstvi Uniku se udava v
procentech objemové frakce za rok.

7.2.5.4.1.2 Kritéria prijeti
Zkouska je vyhovuijici, pokud mnozstvi Uniku neni vétsi nez objemova frakce 0,5 % za rok.

POZNAMKA Smérnice pro méfeni mnozstvi Uniku Ize nalézt v IEC 60068-2-17, zkouska Qm, zkuebni
metoda 1.

7.2.5.4.2 Stupen 2: zkouska Uniku vody
7.2.5.4.2.1 Postup

Musi byt vytvoren vnitrni tlak zvySovanim od nuly do SIP pfi teploté okoli a musi se udrzovat po dobu
5 minut. Vnitrni tlakové médium musi byt voda. Pro tuto kontrolu se musi prijmout adekvatni
bezpecnostni opatreni.

7.2.5.4.2.2 Kritéria pfijeti

Zkouska je vyhovuijici, jestlize po 5 minutach nedojde k poruse nebo k Uniku vody ve spojich A a B jak
je uvedeno na obrazku 4 nebo samotnou trubkou.

7.3 Zkousky materialu strisky a plaste
7.3.1 Zkouska tvrdosti
Viz IEC 62217.

7.3.2 Urychlena zkouska starnuti vlivem povétrnostnich podminek

Viz IEC 62217.
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7.3.3 Zkouska eroze a tvoreni vodivych cest



Viz IEC 62217.

Provadi se pouze 1 000 h zkouska ve slané mize.

7.3.4 Zkouska horlavosti

Viz IEC 62217.

7.4 Zkousky materialu trubky

Viz IEC 62217 (ZkouSky materialu jadra).

Zkousky se provadi na vzorku s nebo bez materialu plasté.
7.4.1 Zkouska pronikani barviva

Viz IEC 62217.

7.4.2 Zkouska difuze vody

Viz IEC 62217.

8 Typové zkousky (pouze mechanické
zkousky)

Typové zkousky obsahuiji tlakovou zkousku, pouze pro tlakové izolatory, a zkousku v ohybu.

8.1 VSeobecné

Typ izolatoru je mechanicky definovan vnitfnim primérem trubky, tlous»kou stény trubky, parametry
laminatu trubky, metodou pripevnéni a materidlem kovovych koncovych armatur a vyrobnim
postupem. Délka izolatoru definuje typ pouze pro pomér délky mezi armaturami a primérem mensi
nez 2.

Zkousky se provadi pri pokojové teploté pro potvrzeni mechanické pevnosti izolatoru ovérenim
hranice mezi navratnou a nendavratnou fazi v trubce (viz pfiloha C).

Kompozitni duté izolatory, na kterych byly provedeny typové zkousky se nesmi pouzit v provozu.

Sily v ohybu se musi pfilozit kolmo k ose izolatoru bud' prfimo na Celni rovinu izolatoru (viz obrazek 2)
nebo ve vzdalenosti od Celni roviny horni koncové armatury izolatoru, pokud k tomu existuji zvlastni
ddvody. Pokud neni zatiZeni prilozeno primo ke koncové armature, musi byt prilozené zatizeni
korigovano tak, aby vytvarelo stejny ohybovy moment na zakladnu izolatoru.

8.2 Zkusebni vzorky

Zkusebni vzorky musi byt bud'dva izolatory s plnou délkou nebo dva kratsi, ale jinak identické s izolatory z
vyrobni linky. Délka kratsich vzorkl (vzdalenost mezi kovovymi armaturami) nesmi byt kratsi nez 800
mm. Pro ziskani poZzadovaného namahani musi byt zatizeni nastaveno na délku izolatoru. Pfilozené



zatizeni se musi nastavit podle délky izolatoru, aby se dosahlo pozadovaného namahani.

Obé koncové armatury musi byt stejné jaké jsou pouzité na izolatorech z vyrobni linky. Vzorky
izolator( pro tuto zkousku musi byt s nebo bez plasté. Kdyz se zkousky provadi bez plasté, musi byt
trubka podrobena tepelnému cyklu, jako pfi tvorbé plasteé.

8.3 Priprava zkusebnich vzorku

Na jednom zkuSebnim vzorku musi byt provedena zkouska vnitfnim tlakem a na druhém zkouska na
ohyb podle 8.4.1 a 8.5.1 v tomto poradi (viz obrdzek C.1). Na kazdém zkuSebnim vzorku musi byt dva
tenzometry (napfiklad s konecnym prodlouzenim vice nebo rovno 2 %, rezistivita vétsi nebo rovna 120
W, délka mensi nebo rovna 12 mm). PIa$» musi byt lokalné odstranén pro mozné upevnéni
tenzometrl na vnéjsi povrch trubky.

a) Pro zkousku vnitrnim tlakem
Umisténi tenzometrl musi byt
- vné na trubku;

- jeden tenzometr paralelné, jeden tenzometr kolmo k ose trubky;
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- uprostred trubky mezi koncovymi armaturami. V pripadé konické trubky se musi
tenzometry instalovat na mistech oCekavaného maximalniho namahani.

Vzorek pro zkousku vnitfnim tlakem musi byt namontovan svisle, je-li to mozné. Konce zkusebnich
vzork( musi byt vybaveny uzaviracimi viky a utésnény. Médium pro vytvoreni vnitfniho tlaku musi
byt plyn nebo kapalina a nesmi zadnym zplsobem pusobit na trubku jinak, nez mechanicky.

POZNAMKA 1 Pokud se nezkousi v kolmé poloze, mize hmota tlakového média mit vliv na namahani
trubky.

POZNAMKA 2 Pro stanoveni oblasti s maximalnim napé&tim a optimalni rozmisténi tenzometr(i se mize
pouzit simulace namahani nebo experimentalni vyzkum. Musi byt ale uvedeno, ze jednoduché analytické
vypocetni metody mohou dat matouci vysledky.

b)  Pro zkousku v ohybu
Umisténi tenzometrl musi byt
- vné na trubku;
- paralelné s osou trubky;

- bud blizko pevného konce izolatoru, obecné se stfedem 30 mm od Usti koncové armatury,
nebo v misté, kde je o¢ekdvano maximdlni namahani;



- vroviné ohybové sily a na protéjsich stranach prliméru.

POZNAMKA 3 Pro ur&eni oblasti maximalniho napéti pro optimalni umist&ni tenzometrl se mdze
pouzit simulace namahani nebo experimentalni vyzkum. AvSak mélo by byt uvedeno, Ze metoda
jednoduchého analytického vypoctu mize dat nespravné vysledky.

Jeden konec zkusebniho vzorku ur¢eného pro zkousku na ohyb musi byt bezpecné upevnén. Ohybova
sila se musi pfrilozit priblizné 90° k ose zkusebniho vzorku na druhou armaturu. Ohybova sila se musi
prilozit na nebo blizko této koncové armatury se zajisténim, ze bod ve kterém sila plsobi zlstava
pevny.

8.4 Zkouska vnitrnim tlakem

Jeden vzorek se podrobi zkousce vnitfnim tlakem. Tato zkousSka se provede ve dvou nebo trech
moznych stupnich. Tato zkouSka se nemusi provadét na dutych kompozitnich izolatorech navrzenych
pro beztlakové provozni podminky. Tlakové médium musi byt uvnitf utésnéné trubky behem vsech tri
fazi zkousky, vCetné nastaveni nulového referencniho napéti.

8.4.1 Postup zkousky

8.4.1.1 Stupen 1: zkouska pfi 2,0 “ maximalni provozni tlak

Vnitfni tlak se musi zvySovat rychle, ale plynule z 0 na 2,0 * MSP pfi normalni teploté okoli. Po dosazeni
2,0 " MSP se tlak musi udrzovat po dobu 5 minut. Pak se tlak musi plynule uvolnit. Méreni zbytkového
napéti se musi provést béhem 3 min az 5 min po uvolnéni tlaku.

8.4.1.2 Stupen 2: zkouska pfi 4,0 * maximalni provozni tlak

Po tomto pocatecnim prilozeni tlaku se provede tlakova zkouska pfi 4,0 * MSP po dobu nejméné 5
minut. Pak se tlak plynule uvolni.

8.4.1.3 Stupen 3: zkouska pfi hladiné specifického vnitfniho tlaku (jestlize SIP > 4 ~ MSP)

Je-li tak pozadovano pro dodate¢nou informaci, musi se pouzit postup pro stupen dva a SIP se pfilozi
na dobu 5 minut. Jakakoliv zjisténi se musi zaznamenat.

8.4.2 Kritéria prijeti
8.4.2.1 Stupen 1: zkouska pfi 2,0 “ maximalni provozni tlak

Trubka pred a po plsobeni tlaku mlze byt ve stejném napé»ovém stavu v rozmezi 5 % maximalniho
napéti meéreného tenzometry. Musi byt odvozeno, ze nedoslo k Zzadnému poskozeni (viz pfiloha C).

POZNAMKA Hodnota +5 % je dana pro zaruku. V budoucnu po ziskani zkuenosti mize byt upravena.
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8.4.2.2 Stupen 2: zkouska pfi 4,0 ~ maximalni provozni tlak

Po prilozeni tlaku je pfipustné zbytkové napéti vétsi nez £5 % maximalniho napéti (viz priloha C), ale
musi byt zjiSténo, Ze nedoslo k viditelnému poskozeni.



8.4.2.3 Stupen 3: zkouska pri hladiné specifického vnitrniho
tlaku

Mdze dojit k viditeInému poskozeni a je povolené.

8.5 Zkouska v ohybu

8.5.1 Postup zkousky
Jeden vzorek se podrobi zkouSce v ohybu, ktera se provadi ve tfech nebo Ctyrech stupnich.
8.5.1.1 Stupen 1: zkouska pfi maximalnim mechanickém zatizeni

Zatizeni v ohybu se musi zvySovat rovnomérne z nuly na MML do 30 sekund. Po dosazeni MML se
musi tato hodnota udrzovat minimalné 30 sekund. Béhem této doby se musi méfit vychyleni.
Ohybové zatizeni se pak UpIné uvolni a mezi 3 min az 5 min po uvolnéni zatizeni musi byt
zaznamenano zbytkové vychyleni.

8.5.1.2 Stupen 2: zkouska pfi 1,5 * maximalni mechanické zatizeni

ZatiZzeni v ohybu se musi rovnomérné zvySovat na 1,5 * MML béhem 30 sekund a pak se na této
hodnoté udrzuje minimalné 60 sekund. Béhem této doby se musi méfit vychyleni. Ohybové zatiZzeni
se pak Uplné uvolni a béhem 3 min az 5 min po uvolnéni zatizeni se musi zaznamenat zbytkové
vychyleni.

8.5.1.3 Stupen 3: zkouska pfi 2,5 * maximalni mechanické zatizeni

Po dokonceni stupné dva se ohybové zatizeni znova pfilozi. Musi se rovhomérné zvysovat z nuly na
2,5 " MML béhem 90 sekund a na této hodnoté se musi udrzovat nejméné 60 sekund. Pak se zatizeni
rovnomeérné uvolni.

Po priloZeni tohoto zatizeni se musi stanovit, ze nedoslo k zadnému viditelnému poskozeni (viz pfiloha
C). Méreni zbytkového napéti a vychyleni, tfebaze je zajimavé, neni v této fazi nezbytné.

8.5.1.4 Stupen 4: zkouSka do poruseni (volitelnd)

Pro ziskani vice informaci se zatizeni mlize zvySovat az do poruseni izolatoru. Porusujici zatizeni a
zplsob poruchy se musi zaznamenat.

8.5.2 Kritéria pfijeti

8.5.2.1 Stupen 1: zkouSka pfi maximalnim mechanickém zatizeni
Vysledky zkousSek jsou vyhovuijici, jestlize

- nedojde k prasknuti nebo vytazeni trubky;

- nezjisti se zadné viditeIné poskozeni koncové armatury;

- mérené vychyleni nepresahne hodnotu definovanou vyrobcem;

- zbytkové vychyleni nepresdhne hodnotu odsouhlasenou mezi vyrobcem a uzivatelem, pokud je to



aplikovatelné.

8.5.2.2 Stupen 2: zkouska pfi 1,5 * maximalni mechanické zatizeni
Vysledky zkousSek jsou vyhovujici, jestlize

- nedojde k prasknuti nebo vytazeni trubky;

- nezjisti se zadné viditeIné poskozeni koncové armatury;

- po prilozeni tohoto zatizeni neni dovolené vétsi zbytkové napéti nez £5 % maximalniho napéti a je
stanoveno, Ze nedoslo k viditelnému poskozeni trubky (viz pfiloha C);

- mérené vychyleni nepresahne hodnotu definovanou vyrobcem;

- zbytkové vychyleni nepresahne hodnotu odsouhlasenou mezi vyrobcem a uzivatelem, pokud je to
aplikovatelné.

POZNAMKA Vé&tsi hodnota nez +5 % miiZe byt tolerovana pro velice nizké nevyznamné absolutni
hodnoty napéti.
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8.5.2.3 Stupen 3: zkouska pfi 2,5 * maximalni mechanické zatizeni
Vysledky zkousSek jsou vyhovuijici, jestlize

- nedojde k prasknuti nebo vytazeni trubky.
9 Vybeéerové zkousky

7 v v u V4 o]
9.1 Vyber a pocet izolatoru
Zkousky se provadi na urcitém poctu izoladtord ndhodné vybranych z davky, na které (spésné
probéhly vyrobni kusové zkousky podle 10.1. Jestlize neni stanoveno jinak, pocet vzorkd musi byt ve

shodé s tabulkou 4.

Tabulka 4 - Pocet vzork(

Pocet (n) dutych izolatoru Pocet dutych izolatori pro vybérové zkousky

tvorici davku

12 nebo méné ®adny, za predpokladu, Ze zkousky uz byly
provedeny

na dutych izolatorech stejného typu a zkusebni
protokol je schvalen odbératelem.
Jeden, pokud neni k dispozici zkusebni protokol.

13 az 100 Jeden
101 az 200 Dva
201 az 300 Tri

301 aZ 500 Ctyfi




501 a vice Celé ¢islo rovno nebo vétsi nez
it 15n
1000

Izolator(y), na kterém(ych) byly provedeny zkousky mize byt vracen do davky a pouzit v provozu
pouze, kdyz byly provedeny nedestruktivni zkousky.

9.2 Zkouseni

Na vybranych izoldtorech se provedou nasledujici zkousky:
- kontrola rozmérd (9.3);

- mechanické zkousky (9.4);

- zkouska pokoveni (9.5);

- kontrola rozhrani mezi koncovymi armaturami a plastém (9.6).

9.3 Kontrola rozméru

9.3.1 Postup zkousky

Rozméry vsech vybranych kompozitnich dutych izolatorl musi souhlasit s hodnotami uvedenymi na
vykrese, v rozmezi uréenych toleranci pro geometrii, tvar a pozici.

Pokud neni stanoveno jinak, musi se pouzit tolerance uvedené v pfiloze A.

Pro ostatni rozméry d bez toleranci uvedenych na vykrese plati nasledujici tolerance:

+(0,04 “d + 1,5) mm, kdyz d £ 300 mm;
+(0,025 " d + 6) mm, kdyZ d > 300 mm s maximalni toleranci 50 mm.
Na vykrese mohou byt uvedeny body, mezi kterymi je ur¢ena povrchova cesta.

Méreni povrchové cesty musi byt vztazeno ke konstrukénim rozmérlm jak je uréeno z vykresu izolatoru,
trebaze mdze byt vétsi, nez hodnota plvodné stanovena odbératelem. Pokud je povrchova cesta
stanovena jako minimalni hodnota, pak negativni tolerance je nulova.
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9.3.2 Kritéria prejimky
Vzorky vyhovuji témto zkouskam, jestlize

- rozméry izolatord odpovidaji vykresu.

9.4 Mechanické zkousky



Na vSech vybranych izolatorech se musi provést nasledujici zkousky ve tfech stupnich pfi normalni
teploté okoli.

9.4.1 Postup zkousSky
9.4.1.1 Stupen jedna: zkouska pfi 2,0 ~ maximalni provozni tlak

Izolator je vystaven vnitfnimu tlaku. Vnitfni tlak musi byt zvysovan rychle, ale plynule z hodnoty tlaku
okolni atmosféry na 2,0 ~ MSP. Vnitrni tlak se musi udrzovat po dobu nejméné 5 minut.

Tato zkouSka se nemusi provadét na kompozitnich dutych izolatorech navrzenych pro beztlakovy
provoz.

9.4.1.2 Stupen dva: zkouska pfi maximalnim mechanickém zatizeni

Na stejném izolatoru se provede sekvencni zkouska na ohyb ve smérech uvedenych na obrazku 2 pfi
teploté okoli. Zatizeni v ohybu se musi zvySovat rychle, ale plynule z nuly na MML. Pokud se hodnoty
MML dosahne za dobu kratsi nez 90 sekund, zatizeni se udrzuje po zbyvajici dobu nejméné do 90
sekund. Béhem této doby se musi méfit vychyleni. Pak se zatizeni UpIné uvolni a zméfi se zbytkové
vychyleni.

9.4.1.3 Stupen tfi: zkouska pfi 1,5 * maximalni mechanické zatizeni

Po dokonceni zkousky podle stupné dva se stejny postup opakuje na izolatoru pfi 1,5 ~ MML.
9.4.2 Kritéria pfijeti

Vzorky vyhovuji témto zkouskam, jestlize

- nedojde k prasknuti nebo vytazeni trubky nebo k prasknuti koncové armatury;

- vychyleni nepfesahne predem urcenou hodnotu definovanou vyrobcem;

- délka, soustfednost a rovnobéznost odpovida vykresu.

POZNAMKA Kazdy izolator spliujici kritéria pfijeti mliZze byt vracen do davky.

9.5 Zkouska pokoveni

Tato zkouSka musi byt provedena na vSech galvanizovanych Castech podle IEC 62155.

9.6 Zkouska rozhrani mezi koncovymi armaturami a plastém

Tato zkouSka se neprovadi pro izolatory bez plaste.
9.6.1 ZkuSebni postup

Oba konce jednoho z vybranych izolatorl musi byt na konci zkousek podrobeny zkousce indikace prasklin
pomoci zkousky pronikani barviva podle ISO 3452 provedené na plasti v blizkosti koncovych armatur.
Zkouska se provadi nasledujicim zplsobem:

- povrch musi byt dikladné ocistén cisticim roztokem;



- na povrch ¢istého izolatoru se nanese penetrant, ktery musi plsobit po dobu 20 minut;
- povrch musi byt ociStén pomoci odstranovace prebyte¢ného penetrantu a vysusen;

- pokud je to nutné, aplikuje se vyvojka;

- povrch se podrobi prohlidce.

Cast materialu plasté mlze absorbovat penetrant, coZ se projevi trvalou skvrnou. V tomto pfipadu
musi byt proveden dlikaz pro potvrzeni interpretace vysledkd.

Po zkousce pronikani barviva se musi vybrany izolator zkontrolovat, zda nejsou trhliny a proniknuti
barviva v rozhrani mezi armaturou a plastém.
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9.6.2 Kritéria pfrijeti
Vzorky vyhovuji témto zkouskam, jestlize

- zkouskou pronikani barviva nedoslo k indikaci prasklin v plasti nebo v rozhrani.

9.7 Postup pri prezkouseni

Podle typu zkousky, pri které kompozitni duty izolator nevyhovél pozadavkdm jsou mozné dva postupy
prezkouseni. V tabulce 5 jsou uvedeny pouzitelné prezkusovaci postupy.

Tabulka 5 - Vybér postupu prezkouseni

Nevyhovél pozadavkum pfFi: Pouzitelny postup prezkouseni
Kontrola rozmérd (9.3) A, na nevyhovujicich rozmérech
Mechanicka zkouska (9.4) B

Zkouska pokoveni (9.5) B

Zkouska rozhrani (9.6) B

a) Postup prezkouseni A

Pokud jeden nebo vice kompozitnich dutych izolatord nevyhovi pozadavkim, musi byt mezi

vyrobcem a odbératelem dosazeno dohody, ze vSechny kompozitni duté izolatory v davce budou
prezkouSeny na ty pozadavky, jimz zkouSené vzorky nevyhoveély. Jakykoliv izolator, ktery nevyhovi
témto pozadavklm, musi byt zamitnut.

b) Postup prezkouSeni B

Jestlize jeden duty izolator nevyhovi jedné z téchto zkouSek, musi se dana zkouska opakovat na

dvojnasobném poctu izolatorl nez byl v plvodnim vzorku. Jestlize pri této nové zkousce jeden nebo

vice vysledkU je neuspokojivych, celd davka izolatorl musi byt zamitnuta.



10 Vyrobni kusové zkousky

10.1 VSeobecné

Vyrobni kusové zkousky jsou zavislé na pouziti a obsahuji

vizualni kontrolu (10.2):

vyrobni kusovou tlakovou zkousSku (10.3);

vyrobni kusovou mechanickou zkousku (10.4);

vyrobni kusovou zkousku tésnosti (10.5).

10.2 Vizudlni kontrola

Kazdy izolator musi byt zkontrolovan. Montaz kovovych ¢asti na sestavu izolatoru musi byt ve shodé s
vykresem. Barva izolatoru musi byt pfiblizné takova, jaka je specifikovana na vykrese.

Nejsou pripustné nasledujici defekty:

- na plasti, povrchové defekty plochy vétsi nez 25 mm? (celkova plocha s defekty nesmi
presahnout 0,2 % celkové plochy povrchu izolatoru) nebo hloubka nebo vyska defektu vétsi nez 1
mm;

- vnitfni defekty trubky hlubsi nez 1 mm a ploSe vétsi nez 25 mm?. Pokud ma trubka vnitfni viozku
napriklad polyesterovou matrici, nejsou povoleny defekty presahujici tlous»ku vnitrni viozky;

- prasklina v paté strisky;
- oddéleni nebo nedostate¢na vazba spojeni plasté a kovovych armatur (pokud Ize aplikovat);
- oddéleni nebo poruseni vazby rozhrani mezi striSkou a plastém jadra;

- Svy po lisovani vysSi nez 1 mm nad povrch plasté.
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10.3 Vyrobni kusova tlakova zkouska

Tato zkouska je pouZzitelnd u kompozitnich dutych izolator(, které jsou v provozu namahany tlakem.

Kazdy duty izolator musi byt podroben pfi normalnim atmosférickém tlaku a normalni teploté okoli
kusové hydraulické nebo plynové (napr. vzduch, SF,, hélium) tlakové zkousce odpovidajici 2,0 ~ MSP
po dobu nejméné 1 min.

PoruSené izolatory musi byt vyrazeny.



10.4 Vyrobni kusova mechanicka zkouska

Tato zkouska je pouzitelna u kompozitnich dutych izolatord, které jsou v provozu namahany v zasadé
na ohyb nebo jina mechanicka zatizeni. Je také pouzitelna pro kompozitni duté izolatory bez tlaku.

Mechanicka zkouska se provadi pfi normalini teploté okoli.
ZkuSebni metoda musi reprodukovat maximalni namahani predpokladané v provozu.
Porusené izolatory musi byt vyrazeny.

POZNAMKA ZatiZeni, zkusebni metody a pfejimaci kritéria jsou pfedmétem dohody mezi vyrobcem
izolatoru a vyrobcem zafizeni.

10.5 Vyrobni kusova zkouska tésnosti

Tato zkousSka neni pouzitelna pro kompozitni duté izolatory navrzené pro beztlakové provozni
podminky. Tato zkousSka se také nemusi provadét, jestlize pfi normalnich provoznich podminkach neni
rozhrani pouzito pro tésnéni (viz obrazek 4c a 4d). Kromé toho mize byt zkouska vynechéna u
kompozitnich izolatord konstruovanych a vyrobenych tak, Ze jsou vylouceny jakékoliv uzaviraci a
tésnici pozadavky na rozhrani.

Tésnost rozhrani mezi trubkou a koncovou armaturou musi byt kontrolovana pri MSP pfi pouziti tlaku
plynu (napfiklad vzduch, SF, nebo helium). Vnitfni tlak se musi udrZzovat po dobu 5 minut.

POZNAMKA Definice t&snosti, zkudebnich metod a pfejimacich kritérii jsou pfedmétem dohody mezi
vyrobcem izolatoru a vyrobcem zarizeni.

11 Dokumentace

Vyrobce musi uchovavat zaznamy vsech sériové vyrabénych izola¢nich plas»d podle této technické
zpravy po dobu minimainé 10 let. Tyto zdznamy musi obsahovat nasledujici informace:

- typové referencni Cislo;

- vyrobni Cislo;

- datum vyroby;

- datum a vysledky vyrobnich kusovych a vybérovych zkousek.

Vyrobce zafizeni musi na pozadani obdrzet vytah ze zéznamd.
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Obrazek 1 - Pfedbézné zatizeni tepelné mechanickou zkouskou - Typické cykly
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Obrazek 2 - Predbézné zatizeni tepelné mechanickou zkouskou - Typické zkuSebni usporadani
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Obrézek 4 - Priklady tésnicich systém( kompozitnich dutych izolatord
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Priloha A (normativni)

Tolerance tvaru a polohy

Nasledujici obrazky A.1 az A.3 udavaji tolerance tvaru a polohy pro kompozitni duté izolatory. Obrazek
A.1 ukazuje typicky pripravek pro méreni rovnobéznosti, souososti, soustfednosti a vystrednosti soucasné
s relativnimi tolerancemi. Obrazky A.2 a A.3 ukazuji dva priklady metod méreni Ghlové odchylky

pevnych otvord; obrazek A.4 sumarizuje pouzitelné tolerance podle standardni vykresové praxe (ISO
1101).

Smérnice pro metody méreni Ize nalézt v IEC 60168, priloha A.

Legenda
RovhobéZnost konce fel;

— - pro A1 m, p= 0,5 mm;
profh=1m,p205 hmms, A vmetrech.
Tolerance ravhobéinost jsou vatateny na primér 250 mm,

Souosost a soustfednost C= 2= @,

VWistfednost @£ 2 (1 + /) mim s A" v metrech.

Y,

Obrézek A.1 - Rovnobéznost, souosost a soustrednost



Pfesna vodovaha pro pimeé w :
Eteni Uhlowé polohy & Presna vodovaha
whorzortdn) polozs

whcentnovane cepy

Tolerance odchylky: @< +1°

Obrézek A.2 - Uhlovéa odchylka pevnych otvord: Ptiklad 1
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WhCENrovang Cepry

N

o ——

& ] kde t, je vzdalenost mezi stfedy dvou protilehlych ¢epd.

Tolerance odchylky: a £ £1°.

Obrazek A.3 - Uhlové odchylka pevnych otvor(: Pfiklad 2



Rovnobéznost: horni Celo je rovnobézné s dolnim referenénim cislem C s udanou toleranci.

Souosost a soustfednost: osy pevnych otvorl horni armatury musf byt uvnitf vélce s primérem
udanym ¢iselnou hodnotou.
Rovnost: ¢iselnd hodnota udavd maximalni povolenou nerovnost.

Zakryt pevnych otvord: pfimka mezi dvéma protilenlymi osami otvord horni armatury musi byt v linii s
odpovidajici pfimkou dolni armatury v rozmezi dvou rovnobézek s udanou vzdalenosti ,e".

Pro spravné tésnéni musi byt Cela plasté izolatoru ve vzdalenosti od Cel armatur v rozmezi udanych
toleranci.

Obrazek A.4 - Tolerance podle standardni vykresové praxe
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Priloha B (informativni)

Obecna doporuceni pro navrh a konstrukci

B.1 Smérnice pro navrh

Smérnice pro navrh dutych kompozitnich izolator( tlakovanych plynem pro vysokonapé»ova zarizeni
udana v této priloze berou v Uvahu, ze tyto izolatory jsou vystaveny zvlastnim provoznim podminkam,
které je odlisuji od tlakovych vzduchovych nadrzi a podobnych zasobnich nadob.

Pfi navrhu kompozitnich dutych izoladtord musi byt brany v Gvahu nasledujici body:

- elektrické namahani, mechanické namahani a technologické problémy véetné materiall pro armatury
a spojeni, které mohou ovlivnit skute¢nou konstrukci, ale pro slozitost tohoto predmétu nem{ize byt dana
definitivni smérnice;

v 7

- je také nezbytny kriticky vybér materiall pro izola¢ni ¢ast (viz IEC 62039 jako smérnice);

- typ izola¢niho tlakového plasté se mlze povazovat za vhodny pro zamyslené pouZiti pouze po
Uspésném provedeni jednotlivymi normami pozadovanych typovych zkousSek elektrického zafizeni,
jehoz je ¢asti.

B.2 Smérnice pro maximalni provozni tlak

Obvykle MSP je ,konstruk¢ni tlak”. Pokud ma slunecni zareni vliv na tlak plynu, musi byt vzato v
Uvahu.

POZNAMKA V nékterych zvlastnich pfipadech (napfiklad u vypinac) musi byt vzat v Gvahu i do¢asny



narlst tlaku, ke kterému dochazi pri vypinani.
B.3 Smérnice pro vybérové zkousky materialu trubek

Nasledujici informace jsou urceny jako voditko pro vyrobce a uzivatele FRP trubek o zkuSebnich
postupech pro ovéreni kvality materialu.

ZkuSebni vzorek se odebere z prebytecné Casti trubky slouZzici k vyrobé dutych kompozitnich
izolatord.

Pro kontrolu kvality impregnace FRP trubky mlze byt pouzita jedna nebo obé z nasledujicich metod podle
IEC 62217:

- pronikani barviva;

- difuze vody.

Kromé toho, pro ovéreni minimalni vypoctové teploty premény skla Tg FRP trubky, se m{ze pouzit
metoda méreni Tg popsand v IEC 61006.

POZNAMKA Pro vyhodnoceni chovani celého izolatoru je vhodné také ovéfeni minimalni vypoctové
hodnoty Tg lepidla pouZitého pro pripevnéni koncové armatury na FRP trubku.

B.4 Smérnice pro teplotu pozadovanou vyrobcem zarizeni

Vyrobce zafizeni musi definovat hodnoty pouZitelné provozni teploty. Tyto hodnoty musi byt v
rozmezi stanovenych teplot.

B.5 Smérnice pro mechanicka zatizeni pozadovana
vyrobcem zarizeni

Vyrobce zafizeni urcuje mechanicka zatizeni dutého kompozitniho izolatoru na zakladé posuzovanych
namahani vznikajicich pfi riznych provoznich zatizenich. Musi se vénovat pozornost skutec¢nosti, ze
relativni dllezitost téchto zatizeni mlze byt pro kompozitni izolator jind nez je pro stejna zatizeni u
ekvivalentniho porcelanového dutého izolatoru podle IEC 62155.

Kromé provoznich zatiZeni se pro urceni nezbytnych hodnot pro vypocet rliznych zatizeni doporucuji
nasledujici zdroje:

- mezni zatizent: IEC 62271-100:;

- zatizeni od vétru: IEC 62271-100 a
IEC 60694;

- zatizeni ndmrazou: IEC 62271-100 a
IEC 60694;

- zatizeni zkratem: [EC 60865-2;

- seismické zatizeni: IEC 61166.

B.6 Souhrn zkousek

V tabulce B.1 jsou uvedena rdizna zatizeni, tlaky a predbézna zatizeni pri riznych zkouskach
kompozitnich dutych izolatord.
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Tabulka B.1 - Zatizeni/namahani a klasifikace zkousSek

Clanek |Zkousgka Namahani/Zatizeni Vnitrni Klasifikace
tlak
s? |bez"
7.2.2 Referencni preskokové Elektrické, U, + + Konstruk¢ni
stfidavé napéti za sucha zkousky
7.2.3 Tepelné mechanicka 0,5 “ SML na ohyb ve Ctyrfech + +
predbézné namahani smérech, Dg = 85K, dva 24 h -
48 h cykly
7.2.4 Ponoreni do vody Viz IEC 62217 + +
7.2.5.2 | Strmy impulz napéti Elektrické, napé»ovy impulz + +
1 000 kV/ms, 25 impulzll +
7.2.5.3 | Stfidavé napéti za sucha |Elektrické, 80 % U.., 30 minut + +
7.2.5.4.1 | Vnitrni tlak - stupen 1 - Tlak 0,25 “ SIP, nejméné 60 min, |+ N/A
unik plynu plyn (SF,)
7.2.5.4.2 | Vnitrni tlak - stupen 2 - Tlak SIP 5 min, voda + N/A
Unik vody
7.3 Zkousky materidlu plasté | Viz IEC 62217 + +
7.4 Zkousky materialu Viz IEC 62217 + +
trubky
8.4.1.1 |Zkouska vnitfnim tlakem |Tlak 2,0 ~ MSP po dobu 5 min + N/A | Typové
- zkousky
stupen 1
8.4.1.2 | ZkousSka vnitfnim tlakem |Tlak 4,0 ~ MSP po dobu 35 min + N/A
stupen 2
8.4.1.3 | ZkousSka vnitfnim tlakem | Tlak SIP po dobu 5 min + N/A
stupen 3 (optimalni)
8.5.1.1 |ZkousSka na ohyb - Ohyb MML, 330 s + +
stupen 1
8.5.1.2 |ZkouSka na ohyb - Ohyb 1,5 "MML, 360 s + +
stupen 2
8.5.1.3 | ZkouSka na ohyb - Ohyb 2,5 “MML, 360 s + +
stupen 3
8.5.1.4 |ZkousSka na ohyb - Zkouska do poruseni + +
stupen 4
(optimalni)
9.4.1.1 |Mechanicka zkouska - Tlak 2,0 “ MSP, 3 5 min + N/A | Vybérové
stupen 1 zkousky
9.4.1.2 | Mechanicka zkouska - Ohyb MML, celkem 90 s, Ctyfi + +
stupen 2 smeéry
9.4.1.3 | Mechanicka zkouska - Ohyb 1,5 “ MML, celkem 90 s, + +
stupen 3 Ctyri sméry
9.5 ZkousSka pokoveni Viz IEC 60168 + +
9.6 Zkouska rozhrani Pronikani barviva, viz 1ISO 3452 + +
mezi koncovymi
armaturami/plastém




10.3 Vyrobni kusova tlakova |Tlak 2,0 “ MSP, 3 1 min + N/A
zkouska
10.4 Vyrobni kusova Podle dohody N/A |+
mechanicka zkouska nebo
+¢
10.5 Vyrobni kusova zkouska | Tlak MSP, plyn > 5 min + N/A
tésnosti

Vyrobni
kusové
zkousky

bar).

@ Vnitfni tlak znamena staly tlak plynu vyssi nez 0,05 MPa (0,5 bar). Plyn mdze byt suchy vzduch
nebo inertni plyny, napriklad hexafluorid siry, dusik nebo smés téchto plynd.
® ®adny vnitfni tlak znamena tlak plynu nebo tlak kapaliny mensi nez nebo roven 0,05 MPa (0,5

9 Viyrobni kusova mechanicka zkouska je pouzitelna u tlakovych izolatord, kdyz zakladni provozni
namahani je plisobeno mechanickym zatiZzenim.
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V tabulce B.2 je uvedeno realné pouziti hodnot pro tlak a mechanicka zatizeni.

Tabulka B.2 - Priklady hodnot ohyb/tlak - Realny vztah hodnot

Trubka ve fazi

Vzorové hodnoty

Maximalni provozni tlak MSP = 1,00 MPa (konstruk¢ni tlak) Elasticka
Specificky vnitrni tlak SIP = 4,5 MPa Plasticka
Maximalni mechanické zatizeni MML = 2 000 N (konstruk¢ni tlak) | Elasticka
Specifické mechanické zatizeni SML = 5 000 N Plasticka
Konstruk¢ni zkousky

Tlak

0,25 “ SIP Unik plynu =0,25 "4,5=1,12 MPa |Elasticka
1,0 “ SIP tésnost vody =1,0"4,5=4,5MPa Plasticka
Ohyb

0,5 “ SML, Ctyfi sméry, Dg = 85 K =0,5"5000=2500N [Elasticka
Typové zkousky

Tlak

2,0 " MSP 2,0 °1,0=2,0MPa Elasticka
4,0 ~ MSP =4,0"1,0=4,0MPa Plasticka
1,0 " SIP 1,0 "4,5=4,5MPa Plasticka
Ohyb

1,0 " MML 1,0 "2 000 =2000N |Elasticka
1,5 " MML =1,5"2000=3000N [Elasticka
2,5 MML 2,5°2000=5000N |Plasticka
Vybérové zkousky

Tlak

2,0 “ MSP =2,0"1,0=2,0MPa Elasticka
Ohyb

1,0 “ MML, Ctyrfi sméry 1,0 "2 000 =2000N |Elasticka
1,5 “ MML, Ctyri sméry 1,5 72000 =3000N |Elasticka
Vyrobni kusové zkousky

Tlak

2,0 “ MSP 2,0 71,0 =2,0 MPa Elasticka
1,0 * MSP tésnost plynu 1,0 °1,0=1,0MPa Elasticka
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Zatizeni
%
250 1
2004 s Trubka v plagicke
tag
LTI Hranice
poEkozeni
100 Lo Trubka v dlasticks
fazi
a0
0

Rl 15MML SML=25*MML  Porudeni
ZaiZeni pro = ShiL

typovou ZhouSku

Obrazek B.1 - Vztah mezi zatizenimi na ohyb

Zdizeni

400

300 4

2004

100

Trubka v plastické
fazi

Hranice
poEkozeni

Trubka v elastické
fazi

MSP Tlak pro wrobni
K usovou

zhousku

Obrazek B.2 - Vztah mezi tlaky
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Tlak pro SIP
typowou

housku

Priloha C (informativni)

Zasady meze poskozeni a uZiti vratného a nevratného napéti zplisobené vnitfnim tlakem a/nebo

ohybovym zatiZzenim trubek kompozitnich dutych izolatort

C.1 Uvodni pozndmky



Je znamo, ze Cas do poruchy kompozitniho izolatoru pfi mechanickém zatizeni jako je zatizeni v tahu,
zavisi na hodnoté zatizeni. S priblizovanim zatiZzeni ke kone¢né pevnosti izolatoru se ¢as do poruchy
snizuje. Avsak mnoho zkusenosti ziskanych s kompozitnimi izoladtory namahanymi mechanickym
zatizenim ukazuje, Ze existuje zatizeni, pod jehoz hodnotou na izolatoru nedojde k poruse, bez ohledu
na délku jeho plsobeni, protoZe toto zatizeni izolator neposkozuje. Tato zjisténi byla potvrzena
laboratornimi zkouSkami. Toto zatizeni je znamo jako mez poskozeni.

Pro ovéreni, zda dané zatiZeni prilozené na kompozitni duty izolator pri zkousce plsobi poskozeni
trubky izolatoru se pouzivaji tenzometry. Mez poskozeni trubky nebyla prekroc¢ena, kdyz zbytkové

napéti je 0 = 5 % maximalniho napéti méreného pfi zkouSce. Pokud je zbytkové napéti vyssi, Ize
predpokladat, ze k poSkozeni doslo.

C.2 Definice

Méreni napéti pomoci tenzometrd je ukazano na obrazku C.1 (viz 8.4.1 a 8.4.2):

- Vratny proces bez poskozeni trubky se vyskytuje jestlize na konci zkousky je zatizeni nulové a
napéti také 0 = 5 % maximalniho napéti (viz obrazek C.2). V tomto pfipadé se povazuje, ze trubka je
v elastické fazi.

- Nevratny proces s poskozenim trubky se vyskytuje jestlize na konci zkousky je zatizeni nulové a
napéti vétsi nez 0 £ 5 % maximalniho napéti (viz obrazek C.3). V tomto pripadé se povazuje, ze
trubka je v plastické fazi. Nemusi dojit k viditelnému poskozeni.

DUvod pro pouZiti tolerance #5 % maximalniho napéti je z divod{ nepresnosti méreni, které mohou
vznikat:

- nepresnost zkuSebniho zafizeni;

- nepresnost tenzometr(;

- metoda pfipevnéni a presnost umisténi tenzometr(;
- Spatné elektrické kontakty;

- pocatecni podminky trubky;

- kazdym casovym odlehcenim.

C.3 Priklad urceni tolerance napéti
Jestlize maximalni (100 %) napéti je 2 000 mm/m, pak
tolerance = 2 000 mm/m "5 % = 100 mm/m

POZNAMKA Vé&tsi hodnota nez +5 % mize byt tolerovana pro velice nizké, ne kritické hodnoty napéti.
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Obrazek C.1 - Umisténi tenzometrl pro zatizeni tlakem a na ohyb
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Obrazek C.2 - Kfivka napéti/Cas, vratna elasticka faze
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Obrazek C.3 - Kfivka napéti/Cas, nevratna plasticka faze, mez poskozeni
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Bibliografie

IEC 60507 Artifical pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems
(Zkousky vysokonapé»ovych izolator( pro stridavé napéti pri umélém znecisténi)

POZNAMKA Je v souladu s EN 60507:1993 (bez modifikaci).

IEC 60694 Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards
(Spolecna ustanoveni pro vysokonapé»ova spinaci a fidici zarizeni)

POZNAMKA Je v souladu s EN 60694:1996 (bez modifikaci).

IEC 60865-2 Short-circuit currents - Calculation of effects
(Zkratové proudy - Vypocet viivi)

IEC 61006:1991 Electrical insulating materials - Methods of test for the determination of the glass
transition temperature
(Elektroizolacni materialy - Zkusebni metody pro stanoveni teploty skelného prechodu)

POZNAMKA Je v souladu s EN 61006:1993 (bez modifikaci).

IEC 61166:1993 High-voltage alternating current circuit-breakers - Guide for seismic qualification of
high-voltage alternating current circuit-breakers

(Vypinace vn na stfidavy proud - Ndvod na hodnoceni seismické odolnosti vypinact vn na stridavy
proud)

POZNAMKA Je v souladu s EN 61166:1993 (bez modifikaci).

IEC 62039 Polymeric materials for outdoor use under HV stress®
(Polymerové materidly pro venkovni pouZiti pfi namahani vn)

IEC 62271-100 High-voltage switchgear and controlgear - Part 100: High-voltage alternating-current
circuit-breakers

(Vysokonapé»ova spinaci a fidici zafizeni - Cst 100: Vypinace stfidavého proudu na napéti nad 1 000
V)



POZNAMKA Je v souladu s EN 62271-100:2001 (bez modifikaci).

1V pripravé.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referencniho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezindrodni publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publikace Rok Nazev EN/HD

0
~

IEC 60060-1 -b Technika zkouSek vysokym napétim
- HD 588.1 S1 19912
Cést 1: Obecné definice a pozadavky na zkousky

IEC 60068-2-17 -7V Zkouseni vlivu prostredi -
EN 60068-2-17
1994 2
Cést 2: Zkousky - Zkouska Q: Hermeti¢nost
IEC 60168 -0 Zkousky vnitfnich a venkovnich stani¢nich
podpérek EN 60168 1994 2

z keramického materialu nebo skla pro sité
se jmenovitym napétim nad 1 000 V

IEC 62155 (mod) -V Keramické a sklenéné duté izolatory
tlakové EN 62155 200372
a bez tlaku pro elektricka zafizeni
se jmenovitym napétim nad 1 000 V

IEC 62217 -0 Polymerové izolatory pro
venkovni EN
62217 2006 ?

a vnitfni pouziti se jmenovitym napétim > 1 000 V
- + opr.prosinec 2006

Obecné definice, zkuSebni metody a prejimaci
kritéria

ISO 1101 -0 Geometrické specifikace vyrobkl (GSP)
- EN ISO 1101 2005 ?



ISO 3452

1) Nedatovany odkaz.

2) Platné vydani v datu vydani.

Geometrické tolerovani -
Tolerance tvaru, orientace, umisténi a hazeni

soubor  Nedestruktivni zkousSeni - Zkouseni
kapilarni EN I1SO 3452 soubor
metodou - Obecné zasady

-- Vynechany text --



