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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 61138:2007. Pfeklad byl zajistén Ceskym normaliza¢nim
institutem. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 61138:2007. It was translated by Czech
Standards Institute. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S Gé¢innosti od 2009-10-01 se nahrazuje CSN EN 61138 (34 7506) z ¢ervna 1999, kterd do uvedeného
data plati soucasné s touto normou.

© Cesky normaliza&ni institut, 2008 81732
Podle zakona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZzovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normalizac¢niho institutu.
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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&zné s touto normou se méize do 2009-10-01 pouzivat dosud platnd CSN EN 61138 (34 7506) z
Cervna 1999, v souladu s pfedmluvou k EN 61138:2008.

Zmeny proti pfedchozim normam

Hlavni zménou oproti pfedchozimu vydani je rozsifeni pfedmétu normy o silikonovou pryz jako
izolacni material a doplnéni nové normativni prilohy tykajici se narazové zkousky.

Déle byl upfesnén rozsah platnosti a definice a redukovan pocet tabulek.
Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60228 zavedena v CSN EN 60228: 2005 (34 7201) Jadra izolovanych kabel& (idt EN
60228:2004,
idt IEC 60228:2004)

EN 50363-2-1:2005 zavedena v CSN EN 50363-2-1:2006 (34 7013) Izola&ni, pla$»ové a povrchové
materidly pro kabely nizkého napéti - Cast 2-1: Zesité&né elestomerové plas»ové smési

EN 50363-4-1:2005 zavedena v CSN EN 50363-4-1:2006 (34 7013) Izola¢ni, pla3»ové a povrchové
materidly pro kabely nizkého napéti - Cast 4-1: PVC pla3»ové smési

EN 50395:2005 zavedena v CSN EN 50395:2006 (34 7423) Elektrické zkusebni metody kabelll a
vodicd pro nizka napéti

EN 50396:2005 zavedena v CSN EN 50396:2006 (34 7423) Neelektrické zkusebni metody kabeld a
vodicd pro nizka napéti

IEC 60502-1 zavedena v CSN IEC 60502-1 (34 7419) Kabely s vytla¢né lisovanou izolaci a jejich
pfislusenstvi pro jmenovita napéti od 1 kV (Um = 1,2 kV) do 30 kV (Um = 36 kV) - Cést 1: Kabely pro
jmenovita napéti 1 kV (Um = 1,2 kV)

IEC 60811-1-1 zavedena v CSN EN 60811-1-1 (34 7010) V&eobecné zkusebni metody izola¢nich a
plaé»ovych smési - Cast 1: Metody pro vieobecné pouziti - Oddil 1: M&feni tlou$»ek a vnéjsich
rozmérl - Zkousky pro stanoveni mechanickych vlastnosti

IEC 60811-1-2 zavedena v CSN IEC 811-1-2 (34 7010) Vieobecné zkusebni metody izola¢nich a
pladd»ovych smési - Cast 1-2: Metody pro vieobecné pouziti-Metody tepelného starnuti (idt EN 60811-
1-2:2001)

IEC 60811-1-3 zavedena v CSN EN 60811-1-3 (34 7010) Véeobecné zkudebni metody izola¢nich a
plaé»ovych smési - Cast 1-3: Metody pro véeobecné pouZiti - Metody stanoveni hustoty - Zkouska
nasakavosti - ZkouSka smrstivosti (idt EN 60811-1-3:1995, idt IEC 60811-1-3 :1993, idt EN 60811--
-3/A1:2001, idt IEC 60811-1-3/A1:2001)

IEC 60811-1-4 zavedena v CSN IEC 811-1-4 (34 7010) Vieobecné zkudebni metody izola¢nich a
plad»ovych smési - Cast 1-4: Metody pro vieobecné pouZziti - Zkousky pfi nizké teploté (idt EN 60811-
1-4:1995)

IEC 60811-2-1 zavedena v CSN EN 60811-2-1 (34 7010) V&eobecné zkusebni metody izola¢nich a



pldd»ovych materiall elektrickych a optickych kabell - Cast 2-1: Specifické metody pro elastomerové smési
- Zkouska odolnosti vici ozdnu, pomérné prodlouzen pri tepelném a mechanickém zatiZzeni a zkouska
ponofenim do mineralniho oleje (idt EN 60811-2-1:1998)

IEC 60811-3-1 zavedena v CSN IEC 811-3-1 (34 7010) Vieobecné zkudebni metody izola¢nich a
pladd»ovych material(l elektrickych a optickych kabelll - Cast 3-1: Vieobecné zkudebni metody izola¢nich
a plas»ovych materiall elektrickych a optickych kabell - Specifikace metody pro PVC smési - Zkouska
tlakem pfi vysoké teploté. Zkouska odolnosti proti popraskani (idt EN 60811-3-1:1985, idt EN 60811-
3-1:1995)

IEC 60811-3-2 zavedena v CSN IEC 811-3-2:1995 (34 7010) V3eobecné zkusebni metody izola¢nich a
plaé»ovych materiald elektrickych a optickych kabeld - Cast 3-2: V&eobecné zkudebni metody izola¢nich a
plas»ovych material( elektrickych a optickych kabell - Specifické metody pro PVC smési - Zkouska
Ubytku hmotnosti - ZkousSka tepelné stability (idt EN 60811-3-2:1995)

IEC 61230 zavedena v CSN EN 61230:1998 (35 9722) Pfenosné uzemnovaci nebo uzemfovaci a
zkratovaci soupravy (idt EN 61230:1995, mod IEC 1230:1993)

IEC 62230 zavedena v CSN EN 62230 (347028) Elektrické kabely - Prib&zna zkouska napétim
(idt EN 62230:2007)
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Souvisici CSN

CSN 34 7201 Jadra kabelll - Pokyn pro mezni rozméry jader kruhového prifezu

Informativni (daje z IEC 61138:2007

Tato mezinarodni norma byla pfipravena technickou komisi IEC TC 20 Elektrické kabely
Toto treti vydani rusi a nahrazuje druhé vydani z roku 1994 a predstavuje technickou revizi.
Vyznamné zmény technické povahy s ohledem na predchozi vydani jsou:

- rozsifeni pfedmétu normy o silikonovou pryz jako izola¢ni material;

- doplnéni nové normativni prilohy tykajici se narazové zkousky.

Text této normy vychazi z téchto dokument(:

FDIS Zprava o hlasovani
20/881/FDIS 20/898/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovéani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Tato publikace byla navrzena v souladu se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do kone¢ného data” vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfislusejicimu dané publikaci. Po tomto datu



bude publikace bud
Znovu potvrzena;
zrusena;
nahrazena revidovanym vydanim nebo;
zménéna.
Porovnani s mezinarodni normou - upozornéni na modifikace
Tato evropska norma modifikované prejima mezinarodni normu IEC 61138 ed. 2:2007.
Modifikace se tykaji Uvodu, kapitoly 2, kapitoly, kapitoly 5, kapitoly 6 a kapitoly 7.
Modifikace jsou oznaceny svislou ¢arou po levém okraji textu.
Upozornéni na narodni poznamky
V kapitole 1 Pfedmét normy je zarazena narodni poznamka.
Vypracovani normy

Zpracovatel: Ustav jaderného vyzkumu Re? a.s. divize Energoprojekt Praha, IC 46356088, Ing. Jaroslav
Barta

Technicka normalizaCni komise: TNK 68 Elektrické kabely

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Viera Borogova
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EVROPSKA NORMA EN 61138
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Prosinec 2007

ICS 29.060.20 Nahrazuje: EN 61138:1997 +
A11:2003




Kabely pro prenosné uzemnovaci a zkratovaci soupravy
(IEC 61138:2007 modifikovano)

Cables for portable earthing and sdort-circuiting equipment
(IEC 61138:2007 modified)

Cable d'équipements portables de mise a la terre Leitungen fiir ortsveranderliche Erdungs-
et court-circuit und KurzschlieB-Einrichtungen
(CEI 61138:2007, modifiée) (IEC 61138:2007, modifiziert)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2007-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a kterou
notifikuje Ustfednimu sekretariatu, mé stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
N&mecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, ©panélska, ©védska a ©vycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustfedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN
61138:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 20/881/FDIS budouciho 3. vydani IEC 61138, vypracovany IEC TC 20 Elektrické
kabely byl predlozena IEC-CENELEC TC 8X k paralelnimu hlasovani.

Navrh zmény obsahujici vSeobecné modifikace budouciho 3. vydani IEC 61138, byl vypracovan
technickou komisi CENELEC TC 20 Elektrické kabely a byl predlozen k formalnimu hlasovani.

Tento slozeny text byl schvalen CENELEC jako EN 61138 dne 2007-10-01.

Tato evropska normy nahrazuje EN 61138:1997 + A11:2003.



Vyznamné technické zmény vici EN 61138:1997 jsou nasledujici:

- rozSifeni predmétu normy o silikonovou pryz jako izola¢ni material;
- doplnéni nové normativni pfilohy tykajici se narazové zkousky.
Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2008-10-01
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2009-10-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvalenf{

Text mezinarodni normy IEC 61138:2007 byl schvalen CENELEC jako evropska norma s nize
uvedenymi vSseobecnymi modifikacemi.
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1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma se tyka ohebnych kabelll pro prenosné uzemnovaci a zkratovaci soupravy z
izolace z ethylen-propylenové pryze (EPR), polyvinylchloridu (PVC) nebo silikonové pryze (SiR).

Pro tyto kabely neni stanoveno jmenovité napéti, protoze jsou uréeny pro uzemnovani a zkratovani
zarizeni.

V kapitole 6 této normy jsou uvedeny jednotlivé typy kabelu a jejich kddové oznaceni.

ZkuSebni metody v této normeé jsou uvedeny v EN 50395, EN 50396, IEC 60811 a IEC 62230.

POZNAMKA Kromé pozadavk( uvedenych v této normé se maji uvazovat mechanické pozadavky a
pozadavky na znaceni kompletni soupravy. Tyto pozadavky se mohou nalézt v IEC 61230.

2 Citované normativni dokumenty

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referenéni dokumenty. U datovanych
odkazl plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenéniho
dokumentu (v€etné zmén).

POZNAMKA S ohledem na specifické ¢lenéni normy jsou uvedeny jedna nebo vice odvolavek na nize
uvedené normy, napfiklad Clanek, tabulka, tfida nebo druh. Pfifazeni téchto norem je nedatované a
vzdy se ma pouzit posledni vydani.

IEC 60228 Conductors of insulated cables
(Jadra izolovanych kabel()

EN 50363-2-1 Insulating sheating and covering materials for low voltage energy cables - Part 2-1:
Cross-linked elastomeric sheathing compounds



(Izolacni, plas»ové a povrchové materidly pro kabely nizkého napéti - C4st 2-1: Zesiténé elestomerové
plas»ové smési)

EN 50363-4-1 Insulating sheating and covering materials for low voltage energy cables - Part 4-1:
PVC sheathing compounds
(Izolaéni, plé$»ové a povrchové materidly pro kabely nizkého napéti - Cast 4-1: PVC plds»ové smési)

EN 50395 Electrical test methods for low voltage energy cables
(Elektrické zkusebni metody kabeld a vodi¢i pro nizka napéti)

EN 50396 Non-electrical test methods for low voltage energy cables
(Neelektrické zkusebni metody kabell a vodicl pro nizka napéti)

IEC 60502-1 Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltages from 1 kV up to 30
kV
(Kabely s vytlacné lisovanou izolaci pro jmenovita napéti od 1 kV do 30 kV)

IEC 60811-1-1 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables -

Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thickness and overall dimensions - Tests for
determining the mechanical properties

(Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plés»ovych smési - Cast 1-1: Metody pro vseobecné pouZiti -
Méreni tlous»ek a vnéjsich rozméri - Zkousky pro stanoveni mechanickych vilastnosti)

IEC 60811-1-2 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables -

Part 1-2: Methods for general application - Thermal ageing methods

(Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plés»ovych smési - Cast 1-2: Metody pro véeobecné pouZiti -
Metody tepelného starnuti)

IEC 60811-1-3 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical cables -
Part 1-3: Methods for general application - Methods for determining the density - Water absorption
tests - Shrinkage test

(Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plés»ovych smési - Cést 1-3: Metody pro véeobecné pouZiti -
Metody stanoveni hustoty - Zkouska nasakavosti - Zkouska smrstivosti)

IEC 60811-1-4 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables -

Part 1-4: Methods for general application - Tests at low temperature

(Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plés»ovych smési - Cést 1-4: Metody pro vieobecné pouZiti -
Zkousky pri nizké teploté)

! NARODNi POZNAMKA Norma neni uréena a nefeéi upeviiovaci Celisti, svorky apod., jen? jsou

soucasti u prenosnych uzemnovacich a zkratovacich souprav.

Strana 10

IEC 60811-2-1 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables -



Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds - Ozone resistance, hot set and mineral oil

immersion tests

(Vseobecné zkusebni metody izola¢nich a plas»ovych materidl( elektrickych a optickych kabeld - C4st
2-1: Specifické metody pro elastomerové smési - Zkouska odolnosti vici 0zénu, pomérné prodlouZen
pri tepelném a mechanickém zatizeni a zkouska ponorenim do mineralniho oleje)

IEC 60811-3-1 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables - Part 3-1: Methods specific to PVC compounds - Pressure test at high temperature - Tests for
resistance to cracking

(Vseobecné zkusebni metody izola¢nich a plas»ovych materidl( elektrickych a optickych kabeld - Cést
3-1: Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plas»ovych material( elektrickych a optickych kabeld -
Specifikace metody pro PVC smési - Zkouska tlakem pfi vysoké teploté. Zkouska odolnosti proti
popraskani)

IEC 60811-3-2 Common test methods for insulating and sheathing materials of electric and optical
cables -

Part 3-2: Methods specific to PVC compounds - Loss of mass test - Thermal stability test

(Vseobecné zkusebni metody izolaénich a plas»ovych materidl( elektrickych a optickych kabeld - C4st
3-2: Vseobecné zkusebni metody izolacnich a plas»ovych material( elektrickych a optickych kabeld -
Specifické metody pro PVC smési - Oddil druhy: Zkouska ubytku hmotnosti - Zkouska tepelné
stability)

IEC 61230 Live working - Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting
(Prenosné uzemnovaci nebo uzemnovaci a zkratovaci soupravy)

IEC 62230 Electrical cables - Spark-test method
(Elektrické kabely - Pribézna zkouska napétim)

3 Definice

Pro Ucely této normy se pouziji nasledujici terminy a definice.

3.1

typova zkouska (znacka T) (type tests, symbol T)

zkousky pozadované pred dodavkou daného typu kabelu podle této normy jsou zaloZeny na vSeobecnych
obchodnich vztazich, aby prokazaly, Ze splnuji predepsané vlastnosti kabelll pro dané pouziti

POZNAMKA Tyto zkousky jsou v takovém rozsahu, Ze po tom, co byly provedeny, nevyZzaduji
opakovani, pokud nebyly provedeny zmény v materialu kabelu, konstrukci nebo vyrobnim postupu,
které mohou zmeénit vlastnosti a parametry kabelu.

3.2

vybérové zkousky (znacka S) (sample tests, Symbol S)

zkousky jsou provedeny na vybranych délkach z hotového kabelu, na vzorcich z hotového kabelu
nebo na ¢astech odebranych z hotového kabelu k ovéreni, Ze konecny vyrobek ma odpovidajici
konstrukéni charakteristiky

3.3
vyrobni kusové zkousky (znacka R) (routine tests, Symbol R)
zkousky jsou provedeny na celé vyrobni délce kabelu pro ovéreni jejich celistvosti



4 Vseobecné pozadavky na konstrukci kabelu

4.1 Jadra

4.1.1 Material

Jadro musi byt z mékké médi, hliniku nebo slitiny hliniku podle IEC 60228. Draty médénych jader
mohou byt hladké nebo pocinované. Pocinované draty musi byt pokryty dostatecnou vrstvou cinu.

4.1.2 Konstrukce
Maximalni prdméry dratl jadra jsou uvedeny v tabulce 3 a 4.
4.1.3 Kontrola konstrukce

Shoda s pozadavky 4.1.1 a 4.1.2 se ovéfuje vizualni prohlidkou a mérenim.
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4.1.4 Elektricky odpor

V IEC 60228 Trida 6 je specifikovan DC elektricky odpor médeénych Zil pfi 20 °C.

V tabulce 4 této normy je specifikovan DC elektricky odpor hlinikovych zil pfi 20 °C.
ZkousSka se provede podle prilohy A IEC 60228.

Proudova hustota nesmi presahnout 1 A/mm? aby se zamezilo znatelnému zvysSeni teploty béhem
zkousky.

4.2 Separator mezi jadrem a izolaci

Mezi jadrem a izolaci m{ze byt ovinuta paska separatoru z vhodného materialu.

4.3 Izolace

4.3.1 Material
Pro kazdy kabel z kapitoly 6 se urci izolace:

- elastomericka izola¢ni smés ze zesiténé ethylen-propylenové pryze (EPR) nebo obdobné (EPM nebo
EPDM);

- vSeobecné pouzivana termoplasticka izolacni smés z polyvinylchloridu (PVC);
- chladu odolna termoplasticka izolani smés z polyvinylchloridu (PVC);

- zesiténa smés izolace ze silikonové pryze.



V 4.3.5 jsou uvedeny pozadavky na tyto smési (SiR).
V kapitole 7 jsou uvedeny teplotni limity pro kabely izolované vysSe uvedenymi smésmi.
4.3.2 Barva izolace

®4adné barve izolace se nedava prednost. Barvy izolace se docili pouzitim zabarvovacich smési nebo
jinymi vhodnymi metodami.

Izolace, bud zbarvena nebo ne smi byt prdhledna.
4.3.3 Aplikace na jadro

Na jadro nebo separator se musi tésné aplikovat izolace. Musi byt mozné odstranit izolaci z jadra nebo
pocinovaného jadra bez poSkozeni. Spinéni tohoto poZzadavku se ovéruje kontrolou nebo ru¢ni
zkouskou.

4.3.4 Tlous»ka
Stredni hodnota tlous»ky izolace nesmi byt nizSi nez hodnota v tabulce 3 a 4.
Nicméng, tlous»ka v jakémkoliv misté smi byt nizsi nez dana hodnota, pod podminkou, ze rozdil

nepresahne 0,1 mm + 15 % dané hodnoty. SpInéni tohoto poZzadavku se ovéruje zkouskou uvedenou
v 4.1 EN 50396.

4.3.5 Mechanické vlastnosti pred a po starnuti

Izolace mi mit pozadovanou mechanickou pevnost a pruznost v rozmezi teplotniho limitu, kterému
mUze byt vystavena béhem normainiho pouzivani.

Splnéni tohoto pozadavku se ovéruje provedenim zkousSek specifickych pro dany typ izolace:

- IEC 60502-1, Tabulka 15, pro EPR nebo podobnou izolaci navic kabely s timto typem izola¢ni smési se
podrobi zkousce ohybem a prodlouZzeni pfi teploté -50 °C

- EN50363-4-1, Tabulka 2, TM 2 jako vSeobecny zamér PVC smési

- EN50363-4-1, Tabulka 2, TM 6 jako nizké teploté odolna PVC smés; kromé toho, Ze zahrnuje tento
typ smési musi byt podroben razové zkousce pfi teploté - 35 °C;

- EN50363-2-1, Tabulka 2, EM 9 jako zesiténa smés silikonové pryze.
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4.4 Znaceni

4.4.1 Oznaceni pavodu
Kabely musi byt opatreny znacenim plvodu, které se sklada bud'z:

- identifika¢ni nit vyrobce, nebo;



- prlbéznym znacenim jména vyrobce nebo obchodni znackou potisténim nebo vroubkovanim
nebo vytlacenim na izolaci.

4.4.2 Indikace kédového oznaéeni a prirez jadra

Kabely se opatfi Gdajem kddového oznaceni podle 6.2 a prdrezem jadra ,,... mm?“. (Viz tabulka 3 a 4).
Toto se provede potiSténim nebo vroubkovanim nebo vytlacenim na izolaci.

4.4.3 Prubézné znaceni

Vzdalenost mezi koncem jednoho komplexniho souboru znacek a za¢atkem nasledujici nesmi presahnout
550 mm.

4.4.4 Trvanlivost

Vytisténé znaceni musi byt trvanlivé. Spinéni tohoto pozadavku se ovéruje zkouskou uvedenou v 5.1
EN 50396.

4.4.5 Citelnost
Veskeré oznaceni musi byt Citelné.

Barvy identifikaCni niti musi jit snadno rozpoznat nebo byt snadno rozeznatelné, jeli to tfeba, ¢isténim
benzinem nebo jinym rozpoustédlem.

5 Zkousky hotovych kabelu

5.1 Elektrické vilastnosti

5.1.1 VSeobecné

Kabely musi mit odpovidajici elektrickou pevnost.

Splnéni tohoto pozadavku se ovéruje provedenim nasledujicich zkousek.
5.1.2 Napé»ova zkouska

Vzorek kabelu se ponofi do vody a pak se prilozi napéti mezi jadro a vodu za nasledujicich zkuSebnich
podminek:

- minimalni délka zkuSebniho vzorku 10m

- minimalni doba ponoreni do vody 1lh

- teplota vody 20°Cx5°C
- prilozené AC napéti 1000V

- minimalni doba trvani pfilozeni napéti 5 min



- dosazeny vysledek béhem zkousky nedoslo k prirazu
5.1.3 Prubézna napé»ova zkouska
Celistvost izolace se ovéruje shodou s IEC 62230.
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Tabulka 1 - PoZzadavky na napé»ovou zkousku

Znama radialni tlous»ka |ZkusSebni napéti

zkousené vrstvy

mm kV

Od Do A.C. D.C. h.f. impuls
1,01 1,25 9 13 10°® 13
1,26 1,50 10 15 11°® 15
1,51 1,75 12 17 132 17
1,76 2,00 13 20 14 ° 20
2,01 2,25 14 22 15° -

2,26 2,50 16 24 17° -

2,51 2,75 17 26 18 @ -

2,76 3,00 19 28 20° -

@ h.f. ZkuSebni napéti pro tlous»ku vrstvy vétsi nez 1,0 mm ma byt omezeno kmitoctem
mezi 500 Hz a 4 kHz.

Izolace nesmi byt vykazat poruseni, je-li zkousena obémi vySe uvedenymi metodami.
vawv /s [¢] )4

5.2 Vnejsi prumer

Stredni vnéjsi primér kabell musi byt v rozmezi limitl tabulky 3 a 4.

Rozdil mezi jakymikoliv dvéma hodnotami vnéjsiho priméru kabeld o stejném prirezu (ovalité) nesmi
prekrocit 15 % mezni hodnoty uvedené pro stfedni vnéjsi primér.

Splnéni této podminky se ovéruje zkouskou podle 4.4 EN 50396.

5.3 ZkousSka ohebnosti

5.3.1 VSeobecné
Pfi normalnim pouzivani musi zlstat kabel dostate¢né ohebny.

5.3.2 Zkouska kabelu s médénymi jadry

Splnéni této podminky se ovéruje zkouskou podle 6.1 EN 50396.

Pred zkouskou se zkuSebni vzorek kondicinuje pri 20 °C £ 5 °C po dobu 24 h ve svislé poloze, poté
probéhne zkouska ve stejném rozmezi teplot.



Primér ze dvou hodnot /¢(viz obrdzek 3 EN 50396) nesmi prekrocit hodnoty uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2 - Pozadavky na zkouSku statické pruznosti

Jmenovity prufez jadra Maximalni vzdalenost I¢
mm? EPR, PVC a SiR isolace
16 0,45

25 0,45

35 0,50

50 0,50

70 0,55

95 0,60

120 0,65

150 0,65
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5.3.3 Zkouska kabelu s hlinikovymi vodi¢i

ZkousSka se provede pfistroji uvedenymi na obrazku 1. Tyto pfistroje maji nosnik C podepreny dvémi
kladkami A a B usporadanymi tak, Ze kabel je vodorovné mezi kladkami. Nosniky maji pohyb vpred a
vzad do vzdalenosti

1 m s konstantni rychlosti pfiblizné 0,33 m/s (viz také EN 50396).

ZkuSebni vzorek ohebného o délce priblizné 5 m se natdhne nad kladkami podle obrazku 1, kazdy
konec se zatizi zavazim o hmotnosti 10 kg. Primér kladek A a B je 120 mm.

Kladky maji polokruhovou drazku o prméru 30 mm. Do vzorku se privede proud 5 A o napéti 230 V a
kmitocCtu, ktery je v rozmezi 48 az 62 Hz.

Celkové se vykona 2 000 pohyb( (1 000 v kazdém sméru).

=
e
L
| E—

Obrazek 1 - Pfistroj na ohybani

Po dokonceni ohybaciho pohybd se nesmi objevit trhliny v izolaci. Kromé toho hodnota elektrického
odporu na konci zkousky nesmi kolisat o vice nez 10 % od hodnoty elektrického odporu na zaCatku



zkousky.

5.4 Dobrovolna razova zkouska

Tato zkouska je nepovinna a omezena pouze na PVC kabely a vykona se podle specialnich narodnich
predpisl nebo pozadavkl zdkaznika.

Kabely, které vyhovi razové zkousce oznaci vyrobce na izolaci vytisténim slov ,Razova zkouska“.

Zkouska se provede podle popisu v priloze A.

6 Zvlastni specifikace

6.1 VSeobecné

Kazdy kabel musi splfovat prislusné pozadavky uvedené v kapitolach 4 a 5 a zvlastni pozadavky v
kapitole 6.

6.2 Kodové oznaceni

Typ izolace a jadra Kodové oznaceni
EPR - Méd' 61138 IEC 60110
EPR - Hlinik 61138 IEC 60210
PVC/ST 5 - Méd' HOOV-D

PVC/ST 5 - Hlinik HOOV-AD

PVC/ST 11 - Méd' HOOV3-D

PVC/ST 11 - Hlinik HOOV3-AD

SiR - Méd' HO0S-D

SiR - Hlinik HOO0S-AD
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6.3 Jmenovité napéti
Neni stanoveno, viz kapitola 1.

6.4 Konstrukce

6.4.1 Jadra

Pocet jader: 1.

Jadro musi splfiovat pozadavky uvedené ve sloupci 2 tabulky 3 a 4.

6.4.2 lzolace

Jadro a separator (existuje-li) musi spliovat pozadavky uvedené ve sloupci 3 tabulky 3 a 4.

6.4.3 Vnéjsi prumér



Stredni vnéjsi primér musi byt v rozmezi uvedeném ve sloupci 4 a 5 tabulky 3 a 4.

6.5 Zkousky

SpInéni pozadavk{ v ¢l. 6.4 se ovéruje kontrolou a zkouskami podle tabulky 5 pro kabely s EPR izolaci,
podle tabulky 6 pro kabely s PVC izolaci a tabulky 8 pro kabely s SiR izolaci.

\Y V4 7 7 o
7 Pokyn pro pouzivani kabelu
Tyto kabely se pouzivaji vyhradné pro prenosové uzemnovaci a zkratovaci soupravy (viz IEC 61230).

Tyto kabely jsou vhodné pro vnitfni a vnéjsi prostredi pro nasledujici rozmezi teplot:

EPR: -40 °Cdo +70 °C
™ 2: -5°Cdo +70 °C

™ 6: -25°Cdo +55 °C
EM 9: -40 °C do +70 °C

Tabulka 3 - VSeobecné Gdaje pro Typ 61138 IEC 60110 a typy HOOV-D, HO03V-D, HO0S-D

1 2 3 4 |5
Tlous»ka
. izolace_ . Stredni vnéjsi prumér

Jmenovity Maoxinvnalm Jmenovita
pruiez prumer hodnota' T ——
jadra dratu v EPR |SiR Nizsi limit Mezni limit

jadre a EPR |SiR EPR (PVC |SiR

PVC a
PVC

mm? mm mm |mm |mm mm |mm |[mm |mm
MED
16 0,21 1,2 1,4 7,1 7,5 8,9 8,6 9,5
25 0,21 1,2 1,4 8,4 8,8 10,6 |10,2 |11,2
35 0,21 1,2 1,4 9,7 10,1 |12,1 (11,7 |12,7
50 0,31 1,5 1,6 11,7 |11,9 |14,6 |14,2 |[15,2
70 0,31 1,8 2,1 13,4 |14,6 |16,8 |16,2 (17,4
95 0,31 1,8 2,3 15,5 |16,5 |19,3 |18,7 |19,9
120 0,31 1,8 2,7 17,1 |18,9 |21,4 |20,6 |[22,0
150 0,31 1,8 2,8 18,6 |20,6 23,3 |22,5 |24,0
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Tabulka 4 - VSeobecné Udaje pro Typ 61138 IEC 60210 a typy HOOV-AD, HO03V-AD, HO0S-AD



1 2 3 4 |5 6
Tlous»ka Maximalni
Jmenovity | Maximalni | izolace Stredni vnéjsi prumér odpor
prufez prumér |Jmenovita E— — jadra pFi
jadra drata v hodnota Nizsi limit Mezni limit 20 °C
jadre EPR |SiR EPR (SiR EPR |PVC |SiR
a a
PVC PVC
mm? mm mm | mm mm |[mm mm |mm |[mm W/km
HLINIK
35 0,46 1,2 1,4 9,7 10,1 |12,1 (11,7 |12,7 |0,886
50 0,46 1,5 1,6 11,7 11,9 |14,6 |14,2 |15,2 |0,616
70 0,46 1,8 2,1 13,4 |14,6 |16,8 |16,2 |17,4 |0,440
95 0,46 1,8 2,3 155 [16,5 |19,3 |18,7 19,9 |0,326
120 0,46 1,8 2,7 17,1 [18,9 |21,4 (20,6 |{22,0 |0,254
150 0,46 1,8 2,8 18,6 [20,6 |23,3(22,5(24,0 |0,208

Tabulka 5 - Zkousky pro Typy 61138 IEC 60110 a 60210 (EPR

izolace)
1 2 3 q
Odkaz Zkouska Kategorie ZkusSebni metody
na cl. ¢. zkousky popsané v
IEC Kapitola
publikace nebo
nebo kde clanek
je
uvedena
EN
1 Elektrické zkousky
1.1 Odpor jader T,S 50395 5
1.2 Napé»ova zkouska hotového kabeluna 1000 T,S 50395 6
1.3 v R 62230
®adné poskozeni izolace
2 Podminky tykajici se konstrukce a
rozméru
2.1 Ovéreni shody s konstrukénimi podminkami T,S 61138 4
2.2 Méreni tlous»ky izolace T,S 50396 4.1
2.3 Méreni vnéjsiho prlméru
2.3.1 Stfedni hodnota T,S 50396 4.4
2.3.2 Ovalita T,S 50396 4.4
3 Zkousky izolacniho materialu T 60502-1 Tabulky
15a17°
4 Pruznost pri nizké teploté
4.1 ZkouSka ohybem izolace pfi-50 °C T 60811-1-4 8.2
4.2 ZkouSka prodlouzeni izolace pfi nizké T 60811-1-4 8.4
teploté -50 °C®
5 Zkouska ohebnosti
5.1 Kabely s médénym jadrem T 61138 5.3.2
5.2 Kabely s hlinikovym jadrem T 61138 5.3.3

@ Tyto tabulky zahrnuji vSechny zkuSebni metody a pozadavky na material. Zkouseny
material se odebere z hotového kabelu.

®  Pouzitelné pouze tehdy, kdyz vnéjsi primér kabelu prekroci limit uvedeny ve zkusebni
metodé.
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Tabulka 6 - Zkousky pro typy HOOV-D, HO03V-D a HOOV3-D (PVC izolace)

Odkaz
na cl. ¢.

1.1
1.2

1.3

4.1
4.2
5

2

Zkouska

Elektrické zkousky

Odpor jader

Napé»ova zkouska hotového kabelu na 1 000
\Y

®adné poskozeni izolace

Podminky tykajici se konstrukce a
rozméri

Ovéreni shody s konstrukénimi podminkami
Méreni tlous»ky izolace

Méreni vnéjsiho priméru

Stfedni hodnota
Ovalita
Zkousky izolacniho materialu

- TM 2 (typ kabel& HOOV-D a HOOV-AD)

- TM6 (typ kabel& HOOV3-D a HOOV3-AD)
Zkouska ohebnosti

Kabely s médénym jadrem

Kabely s hlinikovym jadrem
Zkouska shody (vyzaduje-li se)

3

4

Kategorie ZkusSebni metody

zkousky

—
v n

Pl

—
v n

—
v n

T
T
T

popsané v

IEC
publikace
nebo kde
je
uvedena
EN

50395
50395

62230

61138
50396

50396
50396

EN 50363-
4-1
EN 50363-
4-1

61138
61138
61138

Kapitola
nebo
clanek

ul

4
4.1

4.4
4.4

Tabulka
2a
Tabulka
2a

5.3.2
5.3.3
Priloha A

@ Tyto tabulky zahrnuji vsechny zkuSebni metody a pozadavky na material. ZkouSeny
material se odebere z hotového kabelu.

Tabulka 7

Tato tabulka se vypousti a nahrazuje ,,prazdnou stranou”.
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Tabulka 8 - Zkousky pro typy HO0S-D a HO0S-AD (SiR izolace)

1 2 3 4
Odkaz Zkouska Kategorie ZkusSebni metody
na cl. ¢. zkousky popsané v

IEC Kapitola

publikace nebo
nebo kde clanek

je
uvedena
EN
1 Elektrické zkousky
1.1 Odpor jader T, S 50395 5
1.2 Napé»ova zkouska hotového kabeluna1000 T,S 50395 6
\Y
1.3 ®adné poskozeni izolace R 62230
2 Podminky tykajici se konstrukce a
rozméri
2.1 Ovéreni shody s konstrukénimi podminkami T,S 61138 4
2.2 Méreni tlous»ky izolace T,S 50396 4.1
2.3 Méreni vnéjsiho priméru
2.3.1 Stfedni hodnota T,S 50396 4.4
2.3.2 Ovalita T, S 50396 4.4
3 Zkousky izolacniho materialu T EN 50363- Tabulka 2
2-1 a
4 Pruznost pri nizké teploté -50 £2 °C T 60811-1-4 8.5
5 Zkouska ohebnosti
5.1 Kabely s médénym jadrem T 61138 5.3.2
5.2 Kabely s hlinikovym jadrem T 61138 5.3.3

Tyto tabulky zahrnuji vSechny zkuSebni metody a pozadavky na material. Zkouseny
material se odebere z hotového kabelu.

Tabulka 9

Tato tabulka se vypousti a nahrazuje ,,prazdnou stranou”.
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Priloha A (normativni)

Razova zkouska
A.1 Priprava zkusebnich vzorkd

Z hotového kabelu se odeberou tfi vzorky, kazdy o délce nejméné 150 mm.



A.2 Pristroje a zkuSebni podminky

Na obrazku A.1 jsou zobrazeny pfristroje pouzivané pfi zkousce.

Ocelové mezilehlé kusy maji s radius 0,8 mm.

Pristroje se maji umistit na zakladovou desku s pénovou gumou o tlous»ce priblizné 40 mm.
ZkuSebni teplota ma byt 23 °C £ 3 °C.

Hmotnost kladiva méa byt 5 kg nebo 10 kg v zavislosti na prirezu kabelu. Viz tabulka A.1.

Tabulka A.1 - VySka dopadu

Jmenovity pruzez Hmotnost kladiva Vyska S
mm? kg mm
16 5 150
25 5 150
35 5 200
50 5 300
70 5 400
95 10 200
120 10 250
150 10 300

A.3 Postup

Kazdy zkuSebni vzorek se umisti do pozice na obrazku A.1 a z vySky S se na néj necha spadnout
kladivo.

ZkuSebni vzorem se pak zkontroluje, zda nema prasklou nebo nalomenou izolaci. Pfi zkouSce se dale
je-li to mozné vzorek zkrouti.

Avsak neni-li mozné timto zplsobem vzorek zkroutit, musi se potom rozfiznout izolace ve sméru osy
kabelu. Zkontroluje se poté vnitfni a vnéjsi strana izolace.

A.4 Vyhodnoceni vysledkl

Tri zkuSebni vzorky nesmi vykazovat trhliny pfi normaini kontrole nebo bez pouZiti zvétseni.
Vykazuje-li pouze jeden vzorek trhliny, miZze se potom vykonat opakovana zkouska na tfech vzorcich a
nevykazuji-li tyto zadné trhliny pfi spinéni podminek zkousky jsou pozadavky zkousky povazovany za

splnéné, ale vykazuje-li jeden ze tfi zkousenych vzorkd trhliny, pak kabel nebo plas» pozadavky
zkousky nesplnuje.
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Obrazek A.1 - Pristroje pro razovou zkousku (svisly dopad)
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfislusejici evropské publikace

Pro pouzivani tohoto dokumentu jsou nezbytné dale uvedené referencni dokumenty. U datovanych
odkaz{ plati pouze citovana vydani. U nedatovanych odkazl plati posledni vydani referenc¢niho
dokumentu (vCetné zmén).

POZNAMKA Pokud byla mezinarodn{ publikace upravena spole¢nou modifikaci, vyzna¢enou pomoci
(mod), pouziva se prislusna EN/HD.



Publikace

IEC 60228

IEC 60502-1

IEC 60811-1-1

IEC 60811-1-2

IEC 60811-1-3

IEC 60811-1-4

1)

1)

EN/HD

0
o
~

Izolacni, pladS»ové a povrchové materialy pro
kabely EN 50363-2-1 2005?
nizkého napéti - Cast 2-1: Zesiténé elestomerové
plas»ové smési

Izolacni, plaS»ové a povrchové materialy pro
kabely EN 50363-4-1 2005?
nizkého napéti - Cast 4-1: PVC pla$»ové smési

Elektrické zkusebni metody kabell a
vodicl EN 50395 20052
pro nizka napéti

Neelektrické zkusebni metody kabell a
vodic¢l EN 50396 20052
pro nizka napéti

Jadra izolovanych
kabell EN
60228 2005?

oprava kveéten 2005

Kabely s vytlacné lisovanou izolaci a
jejich - -
prislusenstvi pro jmenovita napéti od 1 kV
(Um = 1,2 kV) do 30 kV (Um = 36 kV) -
Cést 1: Kabely pro jmenovita napéti 1 kV
(Um=1,2kV)

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a plas»ovych
EN 60811-1-1 19952
smési - Cast 1: Metody pro vieobecné pouziti -
Oddil 1: Méreni tlous»ek a vnéjsich rozmeér( -
Zkousky pro stanoveni mechanickych vlastnosti

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a
plas»ovych EN 60811-1-2 19952
smési - Cast 1: Metody pro vieobecné pouziti -
0ddil 2: Metody tepelného starnuti

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a
plaé»ovych  EN 60811-1-3 19952
smési - Cast 1-3: Metody pro vieobecné pouziti -
Metody stanoveni hustoty - Zkouska nasakavosti -
Zkouska smrstivosti

VSeobecné zkusebni metody izolacnich a
plas»ovych EN 60811-1-4 19952
smési - Cast 1-2: Metody pro véeobecné poufZiti -



IEC 60811-2-1 -V

I[EC 60811-3-1 -V
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Metody tepelného starnuti

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a plas»ovych
EN 60811-2-1 19982
materiald elektrickych a optickych kabel( -
Cést 2-1: Specifické metody pro elastomerové
smési - Zkouska odolnosti vic¢i ozénu, pomérné
prodlouzen pri tepelném a mechanickém zatizeni
a zkousSka ponorenim do mineralniho oleje

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a
plas»ovych EN 60811-3-1 19952
materiall elektrickych a optickych kabel( -

C4st 3: Specifikace metody pro PVC smési -
Oddil 1: Zkouska tlakem pfi vysoké teploté. Zkouska
odolnosti proti popraskani

Publikace ok  Nazev

IEC 60811-3-2 -V

IEC 61230(mod) -¥

IEC 62230 b

1 Nedatovany odkaz.

2} Pplatna edice v dobé vydani.
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EN/HD

VSeobecné zkuSebni metody izolacnich a
plas»ovych EN 60811-3-1 1995?
materialt elektrickych a optickych kabell -
Cést 3: Specifikace metody pro PVC smési -
0ddil 2: ZkousSka ubytku hmotnosti - Zkouska
tepelné stability

Prace pod napétim - Pfenosné
uzemnovaci EN 61230
a zkratovaci zafizeni
+ All 1999

1995?

Elektrické kabely - Pribézna zkouska napétim
EN 62230 2007%

Prazdné strana



-- Vynechany text --



