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Nahrazeni pfedchozich norem

S uc¢innosti od 2013-07-01 se nahrazuje CSN IEC 666 (34 6756) z fijna 2001, které do uvedeného data
plati soubézné s touto normou.

Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soub&Zné s touto normou se mize do 2013-07-01 pouzivat dosud platnd CSN IEC 666 (34 6756)
z fijna 2001, v souladu s predmluvou k EN 60666:2010.

Zmeény proti pfedchozim normam

Predchozi vydani se zabyvalo zjisStovanim a stanovenim antioxidacnich pfisad se zvlastnim dlrazem
na DBPC, fenolické inhibitory a kyselinu anthranilovou, tato norma predstavuje pokrocilejsi metody
pro stanoveni téchto antioxidac¢nich prisad.

Nové prilohy B a C poskytuji metody pro stanoveni dvou prisad, odlisnych od antioxidantd. Zejména
priloha B obsahuje metodu pro stanoveni koncentrace pasivatorl na bazi derivatl benzotriazolu

v pouzitych i nepouzitych olejich. Pfiloha C obsahuje kvalitativni identifikaci latek snizujicich bod
tuhnuti, pouzitych v nékterych komeréné dostupnych parafinickych olejich ke zlepSeni jejich
nizkoteplotnich vlastnosti.



Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60296 zavedena v CSN EN 60296 (346738) Kapaliny pro elektrotechnické aplikace - Nepouzité
mineralni izolacni oleje pro transformatory a vypinace (idt EN 60296:2004)

IEC 60475 zavedena v CSN 34 6433 Sk(sobné metddy elektroizola¢nych materialov - Odber vzoriek
kvapalnych izolantov

ISO 5725 (soubor) zaveden v souboru CSN 1SO 5725 (01 0251) Pfesnost (spravnost a shodnost) metod
a vysledkl méreni

Souvisici CSN

CSN EN 60422 (34 6739) MineralIni izola¢ni oleje v elektrickych zafizenich - Navod pro kontrolu
a udrzbu

CSN IEC 590 (34 6755) Stanoveni obsahu aromatickych uhlovodikil v novych minerélinich izolagnich
olejich

CSN EN 61198 (34 6712) Mineralini izola¢ni oleje - Metody pro stanoveni 2-furfuralu a jemu pfibuznych
sloucenin

Informativni Udaje z IEC 60666:2010

Tato mezinarodni norma byla vypracovana IEC technickou komisi 10: Kapaliny pro elektrotechnické
aplikace.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
10/803/FDIS 10/807/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Tato publikace byla navrzena ve shodé se Smérnicemi ISO/IEC, Cést 2.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do kone¢ného data vyznaceného na
internetové adrese IEC http://webstore.iec.ch v terminu pfislusejicimu dané publikaci. Po tomto datu
bude publikace bud:

- Znovu potvrzena,

. zrusena,

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- Zzménéna

Upozornéni na narodni poznamky

V ¢lanku B 5.4 byla doplnéna narodni poznamka tykajici se platnosti vypoctového vzorce, v ¢lanku
B 7.1 byla doplnéna narodni poznamka tykajici se zamény terminl ,mez detekce” a ,mez
stanovitelnosti.”

Vysvétlivky k textu prevzaté normy



Text normy obsahuje barevné obrazky, které jsou dllezité pro spravné pochopeni obsahu.

V prilozené tabulce jsou uvedeny terminy, u nichZ je mozné se setkat s rdznymi ¢eskymi preklady

a v poslednim sloupci je uveden Cesky termin, pouzivany v této normé.
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eluate
peak

manifold temperature

trap temperature
full scan

diode array detector
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HPLC vysokoucinna kapalinova

chromatografie HPLC
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Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 2010-07-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.



Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretariatu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce preloZzena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,
Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka,
Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.
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Pfedmluva

Text dokumentu 10/803/FDIS, budouciho 2. vydani IEC 60666, byl pfipraven IEC TC 10 Kapaliny pro
elektrotechnické aplikace, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen
CENELEC jako EN 60666 dne 2010-07-01.

Tato evropska norma nahrazuje HD 415 S1:1981.
Hlavni zmény vici HD 415 S1:1981 jsou uvedeny nize:

- zména nazvu ze ,Zjistovani a stanoveni specifikovanych prisad antioxidantd v izolacnich olejich” na , Zjisténi
a urceni specifickych pfisad v minerélnich izola¢nich olejich”. Pfedchozi vydani se zabyvalo zjiStovanim
a stano-
venim antioxida¢nich prisad se zvlastnim dlirazem na DBPC, fenolické inhibitory a kyselinu anthranilovou;

- nové prilohy B a C, které poskytuji metody pro stanoveni dvou pfisad, odlisnych od antioxidantl. Zejména
priloha B obsahuje metodu pro stanoveni koncentrace pasivator( na bazi derivatd benzotriazolu v pouzitych
i nepouzitych olejich. Pfiloha C obsahuje kvalitativni identifikaci latek snizujicich bod tuhnuti pouzitych
v nékterych komerc¢né dostupnych parafinickych olejich ke zlepSeni jejich nizkoteplotnich vlastnosti.

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CEN a CENELEC nelze Cinit odpovédnymi za identifikaci libovolného patentového prava nebo
vsech takovych patentovych prav.

Byla stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Grovni

vydanim identické nérodni normy nebo vydanim

oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2011-04-01



* nejzazsi datum zruseni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2013-07-01

Prilohu ZA doplnil CENELEC.
Ozndmeni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60666:2010 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.

Obsah

Strana
Uvod 9
1 Rozsah platnosti 10
2 Citované normativni dokumenty 10
3 Metody stanoveni antioxidacnich prisad 10

3.1 Stanoveni fenolovych a aminovych antioxidantl infracervenou spektrofotometrii (IR) - metoda A
10

3.1.1 Uvodni pozndmka 10

3.1.2 Zarizeni, materialy a rozpoustédla 10

3.1.3 Priprava vzorku 11

3.1.4 Kalibrace 11

3.1.5 Analyza 11

3.1.6 Vypocet 12

3.1.7 Preciznost 12

3.1.8 Opakovatelnost 12

3.1.9 Reprodukovatelnost 12

3.1.10 Protokol 13

3.2 Stanoveni 2,6-di-terc-butyl-para-kresolu IR spektrofotometrii - Metoda B 13
3.2.1 Kalibrace 13

3.2.2 ZkousSka vzorku - novy nebo pouzity olej 13
3.2.3 Preciznost 13

3.2.4 Opakovatelnost 13



3.2.5 Reprodukovatelnost 13
3.2.6 Protokol 13

3.3 Stanoveni 2,6-di-terc-butyl-para-kresolu (DBPC) vysokoucinnou kapalinovou chromatografif
(HPLC) 14

3.3.1 Uvodni pozndmka 14

3.3.2 Materialy a zafizeni 14

3.3.3 Cinidla a rozpoustédia 14

3.3.4 Extrakce na pevné fazi (SPE) 14

3.3.5 Analyza extraktu 14

3.3.6 Vypocet 15

3.3.7 Preciznost 15

3.3.8 Opakovatelnost 15

3.3.9 Reprodukovatelnost 15

3.3.10 Protokol 15

3.4 Stanoveni fenolovych inhibitorl plynovou chromatografii s hmotnostnim detektorem (GC-MS) 15
3.4.1 Shrnuti metody 15

3.4.2 Priklad nastaveni parametr{ pfistroje 15
3.4.3 PrisluSenstvi plynové chromatografie 16
3.4.4 Kalibra¢ni roztoky standardd 16

3.4.5 Roztoky vnitfnich standard( 16

3.4.6 Priprava vzork( a kalibra¢nich standardd 16
3.4.7 Analyticky postup 16

3.4.8 Vypocet vysledkl 16

Strana
3.4.9 Preciznost 17
3.4.10 Protokol 17
Priloha A (informativni) Stanoveni antioxida¢nich ptisad chromatografif na tenké vrstvé (TLC) 18

Priloha B (informativni) Analytickd metoda stanoveni pasivatord v minerdinich olejich vysokolcinnou
kapalinovou chromatografii (HPLC) 23



Priloha C (informativni) Stanoveni latek snizujicich bod tuhnuti pomoci gelové permeacni
chromatografie 29

Bibliografie 30

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské
publikace 31

Obrazek A.1 - Typické IR spektrum stanoveni obsahu DBPC 20

Obrazek A.2 - Typické IR spektrum s 0,3 % DBPC 21

Obrazek A.3 - Typicky chromatogram HPLC stanoveni obsahu DBPC 22
Obrazek B.1 - UV spektrum TTAA (modre) a BTA (Cervené) 26

Tabulka B.1 - Priklady separacnich podminek 26

Tabulka B.2 - Opakovatelnost 28

Tabulka B.3 - Reprodukovatelnost 28

Uvod

VSeobecna varovani, ochrana zdravi, bezpecnost a ochrana Zivotniho prostredi

Tato mezindrodni norma nema v Umyslu vyjmenovat vsechny problémy bezpecnosti prace spojené
s jejim pouzitim. Je odpovédnosti uzivatele normy stanovit vhodné zdravotni a bezpecnostni podminky
a urcit vhodnost regula¢nich omezeni pred jejim pouzitim.

S mineralnimi oleji, které jsou predmétem této normy, by se mélo manipulovat s dirazem na osobni
hygienu. Pfimy kontakt s o¢ima mUze zpUsobit lehké podrazdéni. V tom pripadé by se mélo provést
vymyti velkym mnozstvim Cisté tekouci vody a vyhledat Iékarskou péci.

Nékteré zkousky uvedené v této normé obsahuji pouziti postupl, které by mohly vést k nebezpecnym
situacim. Proto je tfeba dbat pokynd prislusnych norem.

Tato norma zahrnuje mineralni izolacni oleje, chemikalie a pouzité vzorkovaci kontejnery. Jejich
odstranéni by mélo byt provedeno v souladu s mistnimi predpisy (narodni legislativou) s pfihlédnutim
na jejich vliv na zZivotni prostredi. Kazdé opatreni by mélo predejit vniknuti olejl do Zivotniho
prostredi.

1 Rozsah platnosti

Metody popisované v této mezinarodni normé se tykaji zjiStovani a stanoveni specifickych pfisad
v nepouzitych a pouzitych mineralnich izola¢nich olejich.

Metody zjisStovani mohou byt pouzivany k hodnoceni, zda mineralni izola¢ni olej obsahuje i
neobsahuje prisady, jak bylo specifikovano dodavatelem.

Metody stanoveni jsou pouZzivany pro kvantitativni stanoveni prisad, o nichz se vi, ze jsou pfitomny
nebo jejichz pfitomnost byla predtim zjiSténa vhodnou detek¢ni metodou.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



