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Uvod

Sira mlze byt pritomna v izolacnich kapalinach v rlznych forméach, véetné elementarni siry,
anorganickych sirnych sloucenin a organickych sloucenin siry. Pocet rliznych sloucenin siry
sestavajicich z rznych izomerd a homologl mdze jit do stovek. Koncentrace celkové siry (TS)

v izola¢nich kapalinach zavisi na plvodu kapaliny, rafinacnich procesech, stupni rafinace a slozeni,
vCetné pridavani aditiv do zakladovych olejl. Zakladové oleje obsahuji mineralni bazi parafinickych
a naftenickych olejl, syntetické iso-parafiny, ziskané prostrednictvim procesu konverze plynu do
kapaliny (GTL-Fischer-Tropsch), estery, polyalfaolefiny, polyalkylenglykoly, atd. Aditiva mohou byt
sloZzend z latek potlacujicich elektrostaticky vyboj, dezaktivatorl kovd, pasivatort kov(, fenolickych
a siru obsahujicich antioxidantd, jako jsou polysulfidy, disulfidy, dibenzyldisulfidy (DBDS), atd.

Nékteré slouceniny siry, prfitomné v izolacni kapaling, vykazuji antioxidacCni vlastnosti a vlastnosti
deaktivace kovd, aniz by byly korozivni, zatimco o jinych slouceninéch siry je zndmo, Ze reaguji

s kovovymi povrchy. Konkrétné, slouCeniny siry, jako sulfanylové slouceniny (dfive merkaptany), jsou
velmi korozivni vici kovovym komponentdim elektrickych zafizeni. Pritomnost téchto agresivnich
sloucenin siry byla spojena s poruchami elektrickych zafizeni, pouzivanych ve vyrobé, prenosu

a distribuci elektrické energie po nékolik desetileti. Proto, norma IEC pro mineralni izola¢ni oleje
uvadi, ze korozivni slouCeniny siry, nesmi byt pfitomny v nepouzitych a pouzitych izolacnich
kapalinach (viz IEC 60296) [5].

V posledni dobé byl vazny nepfiznivy vliv korozivni siry spojovén s pritomnosti specifické vysoce korozivni
slou¢eniny siry, DBDS. Tato sloucenina byla nalezena v nékterych minerdalnich izola¢nich olejich [1, 14, 15, 16],
a bylo prokazano, ze pritomnost této slou¢eniny ma za nasledek tvorbu sulfidu médi na povrchu médénych
vodic¢l za normalnich provoznich podminek transformatorl [2].

Soucasné standardni zkusebni metody pro detekci korozivni siry (ASTM D1275, metody A a B, a DIN 51353)
a potencialné korozivni siry v pouZzitém a nepouzitém izola¢nim oleji (IEC 62535) jsou empirické

a kvalitativni. Tyto metody se opiraji o vizualni a subjektivni vnimani barevnych profill. Metody neposkytuji
kvantitativni vysledky, pokud jde o koncentraci DBDS nebo jinych korozivnich sloucenin siry, pfitomnych

v izola¢nich kapalinach.

Navic, metody stanoveni korozivni siry a potencialné korozivni siry v izola¢nich kapalinach (ASTM
D1275,

metoda B a IEC 62535) jsou aplikovatelné pouze na mineralni izolaCni oleje, které neobsahuji
pasivatory kovd, jinak mohou metody prinést negativni vysledky, dokonce i kdyzZ jsou slouceniny
korozivni siry v izolacnich kapalinach prfitomny - tudiz poskytuji faleSné negativni vysledek zkousky.
Na druhé strané, pokud se zkousi zestarlé izola¢ni oleje (napf. ty s relativné vysokou kyselosti), mize
zkuSebni metoda vykazovat nejednoznacné vysledky a vést k falesSné pozitivnim vysledku zkousky. Je
doporucena dalSi analyza izolacnich kapalin, napf. IEC 62535 uvadi, Ze v pfipadé, ze jsou pochybnosti
v interpretaci vysledkd kontroly papiru, mélo by byt slozeni sraZzeniny analyzovano jinymi metodami
(napriklad SEM-EDX).



Z tohoto dlvodu byla ustavena IEC/TC 10 WG 37, aby pripravila zkusebni metody pro jednoznac¢né
kvantitativni stanoveni korozivnich sloucenin siry v nepouzitych a pouzitych izolacnich kapalinach.
Vzhledem ke slozitosti téchto stanoveni jsou zkuSebni metody rozdéleny do tfi Casti:

Cést 1 - Zkudebni metoda pro kvantitativni stanoveni dibenzyldisulfidu (DBDS).
Cést 2 - Zkusebni metody pro kvantitativni stanoveni celkového obsahu korozivni siry (TCS).

Cést 3 - Zkusebni metody pro kvantitativni stanoveni celkového mnoZstvi sulfanylovych slou¢enin
(drive merkaptany) a disulfidd (TMD) a jinych cilenych korozivnich druht siry.

Zdravi a bezpecnost

Smyslem této Casti IEC 62697 neni zamyslet se nad vSemi bezpecnostnimi problémy, spojenymi
s jejim pouzitim. Je na odpovédnosti uzivatele normy, aby si pred jejim pouzitim stanovil pfimérena
zdravotni a bezpecnostni opatreni a urcil pouzitelnost regulacnich omezeni.

S izola¢nimi kapalinami, které jsou pfedmétem této normy, by se mélo zachazet s ohledem na
pozadavky osobni hygieny. Pfimy kontakt s o¢ima mdZze zpUsobit mirné podrazdéni. V pripadé
kontaktu s oCima by se mél provést vyplach velkym mnozstvim Cisté tekouci vody a méla by se
vyhledat lékarska pomoc.

Nékteré ze zkousSek, specifikovanych v této norme, pouzivaji postupy, které by mohly vést
k nebezpecnym situacim. V téchto pfipadech je nutné se obratit pro ndvod na prislusné normy.

Zivotn{ prostfedi

Tato norma je pouzitelna pro mineraini izolac¢ni oleje, izolac¢ni oleje na bazi prirodnich esterd,
chemikalie a pouzité vzorkovnice. Odstranéni téchto polozek by se mélo provadét v souladu s platnou
narodni legislativou s dlrazem na vliv na Zivotni prostredi. Méla by byt prijata vSechna bezpecnostni
opatreni, aby se predeslo Unikim chemikalii, pouzitych béhem zkousky, do Zivotniho prostredi.

1 Rozsah platnosti
Tato ¢ast IEC 62697 specifikuje zkusebni metodu pro kvantitativni stanoveni korozivnich sloucenin
siry - dibenzyl-

disulfidu (DBDS) v pouzitych a nepouzitych izolaCnich kapalinach v rozsahu koncentrace (5 az 600)
mg kg™.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



