CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 29.040.10 ZaFi 2013

CSN
EN 60422

ed. 2
34 6739

Mineralni izolacni oleje v elektrickych zafizenich - Navod pro kontrolu a Udrzbu

idt IEC 60422:2013
Mineral insulating oil in electrical equipment - Supervision and maintenance guidance

Huiles minérales isolantes dans les matériels électriques - Lignes directrices pour la maintenance et
la surveillance

Isolierdle auf Mineraldlbasis in elektrischen Betriebsmitteln - Leitlinie zur Uberwachung und Wartung

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 60422:2013. Pieklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60422:2013. It was translated by the
Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S G&innosti od 2016-02-14 se nahrazuje CSN EN 60422 (34 6739) z ledna 2007, kterd do uvedeného
data plati soubézné s touto normou.

Narodni pfedmluva
Upozornéni na pouZzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN 60422:2013 dovoleno do 2016-02-14
pouzivat dosud platnou CSN EN 60422 (34 6739) z ledna 2007.

Zmeény proti pfedchozi normé

Vycet zmén v porovnani s predchozim vydanim je uveden v prekladu predmluvy k evropské normé
dale v textu.

Informace o citovanych dokumentech

IEC 60156 zavedena v CSN EN 60156 (34 6716) Izola¢ni kapaliny - Stanoveni prlirazného napéti pfi
sitovém kmitoctu - ZkuSebni metoda

IEC 60247 zavedena v CSN EN 60247 (34 6719) Izola¢ni kapaliny - Méfeni relativni permitivity,



dielektrického ztratového Cinitele (tan delta) a rezistivity pfi stejnosmérném napéti

IEC 60296:2012 zavedena v CSN EN 60296 ed. 2:2012 (34 6738) Kapaliny pro elektrotechnické
aplikace - Nepouzité mineralni izolacni oleje pro transformatory a vypinace

IEC 60475 zavedena v CSN EN 60475 (34 6702) Metodika vzorkovani kapalnych dielektrik

IEC 60666:2010 zavedena v CSN EN 60666:2011 (34 6756) Zjisténi a uréeni specifickych pfisad
v mineralnich izola¢nich olejich

IEC 60814 zavedena v CSN EN 60814 (34 6706) Izolaéni kapaliny - Olejem impregnovany papir
a lepenka - Stanoveni vody automatickou coulometrickou titraci Karl Fischera

IEC 60970 zavedena v CSN EN 60970 (34 6720) Izola¢ni kapaliny - Metody pro po¢itani a uré¢ovani
velikosti Castic

IEC 61125:1992 zavedena v CSN EN 61125:1996 (34 6711) Nové izola¢ni kapaliny na bazi
uhlovodikd - Zkusebni metody na vyhodnocovani oxidacni stalosti

IEC 61619 zavedena v CSN EN 61619 (34 6705) Izola¢ni kapaliny - Kontaminace polychlorovanymi
bifenyly (PCB) - Stanoveni metodou kapilarni plynové chromatografie

IEC 62021-1 zavedena v CSN EN 62021-1 (34 6707) Izola&ni kapaliny - Stanoveni ¢&isla kyselosti - Cast
1: Automatickd potenciometricka titrace

IEC 62021-2 zavedena v CSN EN 62021-2 (34 6707) Izola&ni kapaliny - Stanoveni ¢&isla kyselosti - Cast
2: Kolorimetricka titrace

IEC 62535:2008 zavedena v CSN EN 62535:2009 (34 6708) Izola¢ni kapaliny - Zku$ebni metoda pro
stanoveni potencialné korozivni siry v pouzitém a nepouzitém izolacnim oleji

IEC 62697-1:2012 zavedena v CSN EN 62697-1:2013 (34 6709) Zku3ebni metody pro kvantitativni
stanoveni korozivnich slou¢enin siry v nepouZitych a pouZitych izola¢nich kapalindch - Cast 1:
ZkuSebni metoda pro kvantitativni stanoveni dibenzyldisulfidu (DBDS)

ISO 2049 zavedena v CSN ISO 2049 (65 6076) Ropné vyrobky - Stanoveni barvy (stupnice ASTM)

ISO 2719 zavedena v CSN EN ISO 2719 (65 6064) Stanoveni bodu vzplanuti v uzavieném kelimku
podle Penskyho-Martense

ISO 3016 zavedena v CSN 1SO 3016 (65 6078) Ropné vyrobky - Stanoveni bodu tekutosti

ISO 3104 zavedena v CSN EN ISO 3104 (65 6216) Ropné vyrobky - Priihledné a neprihledné
kapaliny - Stanoveni kinematické viskozity a vypocet dynamické viskozity

ISO 3675 zavedena v CSN EN ISO 3675 (65 6011) Ropa a kapalné ropné vyrobky - Laboratorn{
stanoveni hustoty - Stanoveni hustomérem

ISO 4406:1999 zavedena v CSN 1SO 4406:2006 (65 6206) Hydraulické kapaliny - Kapaliny - Metoda
kédovani Urovné znecisténi pevnymi ¢asticemi

EN 14210 zavedena v CSN EN 14210 (68 1194) Povrchové aktivni latky - Stanoveni mezipovrchového
napéti na rozhrani roztokl povrchové aktivnich latek tfrmenovou nebo krouzkovou metodou



ASTM D971 nezavedena
ASTM D1275:2006 nezavedena

DIN 51353 nezavedena
Informativni Udaje z IEC 60422:2013

Mezinarodni normu IEC 60422 vypracovala technickd komise IEC TC 10 Kapaliny pro pouZiti
v elektrotechnice.

Toto Ctvrté vydani zruSuje a nahrazuje treti vydani z roku 2005 a je jeho technickou revizi.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
10/894/FDIS 10/896/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této normy Ize najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cast 2.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v Udajich o této publikaci. K tomuto
datu bude publikace bud

. Znovu potvrzena;

. zrusena;

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.

Souvisici dokumenty

CSN EN 60567 ed. 2 (34 6725) Olejem plnéné elektricka zafizeni - Odbé&r vzorkd plynl a oleje pro
analyzu volnych a rozpusténych plynd - Navod

CSN EN 60599 (34 6726) Elektricka zafizeni v provozu plnénd izolaénim olejem - Pokyn pro
interpretaci
vysledk( analyz rozpusténych a volnych plyn{

CSN EN 61198 (34 6712) Mineralni izola¢ni oleje - Metody pro stanoveni 2-furfuralu a jemu pfibuznych
sloucenin

CSN ISO 6247 (65 6238) Ropné vyrobky - Stanoveni p&nivosti mazacich olejd

CSN EN ISO 12185 (65 6012) Ropa a ropné vyrobky - Stanoveni hustoty - Metoda oscilaéni U-trubice
TNI 01 0350 Management rizik - Slovnik (Pokyn 73)

Upozornéni na narodni poznamky

Do prilohy A, kapitoly A.2 byla doplnéna narodni poznamka, upozoriujici na skutecnost, ze
v originalnim anglickém textu chybi vzorec. Tento vzorec byl doplnén z prfedchoziho vydani a je



oznacen (2).

Vysvétlivky k textu této normy

V pfipadé nedatovanych odkazl na evropské/mezinarodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich
~Informace o citovanych dokumentech” a ,Souvisici CSN“ nejnovéjsimi vydanimi, platnymi v dobé

schvaleni této normy. Pfi pouzivéani této normy je tfeba vzdy pouzit takova vydani CSN, kterd prejimaji

nejnovéjsi vydani nedatovanych evropskych/mezindrodnich norem (vCetné vSsech zmén).

Déle je prehlednou formou uveden prehled vybranych anglickych termind, které jsou v normé pouzity

a moznych Ceskych prekladl, které se vyskytuji v odborné literature.

Vypracovani normy

anglicky termin

DDF, dielectric dissipation factor

IFT, interfacial tension
field screening tests

ultra high voltage, UHV
very high voltage, VHV
medium voltage, MV
low voltage, LV

best practice

Life Cycle Analysis (LCA)
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Predmluva

Text dokumentu 10/894/FDIS, budouciho ¢tvrtého vydani IEC 60422, vypracovaného technickou
komisi IEC/TC 10 Kapaliny pro elektrotechnické aplikace, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-
CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 60422:2013.

Jsou stanovena tato data:

* nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k pfimému pouzivani

jako normy nérodni (dop) 2013-11-14
* nejzazsi datum zruseni narodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2016-02-14

Tento dokument nahrazuje EN 60422:2006.



EN 60422:2013 predstavuje zasadni revizi normy EN 60422:2006, s cilem uvést do souladu tuto
normu s poslednim vyvojem monitorovani stavu oleje, obsahujici nové limity pro parametry oleje,
navrzena napravna opatreni v tabulkach a nové zkusebni metody.

Akéni limity pro vsechny zkousky olejd byly revidovany a provedené zmény umoziuji v pripadé
potreby uzivatellim pouZzivat sou¢asnou metodiku a jsou v souladu s pozadavky a predpisy tykajicich
se bezpecnosti a zivotniho prostredi.

Kromé toho, EN 60422:2013 zahrnuje zmény obsazené v souvisejicich normach od doby, kdy byla EN
60422:2006 vydana.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CENELEC [a/nebo CEN] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech
patentovych prav.

Oznéameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60422:2013 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Izolacni mineralni oleje se pouzivaji v elektrickych zafizenich uzivanych ve vyrobé, pro prenos,
distribuci a vyuziti elektrické energie tak, Zze mnozstvi oleje v provozu celosvétove predstavuje stovky
miliond kilogramd.

Monitorovani a udrzovani kvality oleje je nezbytné k zabezpeceni spolehlivého chodu olejem plnénych
elektrickych zafizeni. Kodexy spravné praxe pro tento Ucel byly stanoveny energetickymi Urady,
energetickymi spole¢nostmi a prdmyslem v mnoha zemich.

Prezkoumani soucasnych zkusenosti prozrazuje Sirokou rliznost postupd a kritérii. Je tedy nicméné
mozné porovnat hodnoty a vyznam normovanych zkousek olejl a doporudit jednotna kritéria pro
hodnoceni vysledk( zkousek.

Pokud je urcité mnozstvi hodnot indikujicich starnuti oleje prekroceno (degradaci nebo znecisténim),
jedna se nevyhnutelné o néjaké naruseni bezpecnych hranic a méla by byt zvazovana otdzka rizika
predcasného selhani. Zatimco kvantifikace rizika mdze byt velmi obtizna, prvni krok zahrnuje
identifikaci potencialnich efektd zvyseného zhorseni. Zasadni filozofie této normy je vybavit uzivatele
tak Sirokym zdkladem znalosti o zhorSovani kvality oleje, jaky je k dispozici, tak aby mohli provést



kvalifikovana rozhodnuti v kontrolni a Udrzbové praxi.

Nepouzité minerdlni oleje jsou omezenymi zdroji a mélo by se s nimi podle toho nakladat. Pouzité
mineralni oleje jsou, podle vétsiny predpisd, zarfazené jako kontrolované odpady. Pokud jsou rozlity,
mUzZe to mit negativni vliv na Zivotni prostredi, zvlasté jestli je olej kontaminovany persistentnimi
organickymi znedistujicimi latkami, jako jsou polychlorované bifenyly (PCB).

Tato mezindrodni norma, ackoliv zni technicky, ma hlavné za cil slouzit jako spole¢ny zaklad pro
pripravu specifi¢téjSich a komplexnéjsich praktickych manuall, praktikovanych uZzivateli s ohledem na
mistni podminky. Inzenyrsky podtext hodnoceni bude muset byt pouzit pfi hledani nejlepsiho
kompromisu mezi technickymi pozadavky a ekonomickymi faktory.

Dlraz by mél byt také kladen na pokyny vyrobcd zafizeni.
Obecné upozornéni

Smyslem této mezinarodni normy neni zamyslet se nad vSemi bezpecnostnimi problémy, spojenymi
s jejim pouzitim. Je na odpovédnosti uzivatele normy, aby si pred jejim pouzitim stanovil pfimérena
zdravotni a bezpecCnostni opatreni a urcil pouzitelnost regulacnich omezeni.

S mineralnimi oleji a jejich aditivy, které jsou pfedmétem této normy, by se mélo zachazet s ohledem
na pozadavky osobni hygieny. Pfimy kontakt s o¢ima mlze zpUsobit mirné podrazdéni. V pripadé
kontaktu s o¢ima by se mél provést vyplach velkym mnozstvim Cisté tekouci vody a méla by se
vyhledat Iékarska pomoc. Dalsi

informace se naleznou v bezpecnostnim listu poskytnutém vyrobcem. Nékteré ze zkousek,
specifikovanych v této normé, pouzivaji postupy, které by mohly vést k nebezpecnym situacim.

V téchto pripadech je nutné se obratit pro navod na prislusné normy.

Zivotni prostfedi
Tato norma je pouzitelna pro mineralni oleje, chemikalie a pouzité vzorkovnice.

Je tfeba upozornit na skutecnost, Zze v dobé psani této normy jsou nékteré mineralni oleje v provozu
do jisté urovné kontaminované PCB.

Z tohoto dlvodu by méla byt prijata bezpecnostni opatreni, aby nedoslo k ohrozeni pracovnikd,
verejnosti a zivotniho prostredi béhem Zivota zafizeni, prisnou kontrolou Gnikd a emisi. Odstranovani
nebo dekontaminace téchto olejd by mélo byt provedeno presné v souladu s mistnimi predpisy. Méla
by byt prijata vSechna opatreni, aby se zabranilo Unikdm mineralniho oleje do Zivotniho prostredi.

1 Rozsah platnosti

Tato mezinarodni norma poskytuje navod pro kontroly a Udrzbu kvality izolaCniho oleje v elektrickém
zalizeni.

Tato norma je pouzitelnd pro mineraini izola¢ni oleje, pivodné dodané v souladu s IEC 60296
a pouzivané v transformatorech, vypinacich a jinych elektrickych zafizenich, kde je odbér vzorkd oleje
prakticky proveditelny a kde jsou normalni provozni podminky uréené ve specifikacich zafizeni.

Tato norma pomaha provozovateli silového zarfizeni hodnotit stav oleje a udrzovat jej
v provozuschopném stavu. Také zabezpecluje spolecny zaklad pro pfipravu specifictéjsich
a komplexnéjsich mistnich praktickych navodu.



Tato norma zahrnuje doporuceni pro zkousky a hodnotici postupy a navrhuje metody pro mechanické
Cisténi a regeneraci oleje a dekontaminaci oleje kontaminovaného PCB.

POZNAMKA Kontrola stavu elektrického zafizeni, napfiklad pomoci analyzy rozpusténych plynd,
furanickych sloucenin, nebo dalSimi prostredky, presahuje ramec této normy.

Konec nahledu - text dale pokraéuje v placené verzi CSN.



