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Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 60544-1:2013. Pfeklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60544-1:2013. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni prfedchozich norem

S Géinnosti od 2016-08-01 se nahrazuje CSN EN 60544-1 (34 6411) z bfezna 1997, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN 60544-1:2013 dovoleno do 2016-08-01
pouzivat dosud platnou CSN EN 60544-1 (34 6411) z bifezna 1997.

Zmeny proti predchozi normeé

V této normé jsou oproti predchozi verzi aktualizovany nékteré pojmy, metody méreni a popis
principu ¢innosti dozimetrd. Ve srovnani s predchozi verzi je zde vynechana priloha B, tykajici se
vypoctu konverznich faktord.

Informace o citovanych dokumentech

IEC 60544-2 zavedena v CSN EN 60544-2 (34 6411) Elektrotechnické izola¢ni materialy - Stanoveni



U&inkd ionizujiciho zafeni na izola¢ni materidly - Cast 2: Postupy pro ozafovani a zkoudky

IEC 60544-4 zavedena v CSN EN 60544-4 (34 6411) Elektrotechnické izolaéni materidly - Stanoveni
U¢inkd ionizujiciho zafeni na izola¢ni materidly - Cast 4: Systém klasifikace pro provoz v radiaénich
prostredich

Informativni Gdaje z IEC 60544-1:2013

Mezinarodni normu IEC 60544-1 vypracovala technicka komise IEC/TC 112 Hodnoceni a kvalifikace
elektroizolacnich materialt a systémda.

Toto treti vydani zruSuje a nahrazuje druhé vydani z roku 1994. Toto vydani je jeho technickou revizi.
Toto vydani zahrnuje vyznamné technické zmény s ohledem na predchozi vydani:
a. nedavné pokroky v simula¢nich metodach v interakci zareni s rliznymi latkami umozniuji predpovidat profil
ukladani energie v hmoté a navrh postupl ozarovani;

b. je k dispozici mnoho novych dozimetrickych systémd.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
112/254/FDIS 112/262/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této normy Ize najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, Cast 2.

Seznam vsech Casti souboru IEC 60544 se spoleCnym nazvem Elektroizolacni materialy - Stanoveni
ucinkd ionizujiciho zareni je mozno nalézt na webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, ze obsah této publikace se nebude ménit az do vysledného data aktualizace
uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v Udajich o této publikaci. K tomuto
datu bude publikace bud

- zZnovu potvrzena;

. zrusena;

- nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zménéna.
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Tato evropska norma byla schvélena CENELEC dne 2013-08-01. Clenové CENELEC jsou povinni spinit
vnitfni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena Clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, mé stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské
republiky Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu,
Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska,
Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.
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Ridici centrum CEN-CENELEC: Avenue Marnix 17, B-1000 Brusel

© 2013 CENELEC VesSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lendim CENELEC.
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Predmluva

Text dokumentu 112/254/FDIS, budouciho tretiho vydani IEC 60544-1, vypracovany technickou komisi
IEC/TC 112 Hodnoceni a kvalifikace elektroizola¢nich materialt a systémd, byl predlozen IEC-CENELEC
k paralelnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC jako EN 60544-1:2013.

Jsou stanovena tato data:



* nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni Grovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim

ozndmeni o schvaleni k pfimému pouzivani

jako normy nérodni (dop) 2014-05-01

* nejzazsi datum zruseni ndrodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2016-08-01

Tento dokument nahrazuje EN 60544-1:1994.
EN 60544-1:2013 zahrnuje vyznamné technické zmény s ohledem na EN 60544-1:1994:
a. nedavné pokroky v simula¢nich metodach v interakci zareni s rliznymi ldtkami umoznuji predpovidat profil
ukladani energie v hmoté a navrh postupl ozarovani;

b. je k dispozici mnoho novych dozimetrickych systémd.

Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav. CENELEC [a/nebo CEN] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech
patentovych prav.

Oznameni o schvéleni

Text mezinarodni normy IEC 60544-1:2013 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.

Obsah

Strana
Pfedmluva 6
Uvod 9
1 Rozsah platnosti 10
2 Citované dokumenty 10
3 Terminy a definice 10
4 Zmény vyvolané zarenim a jejich vyhodnocovani 11
4.1 Obecné 11
4.2 Trvalé zmény 11
4.3 Podminky okolniho prostredi a rozméry materialu 12
4.4 Postradiacni ucinky 12
4.5 Docasné ucinky 12
5 Zarizeni pro ozarovani a hodnoceni vlastnosti zkousenych vzorkd 12
5.1 Obecné 12
5.2 Ozarovace gama 13

5.3 Ozarovace elektronovym svazkem 13



5.4 Ozarovace X zafenim (brzdné zareni) 13

6 Metody dozimetrie 13

6.1 Obecné 13

6.2 Absolutni metody dozimetrie 13

6.2.1 Zareni gama 13

6.2.2 Elektronové svazky 14

6.3 Dozimetrické systémy 14

6.3.1 Referencni normalizované dozimetrické systémy 14
6.3.2 Bézné dozimetrické systémy 15

6.3.3 Nejistota méreni 16

6.3.4 Kalibrace dozimetrd 16

6.3.5 Vybér dozimetru 16

7 Popis ozarovaciho zafizeni 17

8 Mapovani davek pro zkouseni vzorkd 17

8.1 Rovnovaha nabitych ¢astic 17

8.2 Distribuce hloubkové davky (vymezeni) 17

9 Monitorovani zareni 17

Priloha A (informativni) Aspekty radiacné chemické interakce a dozimetrie 18
Bibliografie 31

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a na jim pfisluSejici evropské
publikace 32

Obrdzek A.1 - Absorbovana davka jako funkce tloustky 19

Obrdzek A. 2 - Tloustka absorbéru nutna pro dosazeni rovnovahy nabitych ¢astic jako funkce energie
pro material s elektronovou hustotou 3,3 ~ 10%* cm™ (vodu) 20

Obrézek A.3 - Tloustka vody (1 g/cm?) jako funkce energie foton{ pri daném zeslabeni rovnobézného
svazku
X nebo gama zareni 21

Obrazek A.4 - Typicka distribuce hloubkové davky v homogennim materialu ziskané z urychlovace
elektron(
pfi procesu ozarovani 24

Obréazek A.5 - Priklad vypoctenych vysledkd funkce ukladani energie I(z') pro deskovy absorbér



z polyethylenu
exponovany elektrony o energii 1 MeV 25

Obrézek A.6 - Priklad vypoctenych vysledk( funkce uklddani energie 1(z') pro typické organické
izolanty exponované elektrony o energii 1 MeV 26

Strana

Obrazek A.7 - Dvé moznosti usporadani ozarovanych vzorkd s uvazenim typického rozlozeni
hloubkové davky 27

Obrézek A.8 - Zplsoby usporadani ozarovanych vzorkd pro méreni rozlozeni hloubkové davky
elektrond v bloku
deskovych izolantl ve tvaru desky a izola¢nich materiald ve tvaru klinG 28

Obrézek A.9 - Schéma ucink( zéareni na polymery 29

Tabulka 1 - Priklady referen¢nich normalizovanych dozimetrd 14

Tabulka 2 - Priklady béznych dozimetrickych systémd 15

Tabulka A.1 - Hmotnostni srazkova brzdna schopnost elektrond, S/r (MeV cm?/g) 22
Tabulka A.2 - Hmotnostni koeficienty absorpce energie fotonl, m,, /r (cm?/g) 23
Uvod

Stanoveni vhodnych kritérii pro vyhodnocovani odolnosti izola¢nich material( vici zareni je velmi
slozité, nebot takova kritéria zavisi na podminkdch, v nichz jsou materidly pouzivany. Napfriklad,
jestlize je pfi vymeéné paliva v jaderném reaktoru izolovany kabel ohnut, jeho Zivotnost bude dana
dobou, ve které je vystaven davce ionizujiciho zafeni dostate¢né na to, aby sniZila stanovenou
hodnotu jedné nebo vice prislusnych vyznamnych mechanickych vlastnosti. Dllezitymi faktory, které
rovnez rozhoduji o rychlosti a mechanizmu chemickych zmén jsou provozni teplota, slozeni okolniho
prostredi a Cas, za ktery material celkovou davku obdrzel (davkovy prikon nebo tok Castic).

V nékterych aplikacich vSak mohou byt limitujicim faktorem docasné zmény.

Vzhledem k uvedenému se stava nutnosti definovat pole zareni, v nichz jsou materialy exponovany,
a davku zareni nasledné absorbovanou materialem. Rovnéz je nutno stanovit postupy pro zkouseni
téch mechanickych a elektrickych vlastnosti materialu, které budou definovat miru degradace
zarenim, a vytvorit prislusny klasifikaCni systém na zakladé interpretace téchto aplikaCnich
pozadavkd.

1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60544 Siroce pojednava o aspektech, které je treba zvazit pri vyhodnocovani Ucinkd
ionizujiciho zareni na vdechny typy organickych izola¢nich materiall. Rovnéz slouzi, pro X zareni, g-
zareni a elektrony, jako navod pro

- terminologii v dozimetrii,

- metody pro méreni davek,

. zkousky provadéné v ozarovacich zafizenich,

- vyhodnoceni a zkouseni charakteristik a vlastnosti materiall,
- dokumentaci procesu ozarovani.



Dozimetrie, kterd m{ze byt provadéna v mistech pouziti materialu, neni v této normé popsana.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



