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Predmluva

1) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otédzek zpracovanych technickymi
komisemi, v nichz jsou zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadiuji v nejvétsi
mozné mire mezindrodni shodu v ndzoru na predmeét, kterého se tykaji.

2) Maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti a v tomto smyslu jsou prijimana narodnimi
komitéty.

3) Na podporu mezinarodniho sjednoceni vyjadruje IEC prani, aby vSechny narodni komitéty
prevzaly text doporuceni IEC do svych narodnich predpistu v rozsahu, ktery narodni podminky
dovoluji. Jakykoliv rozdil mezi doporucenim IEC a odpovidajicim narodnim predpisem by mél byt
pokud mozno v narodnim predpise jasné vyznacen.

Tuto mezindrodni normu pripravila subkomise 45A: Pristroje pro reaktory, IEC technické komise ¢.
45: Pristroje jaderné techniky.

Text normy vychazi z téchto dokumentu:

|Sestimésiéni pravidlo||Zpréva o hlasovéni|
145A(C0)107 [45A(C0O)112 |

Zprava o hlasovani uvedena v tabulce dava veskeré informace o hlasovani, které vedlo k
odsouhlaseni této normy.

Odkazy na normy

IEC 231: 1967 General principles of nuclear reactor instrumentation (VSeobecné zasady vybaveni
jadernych reaktorti méricimi a ridicimi systémy)

1 Predmét, rozsah a tcel normy

1.1 Predmét a rozsah



Norma stanovi pozadavky pro rozhrani clovék/stroj v blokovych dozornach jadernych elektraren.

Norma rovnéz stanovi pozadavky pro vybér funkci, zasady navrhovani a organizaci rozhrani
clovék/stroj a postupy, které je nutno systematicky pouzit pro ovérovani a prokazovani platnosti
funkcniho navrhu.

Uvedené pozadavky vychazeji ze zdsad ergonomie, které aplikuji na rozhrani clovék/stroj pri
normalnich i abnormdlnich podminkach provozu elektrarny.

Nékteré smérnice pro navrhovani jsou uvedeny v priloze A.

Norma se netyka ridicich systému pro specialni ucely nebo za bézného provozu neobsluhovanych,
jakymi jsou napt. systémy pro odstaveni reaktoru z mista vné blokové dozorny, pro manipulaci s
radioaktivnim odpadem, nebo prostredky urc¢ené pro havarijni pripady. Podrobny navrh
pristrojového vybaveni dozorny je mimo ramec této normy.

1.2 Ucel

Hlavnim ucelem této normy je urcit pozadavky na navrh blokové dozorny jaderné elektrarny tak, aby
splnoval provozni a bezpeCnostni pozadavky.

Norma rovnéz urcuje pozadavky na funkéni propojeni pro obsluhu dozorny, provozni predpisy a
vycvikové programy, které spolu s rozhranim ¢loveék/stroj tvori systém dozorny.

1.3 Pouzivani

Norma je urcena pro navrhovani novych dozoren, jejichZ koncepc¢ni navrh byl zahajen po vydani této
normy. Pokud je pozadovano jeji pouziti na stavajici dozornu nebo jeji navrh, je nutno vénovat
zvlastni pozornost faktorum jako je tiroven automatizace, nebot u téchto starsich dozoren jejich
stavajici resSeni nemusi odpovidat novym pozadavkum.

1.4 Definice

V této normeé jsou pouzivany nasledujici definice. Pro nezahrnuté terminy plati obecnd terminologie v
IEC 231 (a jejich dodatcich) a v MAAE NUSS programu, napr. Safety guides 50-SG-D3 a D8.
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vystrazné signaly: signdly poskytované signalkami nebo jinymi zobrazovacimi systémy upozornujici
operatora elektrarny na poruchy v elektrarné nebo zarizeni elektrarny a na vyboceni sledovanych

veli¢in ze stanovenych meznich odchylek, které vyzaduji zasah operatora

systémy akustické vystrahy: systémy poskytujici akustickou vystrahu pri poruchovych situaci jako
jsou napr. pozar nebo nutnost opusténi kontejnmentu ¢i jinych budov

pomocné ridici (provozni) systémy: provozni systémy instalované vné dozorny jako jsou mistni ridici
pracovisté a mistni systémy pro odstaveni reaktoru

systém dozorny: propojeni rozhrani ¢lovék/stroj, obsluhy dozorny, provoznich predpist, vycvikového



programu a odpovidajicich technickych prostfedki nebo zarfizeni, které spolecné zabezpecuji vlastni
funkci dozorny (vizA 1. 4. 1)

obsluha dozorny: skupina zaméstnancu elektrarny pusobici v dozorné, ktera je zodpovédna za
zajistovani provoznich cilt elektrarny prostrednictvim jejiho rizeni pres rozhrani ¢lovék/stroj. Bézné
sestava obsluha dozorny z hlavnich operatoru a operatort, kteri pfimo ovladaji pomoci ovladact, ale
mohou zde byt rovnéz vedouci pracovnici a experti elektrarny, kteri jsou opravnéni byt na dozorné
napr. v prubéhu dlouhotrvajicich udalosti

ovladace: zarizeni ktera pouziva operator pro vyslani potrebnych povela na ridici systémy a prvky
elektrarny

komunikacni systém: prostredky, zarizeni, pristroje atd., které umoznuji vyménu informaci mezi
provoznim a ridicim personédlem, obsluznym personalem a ostatnimi pracovniky elektrarny,
pusobicimi mimo dozornu.

zobrazovace (displeje): zarizeni pouzivana pro sledovani stavu elektrarny a jejich provoznich
podminek napr. stavu procesu, stavu zarizeni atd.

ergonomie: védni disciplina zabyvajici se studiem lidskych schopnosti a psychologii ve vztahu k
pracovnimu prostredi a zarizeni obsluhovaného pracovnikem

formaty (formaty zobrazeni): grafickd zobrazeni informaci na zobrazovaci jednotce (VDU - visual
display unit) jako jsou: text zpravy, Cislicové udaje, symboly, funkéni schemata, sloupcové diagramy,
grafy Casovych zavislosti, axonometrie, ukazatele a podobné

funkce: ¢innost nebo tloha provadéna ¢lovékem nebo automatizovanymi systémy

funkéni analyza: ovérovani funkCnich cilil systému se zietelem na disponibilni pracovniky,
technologii a ostatni prostredky, poskytujici podklad pro rozhodovani, jak maji byt funkce
pridélovany a provadény

funkcni cil: cilové vlastnosti, kterych musi byt dosazeno, aby byla splnéna odpovidajici funkce

hierarchicka struktura cile: vztah mezi funk¢nim cilem a dil¢imi funkc¢nimi cili v hierarchickém
usporadani

narocna dusevni Cinnost: ¢innost Clovéka pri zpracovani (a)nebo interpretaci informace za ucelem
ziskani redukované abstraktni informace

inzenyrska psychologie: oblast znalosti tykajici se schopnosti a omezenich pracovniho vykonu
¢lovéka ve vztahu k navrhu stroji, praci a jinym modifikacim fyzického prostredi Clovéka

nesoulad s inzenyrskou psychologii: odchylka, od urcité vztazné hodnoty, navrhu systému z hlediska
ulohy a schopnosti lidského operatora

meérici a ridici systém: technické zabezpeceni automatizovaného rizeni nebo rucniho ovladani, které
sestava z méricich, ridicich a informac¢nich systému

préce: soubor vzéjemné funk¢né propojenych tikold. Ukoly v rdmci prace by mély byt v souladu s
pozadovanou zrucnosti, znalostmi a zodpovédnosti

analyza prace: analyza zjistujici zakladni pozadavky, které prace klade na strukturu obsluhy dozorny,



provozni predpisy a vycvikovy program
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mistni ridici pracovisté (nebo prostredky): pracovisté (nebo prostredky) umisténé vné dozorny, z
nichz obsluzny personal provadi ridici Cinnost

obsluzny personal: provozni pracovnici elektrarny, kteri zabezpecuji ridici ikoly vné dozorny

stroj: technické prostredky jako je pristroj, funkéni ¢ast zarizeni (a)nebo mériciho a ridiciho systému
(viz tabulka Al a Al. 4. 2)

rozhrani (interface) Clovék/stroj: rozhrani mezi provozni obsluhou a méricim a ridicim systémem a
pocitaCovymi systémy spojenymi s elektrarnou. Rozhrani obsahuje zobrazovaci jednotky, ovladace a
rozhrani systémové podpory operatora (OSS)

provozni obsluha: obsluha elektrarny, zabezpecujici ve sménach provoz elektrarny. Provozni obsluha
sestava z obsluhy dozorny, technické udrzby atd.

provozni predpisy: soubor dokumentl specifikujici provozni tikoly nezbytné pro dosazeni funk¢nich
cili elektrarny

interakce operatora: vztah mezi operatorem a méricim a ridicim systémem. Pro tento ucel napr.
zobrazeni provozniho stavu elektrarny pomoci mériciho a ridiciho systému a tomu odpovidajici
¢innost operatora

systémova podpora operatora (Operator Support System - OSS): systém nebo systémy podporujici
zpracovani informaci u ukola vyzadujicich naro¢nou dusevni ¢innost, které jsou kladeny na obsluhu

dozorny

pozadavky na vlastnosti systému: kvantitativni pozadavky specifikujici provedeni tikolu, které
zajistuji dosazeni funkcnich cilu

mistni rozhlas: reproduktorovy systém umoziujici spojeni na pracovniky na riznych mistech v
elektrarné

provozni cile elektrarny: zakladni cile navrhu elektrarny, t. j. rizena vyroba elektrické energie a
omezeni Uniku radioaktivity do okolniho prostredi

populacni stereotyp: tendence vétSiny osob ve skupiné nebo populaci davat stejnou odezvu na urcity
podnét, i kdyz existuji alternativni odezvy. Populacni stereotyp zavisi na zvyklostech a navycich
reprezentativniho populacniho vzorku

analyza ukolu: podrobny popis ukolu operatora, vyjadreny jeho prvky, obsahujici specifikace detailni
cinnosti ¢lovéka a funkcni a ¢asové zavislosti téchto ¢innosti

ukoly: ¢innosti realizované bud clovékem nebo strojem pro splnéni funkcniho cile

vycvikovy program: program navrzeny pro vycvik obsluhy dozorny ke ziskéni praktickych navyku a



znalosti potrebnych pro provozni ¢innosti

prokazani platnosti (validizace): zkouska a hodnoceni, jejichz cilem je urceni, ze reSeni problému je v
souladu s pozadavky na funkcnost, vlastnosti a vazby

ovéreni (verifikace): proces urcovani zda jednotlivé prvky splnuji stanovené pozadavky. V tomto
smyslu predstavuje ovéreni kontrolu jednotlivych prvka systému dozorny elektrarny pomoci
technickych kritérii, kritérii inzenyrské psychologie a provoznich a funk¢nich pozadavka

zobrazovaci jednotka (Visual Display Unit - VDU): typ zobrazovaci jednotky (displeje) obsahujici
stinitko pro zobrazeni obrazu vytvarenych pocitacem, napr. katodovou obrazovku, plasmovou
obrazovku

1. 5 Uzivani normy

Tento clanek ma za kol upozornit uzivatele na organizaci a hlavni body této normy. Obrazek 1
ukazuje v prehledu systém dozorny. Cilem tymu navrhujiciho dozornu je ispésna realizace
integrovaného systému dozorny. Soucasti tohoto systému jsou obsluha dozorny, rozhrani (interface)
clovék/stroj, provozni predpisy a program vycviku.
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vV Vv

stanovi zpusoby odvozeni pozadavka na obsluhu, provozni predpisy a program vycviku, ale
neposkytuje detailni metodiku pro takovyto postup. Vztah mezi riznymi kapitolami a ¢lanky této
normy je ukazan na obrazku 2.

Postup navrhu, poté co je urcen rozsah a jsou formulovany a specifikovany zasady navrhu, je uveden
na obrazku vcetné funkcni analyzy, pridéleni funkci, ovéreni funkci a prokazani platnosti koncepce
navrhu. Nasledné se provede detailni funkcni specifikace jak je ukazano na pravé ¢asti obrazku ¢. 2.

Z téchto specifikaci se odvodi podrobny navrh, provozni predpisy a program vycviku. Nakonec se
vysledné systémové prvky overi a prokaze se platnost navrhu integrovaného systému dozorny.

Priloha A poskytuje navod uzivateli normy. Obsahuje instrukc¢ni ¢lanky a dopliujici informace pro
detailni zpracovani a specifikace.
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