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Narodni predmluva

Zmeény proti predchozi normé

Obsah ¢lankd ,Pfedmluva" a ,,Uvodni ustanoveni" byl sjednocen do ¢lanku ,Pfedmluva". V kapitole 1
byly ndzvy ¢lankl 1 a 2 sjednoceny pod nazev ,Rozsah a Gcel" a do ¢lanku 2 byl zarazen novy obsah



~Normativni odkazy". Do kapitoly 2 byl dopInén novy 2.3 ,Odolnost v plastu zapouzdrenych soucastek
pro povrchovou montaz, proti kombinovanému pUsobeni vihkosti a tepla pri pajeni" a ¢lanek 7
»ZkouSka pevnosti Cipu ve stfihu". Priloha k 6.2 byla presunuta do Prilohy A - Navod. V kapitole 3 bylo
zruseno ,VIhké teplo cyklické" v clanku 4 a na jeho misto bylo prfesunuto ,VIhké teplo konstantni - 4A,
zrychlené - 4B a velmi zrychlené - 4C". V ¢lanku 6 byla zrusena ,,Kombinovana zkouska teplota/vihké
teplo cyklické" a do tohoto ¢lanku byla presunuta ,Solna miha". Byl zrusen 7.2 ,,ZkousSka barevnou
kapalinou" a ,Hermeticnost" byla presunuta do ¢lanku 5. Byl zaclenén novy Clanek 8 ,,Méfeni obsahu
vnitfni vihkosti metodou hmotnostni spektrometrie".

Citované normy

IEC 68-1:1988 zavedena v CSN EN 60068-1 Zkouseni vliv( prostiedi. Cast 1: Véeobecné a navod (idt
IEC 68 1:1988+Corr.:1988+A1:1992) (34 5791)

IEC 68-2-3:1969 zavedena v CSN 34 5791-2-3 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni
zkousky vlivu vnéjsich ¢initell prostfedi. Cast 2-3: Zkouska Ca: Zkouska vihkym teplem konstantnim
(idt IEC 68-2-3:1969)

IEC 68-2-6:1995 zavedena v CSN EN 60068-2-6 Zkouseni vlivli prostfedi - Cast 2: Zkousky -
Zkouska Fc: Vibrace (sinusové) (idt IEC 68-2-6:1995 + Corr.:1995) (34 5791)

IEC 68-2-7:1983 zavedena v CSN IEC 68-2-7 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni
zkousky vlivu ¢initell prostfedi. C4st 2-7: Zkouska Ga a ndvod: Stalé zrychleni (idt IEC 68--
-7:1983+A1:1986) (34 5791)

IEC 68-2-11:1981 zavedena v CSN 34 5791-2-11 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni
zkousky vlivu vnéjsich Cinitelll prostiedi. Cést 2-11: Zkouska Ka: Solnd mlha (idt IEC 68-2-11:1981)

IEC 68-2-13:1983 zavedena v CSN 34 5791 &&st 2-13 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousky vlivu vnéjsich ¢initeld prostfedi. Cast 2-13: Zkouska M: Nizky tlak vzduchu (eqv
IEC 68-2-13:1983)

IEC 68-2-14:1984 zavedena v CSN 34 5791 &&st 2-14 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousky vlivu vngjsich ¢initeld prostfedi. Cast 2-14: Zkoudka N: Zména teploty (eqv IEC 68--
-14:1984)

IEC 68-2-17:1994 zavedena v CSN EN 60068-2-17 Zkouseni vliv(l prostfedi. Cast 2: Zkousky -
ZkousSka Q: Hermeticnost (idt IEC 68-2-17:1994) (34 5791)

IEC 68-2-20:1979 zavedena v CSN 34 5791 &ast 2-20 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zé&kladni zkousky vlivu vnéjsich ¢initeld prostfedi. Cast 2-20: Zkouska T: Pajeni (eqv IEC 68-2-20:1979)

IEC 68-2-21:1983 zavedena v CSN IEC 68-2-21 Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni
zkousky vlivu vnéjsich ¢initell prostfedi. Cast 2-21: Zkouska U: Pevnost vyvodd a jejich
neoddélitelnych upeviovacich Casti (idt IEC 68-2-21:1983) (34 5791)

IEC 68-2-27:1987 zavedena v CSN EN 60068-2-27 Z&kladni zkousky vlivu prostiedi. Cast 2: Zkousky -
Zkouska Ea a ndvod: Udery (idt IEC 68-2-27:1987) (34 5791)

IEC 68-2-45:1980 zavedena v CSN EN 60068-2-45+A1 Zkou$eni vlivdl prostiedi. Cast 2: Zkusebni



metody. ZkousSka XA a navod: Ponoreni do Cisticich rozpoustédel (obsahuje zménu Al) (idt IEC 68--
-45:1980+A1:1993) (34 5791)

IEC 68-2-47:1982 zavedena v CSN EN 60068-2-47 Z&kladni zkousky vlivu prostiedi. Cast 2: Zkousky -
Upevnéni soucastek, zarizeni a jinych predmétd pri dynamickych zkouskach vcéetné zkousek Udery
(Ea), razy (Eb), vibracemi (Fc a Fd), stalym zrychlenim (Ga) a navod (idt IEC 68-2-47:1982) (34 5791)

IEC 68-2-48:1982 zavedena v CSN 34 5791 &ast 2-48 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zékladni zkousky vlivu vnéjsich ¢initell prostfedi. Cast 2-48: Navod pro pouziti zkousek CSN 34 5791
k napodobeni Gc¢inkd skladovani (eqv IEC 68-2-48:1982)

IEC 653:1979 zavedena v CSN IEC 653 Véeobecné zasady o Cisteni ultrazvukom (idt IEC 653:1979)
(34 0876)

IEC 695-2-2:1991 zavedena v CSN EN 60695-2-2 Zkouseni pozarniho nebezpedi. Cést 2: Zkusebni
metody. Oddil 2: ZkouSka plamenem jehlového hofaku (idt IEC 695-2-2:1991) (34 5615)
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I[EC 747-1:1983 zavedena v CSN 35 8797 ¢ast 1 Polovodi¢ové soucastky. Diskrétni soucastky a
integrované obvody. Cést 1: Véeobecnd ustanoveni (idt IEC 747-1:1983)

I[EC 748-1:1984 zavedena v CSN IEC 748-1 Polovodi¢ové soutastky. Integrované obvody. Cast 1:
VSeobecna ustanoveni (idt IEC 748-1:1984) (35 8798)

Vypracovani normy
Zpracovatel: TESLA SEZAM, a.s., Roznov pod Radhostém, ICO 15503402, Ing. Dagmar Balasova
Technicka normaliza¢ni komise: TNK 102 Soucastky a materidly pro elektrotechniku a elektroniku

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Zuzana Nejezchlebové, CSc.
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Pfedmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) je celosvétovou normalizacni organizaci, zahrnujici
vSechny narodni elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat
mezinarodni spolupraci ve vSech otazkach, které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a
elektroniky. Za tim Ucelem, kromé jinych Cinnosti, IEC vydava mezinarodni normy. Jejich pfiprava je
svérena technickym komisim; kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o projednavany predmét, se
mUze téchto pripravnych praci z(¢astnit. Mezinarodni vladni i nevladni organizace s nimiz IEC
navazala pracovni styk se této pfipravy rovnéz zucastnuji. IEC Uzce spolupracuje s Mezindrodni
organizaci pro normalizaci (ISO) v souladu s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma
organizacemi.

2) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek pripravené technickymi
komisemi, v nichz jsou zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadruji v nejvétsi
mozné mife mezinarodni shodu v ndzoru na predmeét, kterého se tykaji.

3) Maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti, publikovanych formou norem, technickych zprav
nebo pokynd a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC prebiraji mezinarodni normy IEC
transparentné v maximalni mozné mire do svych narodnich a regionalnich norem. Kazdy rozdil mezi
normou IEC a odpovidajici narodni nebo regionalni normou se v téchto normach jasné vyznaci.

5) IEC nema zadny postup tykajici se vyznacCovani schvaleni a nenese zadnou odpoveédnost za
prohlaseni o shodé predmétu s nékterou jeho normou.



6) Je tfeba upozornit na moznost, ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou byt predmétem
patentovych prav. IEC nenese odpovédnost za zjisStovani kteréhokoli nebo vSech téchto patentovych
prav.

Tato norma byla vypracovana technickou komisi TC 47: Polovodi¢ové soucastky.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani publikované v roce 1984, zménu 1:1991 a
zmeénu 2:1993; je technickou revizi.

Text této normy vychazi z prvniho vydani, zmény 1 a zmény 2 a z téchto dokument:
FDIS Zprava o hlasovani
47/1394/FDIS  47/1402/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozno nalézt ve zpravé o hlasovéni ve
vySe uvedené tabulce.

Priloha A je nedilnou soucasti této normy.
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KAPITOLA 1: VSEOBECNE

1 Rozsah a ucel

Tato mezinarodni norma uvadi prehled zkusebnich metod vhodnych pro polovodi¢ové soucastky
(diskrétni soucastky a integrované obvody), z nichz je mozno udélat vybér. Pro soucastky bez vnitrni
dutiny je mozno pozadovat dalSi zkuSebni metody.

POZNAMKA - Sou¢astka bez dutiny je sou¢astka, u které je obklopujici nebo zapouzdfujici material v pfimém kontaktu se
vSemi obnazenymi plochami aktivniho prvku a jejiz konstrukce neobsahuje prazdny prostor.

Tato norma bere, kde to je mozné, v Uvahu IEC 68.

U&elem této normy je stanovit jednotné pfednostni zkuebni metody s pfednostnimi hodnotami pro
Urovné namahani, aby bylo mozno stanovit mechanické a klimatické vlastnosti polovodi¢ovych
soucastek.

V pfipadé rozporu mezi touto normou a prislusnou specifikaci plati prislusna specifikace.

2 Normativni odkazy



Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych normativnich dokumentd, na néz jsou odkazy v
textu této normy. V dobé uverejnéni této normy byla platna uvedend vydani. VSechny normativni
dokumenty podléhaji revizim a Gcastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této normy by méli vyuzit
nejnovéjsiho vydani dale uvedenych normativnich dokument(. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy
platnych mezinarodnich norem.

IEC 68-1:1988, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 1: Vseobecné a ndvod

|EC 68-2-3:1985, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska Ca: VIhké teplo konstantni

IEC 68-2-6:1995, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska Fc a ndvod: Vibrace (sinusové)
IEC 68-2-7:1983, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska Ga a ndvod: Stélé zrychleni
|EC 68-2-11:1981, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska Ka: Solnd mlha

IEC 68-2-13:1983, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska M: Nizky tlak vzduchu

IEC 68-2-14:1984, Zkousky vlivu prostiedi - C4st 2: Zkousky - Zkouska N: Zména teploty

IEC 68-2-17:1994, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska Q: Hermeti¢nost

IEC 68-2-20:1979, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Zkouska T: Pajeni

IEC 68-2-21:1983, Zkousky vlivu prostiedi - Cast 2: Zkousky - Zkouska U: Pevnost vyvodd a jejich
neoddélitelnych upevnovacich ¢asti

IEC 68-2-45:1980, Zkousky vlivu prostfedi - C4st 2: Zkousky - Zkouska XA a ndvod: Ponofeni do
Cisticich rozpoustédel

|EC 68-2-47:1982, Zkousky vlivu prostfedi - Cést 2: Zkousky - Upevnéni soucdstek, zafizeni a jinych
predmétd pri dynamickych zkouskach vcetné zkousek tdery (Ea), razy (Eb), vibracemi (Fc a Fd),
stalym zrychlenim (Ga) a navod

IEC 68-2-48:1982, Zkousky vlivu prostiedi - C4st 2: Zkousky - Ndvod pro pouZiti zkousek IEC 68 k
napodobeni ucinkd skladovani

IEC 653:1979, Vseobecné zasady cisténi ultrazvukem

IEC 695-2-2:1991, Zkouseni poZarniho nebezpeli - Cast 2: Zkusebni metody - Oddil 2: Zkouska
plamenem jehlového hordku

IEC 747-1:1983, Polovodi¢ové soucdstky - Diskrétni soucdstky a integrované obvody - Cdst 1:
VSeobecna ustanoveni

I[EC 748-1:1984, Polovodicové soucdstky - Integrované obvody - Cast 1: Vseobecna ustanoveni
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3 Terminy, definice a pismenné znacky



Vychozi normy jsou IEC 68, IEC 747 a IEC 748.

4 Normadlni klimatické podminky

Vychozi norma: 1IEC 68-1.

Pokud neni stanoveno jinak, vSechny zkousky a aklimatizace se musi provadét pri normalnich
klimatickych podminkach pro zkousSeni, jak je stanoveno v 5.3 IEC 68-1:

teplota: 15 °C az 35 °C;
relativni vihkost vzduchu: 45 % az 75 %, podle vhodnosti;
tlak vzduchu: 86 kPa az 106 kPa (860 mbar az 1 060 mbar).

VSechna elektricka méreni, stejné jako aklimatizace po provedenych meérenich, se vsak musi provadét
za téchto klimatickych podminek:

teplota: (25 £5) °C;
relativni vhlkost vzduchu: 45 % az 75 %, podle vhodnosti;
tlak vzduchu: 86 kPa az 106 kPa (860 mbar az 1 060 mbar).
Zkousky pro rozhodci fizeni se musi provadét za téchto normalnich klimatickych podminek:
teplota: (25 £1) °C;
relativni vihkost vzduchu: 48 % az 52 %;
tlak vzduchu: 86 kPa az 106 kPa (860 mbar az 1 060 mbar).

Pred mérenim musi byt vzorky ulozeny, dokud nedosahnou teplotni rovnovahy. Teplota okoli pfi
mérenich musi byt uvedena ve zkusebnim protokolu.

Béhem méreni nesmi byt vzorky vystaveny prlvanu, intenzivnimu osvétleni nebo jinym vliviim, které
by mohly zpUsobit chybu.

5 Vnéjsi vizudlni kontrola a ovéfeni rozméri

5.1 Vnéjsi vizudini kontrola

5.1.1 Ucel



Zkontrolovat, zda fyzicky stav materiald, vzhled, konstrukce, znaceni a provedeni soucastky jsou
v souladu

s prislusnou predmétovou specifikaci.

5.1.2 Rozsah platnosti

Tato zkouska je urc¢ena pro vystupni kontrolu zpUsobilosti vyrobce soucastek, nebo jako vstupni
kontrola uzivatele. Dodatecné pozadavky pro optické systémy optoelektronickych soucastek je treba
stanovit tam, kde je to vhodné.

5.1.3 Definice

Puklina (chip out): mezera v materialu pouzdra, zplsobena neimysinym poskozenim.

5.1.4 Zkusebni zafizeni

Zarizeni pouZzivané pri této zkousce musi byt schopné prokazat shodu soucastky s prislusnymi
pozadavky; tyto pozadavky mohou zahrnovat optické vybaveni schopné 3nasobného az 10nasobného
zvétseni s relativné velkym zornym polem a vnitfnim osvétlenim, napf. kruhovou lupu.
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5.1.5 Zkusebni metoda

Soucastka musi byt zkontrolovana pri 3nasobném az 10nasobném zvétSeni (pokud neni stanoveno
jinak) se zornym polem dostatec¢né velkym, aby se obsahla cela soucastka v souladu s poZzadavky
prislusné specifikace a kritérii uvedenymi v 5.1.6. Kde je pfedmétem diskuse pfilnavost ciziho
materialu, mlze se soucastka olistit proudem filtrovaného vzduchu (ionizovaného, je-li soucastka
elektrostaticky citliva) s maximalni rychlosti 27 m.s*a znovu zkontrolovat.

5.1.6 Kritéria vady
Soucastky se budou povaZovat za vadné, jestlize vykazuji cokoli z dale uvedeného:

5.1.6.1 Provedeni soucastky, identifikace vyvodl, znaceni (obsah, umisténi a Citelnost), materialy,
konstrukce a opracovani nejsou v souladu s prislusnou specifikaci.

5.1.6.2 Vady nebo poskozeni, které jsou ddsledkem vyroby, manipulace nebo zkouseni, véetné
téchto:

a) Rozbitd pouzdra, mezery nebo praskliny v pouzdrech. Praskliny, ryhy, otfepy, pukliny a jiné
vady na povrchu nejsou pricinou poruchy, pokud nemaji nepfiznivy vliv na ¢innost pouzdra nebo
nezplsobi poruseni jinych kriterii zde uvedenych, napf. znaceni, povrchovou Gpravu, atp..



b) Jakékoli vyseknuti jehoz rozmér presahuje 1,5 mm v kterémkoli sméru na povrchu, nebo jehoz
hloubka presahuje 0,2 mm, pokud neni stanoveno jinak, napfiklad pro velmi mala pouzdra.

) Jakékoli vyseknuti, které odhaluje bud' zatavové sklo (predtim neobnazené), nebo jakykoli
vnitfni materidl, napf. montazni ramecek nebo vodivou vrstvu, které nejsou konstrukci urceny k
tomu, aby byly obnazeny.

5.1.6.3 Viditelné stopy koroze, znecisténi, nebo rozbiti, ulomené vyvody, praskla utésnéni (s
vyjimkou sklenéného menisku), vadné (odlupujici se, odpryskavajici nebo puchyrkujici) nebo
poskozené pokoveni. Vyblednuti povrchové Gpravy nemusi byt pri¢inou poruchy, pokud neni dikazem
odpryskavani, dolickovani nebo koroze. V pfipadé velmi malych pouzder mohou byt pozadovany v
prislusné specifikaci mnohem pfisnéjsi poZzadavky.

5.1.6.4 Privody, které nejsou pripojené, nebo nejsou serazené ve své normalni poloze, nebo maji
neurcity tvar, nebo maji nespecifikované ohyby nebo (pro paskové privody) volné zkruty vybocujici z
normalni roviny privodd.

5.1.6.5 Pfivody, které nejsou prosty ciziho materialu, jako je barva nebo jiné nanosy.

5.1.7 Informace uvadéné v prislusné specifikaci

V prislusném dokumentu musi byt stanoveny tyto podrobnosti:
a) PoZzadavky na znaceni a identifikaci vyvodl nebo kolikl (viz 5.1.6.1).
b) Podrobné vizualni pozadavky uvedené na vykresech.

¢) Rozméry vyseknuti, jsou-li jiné nez uvedené v 5.1.6.2 b).

5.2 Ovéreni rozmérd

Rozméry uvedené v prislusné specifikaci se musi ovérit.

6 Elektricka méreni

6.1 Pro zkouseni vlivll prostredi se kontrolované parametry vyberou z kapitoly ,Prejimka a
spolehlivost" prislusné ¢asti IEC 747 nebo IEC 748; jsou stanoveny pro kazdou kategorii soucastek.



6.2 Podminky méreni: viz tabulku ,Podminky pro zkousky trvanlivosti" v kapitole ,Pfejimka a
spolehlivost" prislusné Casti IEC 747 nebo IEC 748.

6.3 Pocatecni méreni

Jestlize se jako kritéria pozaduji pouze horni a/nebo dolni hranice specifikace, ponecha se na uvazeni
vyrobce, zda se pocatecni méreni budou délat nebo ne. PoCatecni méreni se musi délat tam, kde
jednotlivé hodnoty jsou pro prislusnou soucastku kritériem.
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6.4 Méreni sledovana béhem zkousSeni vlivii prostredi

Stanovi se tam, kde je to vhodné.

6.5 Konecna méreni
Pokud je zkouSka pozadovana v prislusné specifikaci jako Cast sledu (podskupiny) zkousek, méfeni se

pozaduji pouze na konci sledu. Pro urcité zkousky, jako je pajitelnost nebo Gnava vyvod{, se mohou
pouzit elektricky vadné soucastky.
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KAPITOLA 2: MECHANICKE ZKOUSKY

Volba prislusnych zkousSek zavisi na typu soucastek a na zapouzdreni. Pfislusna specifikace musi
stanovit, které zkousky jsou vhodné.

1 Pevnost vyvodu

Vychozi norma: IEC 68-2-21.

1.1 Tah

Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouSkou Ua,, s témito specifickymi pozadavky:

V 2.6 se Cte:



Po zkousSce se provede prohlidka pfi 3nasobném az 10nasobném zvétseni.

Soucastka se zamitne, jestlize se zjisti prasklina (jinde nez v zatavu), uvolnéni nebo relativni pohyb
mezi pfivodem nebo vyvodem a télesem soucastky.

1.2 Ohybani
Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouSkou Ub, s témito specifickymi pozadavky:

V 4.2 se metoda 2 doporucuje pouze pro dvourada a podobna pouzdra, kde usporadani télesa
soucastky znesnadnuje nebo znemoznuje pouziti metody 1.

1.3 Krut

Tato zkousSka musi byt v souladu se zkousSkou Uc, s témito specifickymi pozadavky:

Metoda

Pouzije se metoda A (stupen pfisnosti 2) nebo metoda B.

Kriteria vad

Po skonceni namahani se pfi kontrole pouZzije 10nasobné az 20nasobné zvétSeni. Za vadu soucastky
se povazuje jakakoli stopa prasknuti jinde nez v bodé zatavu, nebo uvolnéni, nebo relativni pohyb
mezi vyvodem a télesem soucastky.

1.4 Kroutici moment

1.4.1 Zkouska svorniky krouticim momentem
Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouskou Ud, s témito specifickymi pozadavky:
Soucastka se povazuje za vadnou, nastane-li kterykoli z téchto pripadd:

- svornik praskne nebo se protahne o vice nez polovinu stoupani zavitu;

- je patrné strzeni zavitu nebo deformace zakladny;

- soucastka nevyhovi elektrickym meéfenim po zkousce, jsou-li pozadovana.

1.4.2 Zkouska privodd krouticim momentem - nova zkou$ka (zvana Ud,)



1.4.2.1 Ucel

Stanovit schopnost vyvodu snést kroutici sily, které mohou nastat béhem kontroly nebo opravy po
instalaci soucastky.

1.4.2.2 Zkusebni metoda

Soucastka se pevné uchopi a pomalu se plsobi krouticim momentem na zkouseny vyvod, az Ghel
zkrouceni dosahne (30 £10)° nebo se dosahne stanoveného krouticitho momentu, podle toho, které
podminky se dosahne drive.
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Vyvod je pak vracen do plvodni polohy. Krouticim momentem (1,4.10%+1,4.103) N.m se pusobi na
vyvod ve vzdalenosti (3,0 £0,5) mm od pouzdra nebo 1 mm od konce vyvodu, pokud je kratSi nez
3 mm.

Krouticim momentem se plsobi v obou smérech.

Jestlize ma soucastka vyvody, které jsou tésné u pouzdra tvarovany, krouticim momentem se pUsobi
ve vzdalenosti (3 £0,5) mm od mista, kde jsou vyvody tvarovany.

1.4.2.3 Konecna méreni

Po zkouSce se provede vizudlni kontrola pfi 3ndasobném az 10nasobném zvétseni. Soucastka se
zamitne, jestlize je patrné zlomeni vyvodu, uvolnéni, nebo relativni pohyb mezi vyvodem a pouzdrem.

1.4.2.4 Informace uvadéné v prislusné specifikaci

Pocet a vybér vyvodl, které se budou zkouset.

2 Pajeni

Vychozi norma: 1EC 68-2-20.

2.1 Pgjitelnost

Tato zkouska musi byt v souladu se zkouSkou Ta, s témito specifickymi pozadavky:



- Starnuti:

Pozaduje-li se v prislusné specifikaci zrychlené starnuti, upfednostnuje se ,starnuti 1b". Starnuti 3
se mUZe pouzit. Starnuti 1a a 2 se pouzit nesmi.

’

- Odsmaceni (jako v 4.9 Zkousky Ta):
Tato zkouSka neni povinna kromé pfipadu, kdy je pozadovana v prislusné specifikaci.
- Kdyz se zvoli metoda 1:

Vyvody se zkouSeji v pajeci l1azni. Vyvody se ponofi do lazné do vzdalenosti 1,5 mm nebo do jiné
vzdalenosti od dosedaci plochy sou¢astky, stanovené v prislusné specifikaci.

POZNAMKA - Kdy? je hloubka ponofeni mensi nez 1,5 mm od dosedaci plochy sou¢astky, mohou platit jina kritéria vad,
kterd je tfeba stanovit.

- Kdyz se zvoli metoda 2:

Vyvody se podrobi zkousce pajeckou a pouzije se hrot pajecky typu A. Vzdalenost mista plisobeni pajeciho hrotu od
télesa soucastky musi byt uvedena v pfislusné specifikaci, doba plisobeni pajeciho hrotu musi byt (3,5 +0,5) s.

- Kdyz se zvoli metoda 3:

Vyvody se podrobi zkousce pajitelnosti kulickou. Vyvody se zkousSeji v misté vzdaleném (5 £1) mm od télesa soucastky.
Drat musi byt smocen pajkou do 2,5 s.

Kritéria dobrého smaceni

- Kdyz se pozoruje pfi 10ndasobném zvétSeni, musi byt smaceny povrch pokryt hladkou a lesklou
vrstvou pajky, kterd smi mit pouze stopy (kolem 5 %) rozptylenych kazl jako jsou dirky a
nesmacené plosky. Tyto kazy nesmi byt soustfedény v jedné plose.

2.2 Odolnost proti teplu pri pajeni

Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouskou Tb, s témito specifickymi pozadavky:

Metoda

Pouzije se metoda 1A s dobou ponoreni (10 £1) s nebo metoda 1B.
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2.3 Odolnost v plastu zapouzdrenych soucastek pro povrchovou montaz (SMD), proti kombinovanému
plsobeni vihkosti a tepla pri pajeni



2.3.1 Predmét

Tento ¢lanek poskytuje zkuSebni metodu pro stanoveni odolnosti v plastu zapouzdfenych SMD, proti
teplu pfi pajeni. Tato zkousSka je destruktivni.

2.3.2 Vseobecny popis zkousky

Praskliny v pouzdrech a elektrické poruchy v plastu zapouzdrfenych SMD mohou vzniknout, kdyz se
teplem pfi pajeni zvysi tlak par vihkosti, ktera pronikla dovnitf béhem uskladnéni. Tyto problémy se
vyhodnocuiji. Pfi této zkuSebni metodé se hodnoti odolnost SMD soucastek proti teplu po jejich
navlhnuti v prostredi, které simuluje vihkost pohlcenou béhem skladovani ve skladisti nebo v suchém
obalu.

2.3.3 Zkusebni zafizeni a materialy
a) Vlhkostni komora

Vlhkostni komora musi poskytovat prostredi o teploté a relativni vihkosti vzduchu, jak jsou
definovany v 2.3.4 c).

b) Zafizeni pro pajeni pretavenim
Zarizeni pro pajeni v plynné fazi i zafizeni pro pajeni pretavenim pomoci infraCerveného zareni
musi poskytovat teplotni diagramy odpovidajici podminkam tepla pfi pajeni, stanovenym v

2.3.4d)1) ad)2).

Regulace zafizeni pro pajeni pretavenim musi byt nastavena podle teplotniho diagramu povrchu
pouzdra, kdyz se podrobuje teplu pfi pajeni, naméreného tak, jak je znazornéno na obrazku 1.

chidln

Cip
;E a4 Temodlanek

I :.Ealiw:mi pwshyﬂm/ﬁ"
§ Drzik

MoniaEni
ramedek

POZNAMKA - Lepidlo musi mit dobrou tepelnou vodivost.

Obrazek 1 - Metoda méreni teplotniho diagramu vzorku



c) Drzak

Pokud neni v prislusné specifikaci stanoveno jinak, Ize na desku drzdku pouzit libovolny material,
jako je hlinik, laminat nebo polyimid, nebo draténé pletivo. Vzorek se na desku upevni obvyklymi
prostfedky a v poloze znazornéné na obrazku 1.

d) Pajeci lazen

Pajeci lazen musi vyhovovat podminkam tepla pfi pajeni, uvedenym v 2.3.4 c).
e) Rozpoustédlo pro pajeni v plynné fazi

PouZije se perfluorovany uhlovodik (perfluorizobutylen).

f) Tavidlo

Pokud neni v pfislusné specifikaci stanoveno jinak, musi se tavidlo skladat z 25 hmotnostnich
zlomkd kalafuny a 75 hmotnostnich zlomkU izopropanolu, podle IEC 68-2-20, prilohy C.
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g) Pajka

Pouzije se pajka, kterd ma sloZeni podle pfilohy B IEC 68-2-20.

2.3.4 Postup
a) Pocatecni méreni
1) Vizualni kontrola
Vizualni kontrola se provede podle kapitoly 1, ¢lanku 5.
2) Elektrickd méfeni
Elektrické zkousky se provedou podle pozadavk{ prislusné specifikace.
b) Aklimatizace pred zkousSkou

Vzorek se vysusi pfi teploté 125 °C £5 °C nebo pfi své stanovené maximalni teploté, pokud je tato
teplota nizsi.

POZNAMKA - Je-li teplota nizsi, mlze aklimatizace pfed zkouskou vyZzadovat dobu del3{ nez 6 hodin.

c) Pronikani vihkosti



V souladu s 2.3.6.1 se pronikani vihkosti provadi pri teploté 85 °C £2 °C; relativni vihkost vzduchu
a doba pronikani se vyberou z tabulky 1.

Tabulka 1
Metoda Teplota Relativni vlhkost vzduchu Doba pronikani
°C % h
85 +2 30 £5 168 +24
85 +2 65 +£5 168 +24
C 85 +2 85 5 24 +2

d) Teplo pfi pajeni

Pokud neni v pfislusné specifikaci stanoveno jinak, vzorek se podrobi teplu pfi pajeni do 24 h od
ukonceni pronikani vihkosti.

Metoda a podminky tepla pfi pajeni se vyberou z bodd d)1) az d)3) tohoto ¢lanku, v souladu s
prisluSnou specifikaci.

Kazda zkouska sestava z jednoho cyklu, bez ohledu na to, ktera metoda byla zvolena.
1) Metoda ohrevu pajenim v plynné fazi

i) Pfiprava

Vzorek se upevni na drzak.

ii) Pfedehrivani

Pokud neni stanoveno jinak, vzorek se predehfiva pfi teploté 150 °C £10 °C po dobu (1 az 2)
minut v zafizeni pro pajeni v plynné fazi.

iii) Ohrev pajky

Po predehrati se teplota vzorku zvysi. Poté, co teplota vzorku dosahne 215 °C 5 °C, udrzuje se
po dobu 40 s £3 s (podle 2.3.8.1).

2) Metoda ohrevu pfi pajeni pretavenim pomoci infraterveného zareni
i) Pfiprava

Vzorek se upevni na drzak.
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ii) Predehrivani

Pokud neni stanoveno jinak, vzorek se predehfiva pfi teploté 150 °C £10 °C po dobu (1 az 2)
minut v zarfizeni pro pajeni pretavenim pomoci infraCerveného zareni.

iii) Ohrev pajky

Po predehrati se teplota vzorku zvysi na maximalné 240 °C a pak se ochladi na pokojovou teplotu
(viz 2.3.8.2).

Po predehrati bude teplota vzorku sledovat hodnoty uvedené v diagramu znazornéném na
obrazku 9v 2.3.8.2.

3) Metoda ohrevu v pajeci lazni

i) Ponofeni do tavidla

Vyvody vzorku se ponofi do tavidla pri pokojové teploté.
i) Cisténi pajky

Povrch roztavené pajky se setre stérkou, vyrobenou z korozivzdorné oceli nebo z jiného vhodného
materialu.

iii) Ponofeni do pajeci lazné (kde je to vhodné)

Pokud neni v prislusné specifikaci stanoveno jinak, vzorek se ponofi do roztavené pajky do
hloubky 10 mm +5 mm, jak je znazornéno na obrazku 2. Rychlost ponoreni a vytazeni musi byt
25 mm.s*+2,5 mm.s. Teplota a doba ponoreni se vyberou z tabulky 2, podle skute¢nych
podminek pajeciho postupu.

iv) Odstranéni zbytkového tavidla

Po ponoreni do pajeci lazné se zbytkové tavidlo odstrani.

Tabulka 2
Teplota
Metoda roztavené Doba ponofeni Poznamky
pajky
°C S

245 +5 5 +1 Jednoducha vina
260 +5 5 +1 Jednoducha vina
260 +5 10 #1 Dvoijita vina




Vodici plipravel
Hioubka: 10 mm L & mm /

f Pajeci lazeh
Y

Obrazek 2 - Metoda ponoreni

e) Aklimatizace po zkousce

Pokud je v pfislusné specifikaci prfedepsana aklimatizace po zkousce, skladuje se vzorek v
normalnich klimatickych podminkach po dobu stanovenou ve specifikaci.
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f) Kone¢na méreni

1) VizualIni kontrola

Po zkousSce se provede vizualni kontrola, jak je stanoveno v kapitole 1, ¢lanku 5.
2) Elektrickd méfeni

Provedou se elektrické zkousky, pozadované pfislusnou specifikaci.

2.3.5 Informace uvadéné v prislusné specifikaci
Bod
a) material drzaku 2.3.3 ¢)
b) slozeni tavidla 2.3.3 f)
c) kritéria poruch 2.3.4a) af)
d) aklimatizace pred zkouskou 2.3.4 b)
e) pronikani vlhkosti 2.3.4 ¢)
f) metoda a podminky pro teplo pfi pajeni 2.3.4 d)

g) hloubka a rychlost ponoreni a vytazeni 2.3.4 d)3)



h) podminky aklimatizace po zkousSce 2.3.4 e)

2.3.6 Popis pronikani vihkosti

2.3.6.1 Rady pro postup pronikani vihkosti

Metody A a B z tabulky uvedené v 2.3.4 c) jsou urCeny k pouziti pro Ucely kvalifikacnich zkousek SMD
soucastek, metoda C pak pro prejimaci zkousky.

Metoda A je urcena pro soucdstky balené v suchych obalech, zatimco metoda B pro soucdstky v
suchych obalech nezabalené, jez byly pro zkousky skladovany za normalnich klimatickych podminek.

Kde je praskani pouzder vyvolano teplem pfi pajeni po pronikani vihkosti podle metody B, doporucuje
se, aby soucastky byly baleny do suchych oball nebo skladovany v suché atmosfére.

Jestlize je praskani pouzder vyvolano teplem pfi pajeni po pronikani vihkosti podle metody A,
doporucuje se, aby soucastky byly pred pripajenim na desku s ploSnymi spoji predem vysuseny.

2.3.6.2 Uvahy, na nichZ jsou zaloZeny podminky pronikani vihkosti

Pritomnost vihkosti v pouzdrech je zpdsobena prolinanim vodni pary do pryskyrice. Obsah vlhkosti v
pryskyfici je tfeba kontrolovat, nebot praskani pouzder pfi pajeni vychazi témér z kontaktovaci plosky
Cipu nebo Cipu samotného.

Priklady charakteristik pronikani vihkosti pfi 85 °C a relativni vihkosti vzduchu 85 %, jsou znazornény
na obrazku 3. V pripadé, kde tloustka pryskyrice mezi povrchem spodni ¢asti pouzdra a kontaktovaci
ploSkou Cipu je 1 mm, obrazek 3 ukazuje, Ze je potfeba 168 h, aby doSlo k nasyceni.

Pro zkousky teplem pfi pajeni je nasyceni potrebné k tomu, aby simulovalo tfimési¢ni nebo
Ctyfmésicni skladovani SMD soucastek v suchych obalech nebo ve skladistich. Rychlost prolinani
vodni pary do pryskyfice zavisi pouze na teploté. Definujeme-li tloustku pryskyfice tak, jak je
znazornéno na obrazku 4, doba nasyceni vihkosti pri 85 °C zavisi na tloustce pryskyrice, jak ukazuje
obrazek 5. Zda se, ze pro bézné SMD soucdstky, u nichz se tloustka pryskyrice pohybuje mezi 0,5 mm
a 1,3 mm, je 168 h doba potrebna k proniknuti vihkosti.

Obsah vlhkosti v pryskyfici pfi nasyceni zavisi na teploté a relativni vihkosti vzduchu, jak je
znazornéno na obrazku 6. Relativni vihkost vzduchu, potfebnou k pronikani vihkosti, je mozno urcit
podle obrazku 6 tak, Ze obsah vihkosti pfi 85 °C se stanovi tak, aby odpovidal obsahu vihkosti pfi
pokojové teploté. Podminky pronikani vihkosti pro zkousky teplem pfi pajeni se urci podle obrazku 6,
jak ukazuje tabulka 3.

Obrdzek 7 ukazuje obsah vihkosti v pryskyfici v blizkosti Cipu nebo kontaktovaci plosky Cipu, pfi
podminkach pronikani vihkosti a pfi skute¢nych podminkach skladovani.
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Obsah vlhkosti v souCastce (MCD) se Casto pouziva jako ukazatel obsahu vihkosti v SMD soucastce
(viz 2.3.7). Méreni MCD ma vSak byt pouzivano opatrné z nasledujicich dlvodd:

- pokud je MCD stabilni, pak podle rozdilnosti podminek skladovani soucastky, bud povrch
soucastky obsahuje hodné vlhkosti a vnitfek soucastky je suchy, nebo naopak;

- pokud je obsah vlhkosti v pryskyfici stabilni, pak podle mnozstvi pryskyfice v sou¢astce se méni i
MCD.

Obsah vihkesU v pryskyfizl
mocimy

e 1031

. v2h Lalévaci pryskyiice Sip

40k \
G )

SR AN AR
4+ 2h Tl e q@éaﬁg‘zﬁ'
2..

0 — o i plodka &
o 02 o o6 Py 1 ontlakbovac plodka Spu

Spedal plecha SO 7

Iﬁ:haﬂouaci ploika cipu

Yeudalenost ad spedni plochy 3MD (nam}

Obrazek 3 - Proces pronikani vihkosti pfi 85 °C Obrazek 4 - Definice tloustky pryskyfrice a
relativni vlhkosti vzduchu 85 %

Daota, za kierou pbsah vihkosil | Fodmiaky hicalonta
v slfedy pouZdra desahng 9% % (k) y ‘ <ladovd| Ehvivaien
asyceny b E nelrmin
e obsah vlikosl] © pii 85 °C
¥ Dryskgficl !
400 -
0 fmafe3 100 %
aog 4 o
Relalbvni
200 - a- vihkost
viducliu
1040 o y :
‘ — 50 %

1
05 II_Q 1:5 a 4 ‘/_(’;,I—-::’J-I_—
i 10
Tiouilka pryskytics (mni) 24 = a0 %

n T 1 L] T T g
Q 20 4 G0 B0 100

Teplota {°C)

Obrazek 5 - Doba pronikdani vihkosti Obrazek 6 - Teplotni zavislost obsahu az do nasyceni
pri 85 °C jako vihkosti v pryskyfrici funkce tloustky pryskyrice pfi nasyceni
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Tabulka 3 - Srovnani skutecnych podminek skladovani a ekvivalentnich podminek
pronikani vihkosti pfed plisobenim tepla pfFi pajeni

Relativni vihkostveduchu
Metods Skuteéné podminky skladovani pro pronikani vihkost
nfi 85 °C
%

A 25 °C typicka, 20 £5

relativii vihkostwzduchu (20 £10) %
B 26 °C typicka, B5 +5

relativii wihkostvzduchu (60 £15) %

Obsah vihkosti v pryskyiici '°
v blizkosli konlaklovaci
plodky Eipu nebo u dipu
po pronikani vihkosli

4— B5°C, relatliyni vihkosl vaduchu B3 %,

[ ]
85°C, 24 h

0= relatival vihkost
(mg/em?) vzduchu G5 %,
Ji' 168 h
[ K:E “C, ___-—'-'""'lr-q

relativni vihkost
vzduchu 75 %,
2000 h

B85 °C, relativni vihkosl
fvzdud‘;u 30 %, 1GA KL

—

21K T
85 *C, relalivni vihkosl vzduchu 30 %, \
2 000 h {suchy obal)

Obrazek 7 - Zavislost obsahu vlhkosti v pryskyfici, v blizkosti kontaktovaci plosky cipu
nebo Cipu, na tloustce pryskyrice pri nékolika podminkach pronikani

2.3.7 Postup pro méreni obsahu vihkosti
Zde je popsan postup pro méreni obsahu vihkosti v soucastce, jako je SMD.
- Soucastka se zvazi s presnosti na 0,1 mg (hodnota x).

- Podle pripustné maximalni mezni hodnoty teploty skladovani v prislusné specifikaci se sou¢astka
susi bud 24 h pri 150 °C nebo 48 h pri 125 °C.

- Soucastka se necha chladnout na pokojovou teplotu po dobu 30 min £10 min.



- Soucastka se znovu zvazi (hodnota y).

- Obsah vihkosti v sou¢dstce (MCD) se vypocte pomoci této rovnice:

MCD = 100 (M] %
y

2.3.8 Teplotni diagramy pro teplo pfi pajeni pretavenim

2.3.8.1 Teplotni diagram pro pdjeni v plynné fazi

Ohrev pajky pfi pajeni v plynné fazi se provadi podle teplotniho diagramu znazornéného na obrazku 8.
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2.3.8.2 Teplotni diagram pro pajeni pfetavenim pomoci infracerveného zareni

Ohrev pajky pfi pajeni pretavenim pomoci infracerveného zareni se provadi podle teplotniho diagramu
zndzornéného na obrazku 9.

Mstls
Teplola Teplota 240 *C 8%,  wpelomnnfugm
-._____L
2I5*C £ 5 *C
ADe13e By
—

LR PR R R
156 *C L 10 °C
T .

e

L__p] f min a2 2 min

1 min at 2 min

Cas Cas

Obrazek 8 - Teplotni diagram pro pajeni Obrazek 9 - Teplotni diagram pro pajeni v plynné
fazi pfetavenim pomoci infracerveného zareni

3 Vibrace (sinusové)



Vychozi norma: IEC 68-2-6.
Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouskou Fc, s témito specifickymi poZzadavky:
- téleso a vyvody soucastky musi byt béhem zkousky dokonale upevnény;
- odolnost pfi rozmitani;
- zrychleni 196 m.s? (20 g,);
- kmitocCtovy rozsah: 100 Hz az 2 000 Hz;

- pocet cykll na osu: 15.

4 Udery

Vychozi norma: IEC 68-2-27.
Tato zkouSka musi byt v souladu se zkouskou Ea, s témito specifickymi pozadavky:

Podminky zkousky se voli z nize uvedené tabulky, prficemz se bere v Gvahu hmotnost soucastky a jeji
vnitfni konstrukce.

Tabulka 4
Spickova amplituda Trvani Tvar viny
14 700 m.s™ (1 500 gn) 0.5ms pulsinusovy
4900 m.s” (500 g-) 1,0 ms plilsinusovy
980 m.s™ (100 gn) 6,0 ms pllsinusovy

Soucastka se podrobi tfem po sobé jdoucim Gderdm v obou smérech tfi vzajemné kolmych os,
volenych tak, aby byla nejvétsi pravdépodobnost zjisténi vad, tj. celkem 18 Gderl (viz 5.2, IEC 68--
-27).

Pouzdro a vyvody soucastky musi byt pfi zkousce dokonale upevnény.
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5 Stalé zrychleni



Vychozi norma: IEC 68-2-7.

Tato zkouska musi byt v souladu se zkouskou Ga, s témito specifickymi pozadavky:

Upevnéni

Podle 4 v IEC 68-2-47 je pouzdro uchyceno a vyvody upevnény.

Postup

Pokud nenf stanoveno jinak, zrychleni musi pdsobit nejméné 1 min podél jedné osy zvolené tak, ze
sila pUsobi ve sméru namahani Cipu tahem.

Stupné prisnosti
500 000 m.s* (50 000 g,)
300 000 m.s* (30 000 g,) - pfednostni stupen prisnosti
200 000 m.s* (20 000 g,)
100 000 m.s?* (10 000 g,)

50 000 m.s? (5 000 g,)

Informace uvadéné v prislusné specifikaci

[) stupen prisnosti;

m) osy a smery zrychleni.

6 Zkouska pevnosti spoje

6.1 VSeobecné

6.1.1 Ucel

Zmérit pevnost spoje nebo urcit, zda vyhovuje stanovenym pozadavkim na pevnost spoje.



6.1.2 Vseobecny popis zkousky
Je popsano Sest metod, pricemz kazda ma své vlastni zaméreni:

- metody A a B jsou urceny pro zkou$eni vnitfnich spoji soucastky pfimym namahanim
spojovaciho dratu;

- metoda C je urcena pro vnéjsi spoje k soucastce a sestava z namahani odlupovanim mezi
privodem nebo vyvodem a deskou nebo podlozkou;

- metoda D je urcena pro vnitfni spoje a sestava ze strihového namahani plsobiciho mezi ¢ipem a

podlozkou, nebo mezi podobnymi plosné spojenymi sestavami;

- metody E a F jsou uréeny pro vnéjsi spoje a sestavaji z tahového a tlakového namahani mezi
Cipem

a podlozkou.

6.1.3 Popis zkuSebniho pfistroje (pro vSechny metody)

Pristroj pro tuto zkousku se ma skladat z vhodného zafizeni pro plisobeni stanoveného namahani na

spoj, privodni drat nebo vyvod, jak je pozadovano v dané zkuSebni metodé. Kalibrované méreni a
indikace namahani v newtonech (N), plsobiciho v misté poruchy, ma byt umoznéno zafizenim
schopnym mérit namahani do 100 mN vcéetné, s presnosti 2,5 mN, namahani mezi 100 mN a
500 mN s presnosti £5 mN a namahani presahujici 500 mN s presnosti +2,5 % udavané hodnoty.

Strana 22

6.2 Metody A a B (viz rovnéz pfilohu A)

6.2.1 Ucel
Tato zkousSka je urcena pro spojeni dratu s Cipem, dratu s podlozkou (substratem), nebo dratu s

vyvodem uvnitf pouzdra polovodic¢ovych soucastek s dratovym propojenim provedenym pajenim,
termokompresi, ultrazvukem a jinymi podobnymi postupy.

6.2.2 Vseobecny popis zkousky

6.2.2.1 Metoda A: Namahani dratu tahem (pUsobici na spoje oddélené)

Drat spojujici Cip nebo podlozku se rozstfihne tak, aby vznikly dva konce dostupné pro zkousku
tahem. Pokud je drat kratky, prestfihne se blizko jednoho konce, aby bylo mozné provést zkousku



tahem na opacném konci. Drat se uchyti do vhodného pfipravku a na drat nebo pripravek s
uchycenym dratem se plsobi pfimym tahem tak, aby sila pdsobila do 5° od kolmice k povrchu ¢ipu
nebo k podloZzce v pripadé kulickového spoje, nebo do 5° od rovnobézky s povrchem Cipu nebo
podlozky v pripadé seSivaného spoje.

6.2.2.2 Metoda B: Nam&hani dratu tahem (pUsobici sou¢asné na oba spoje)

Pod drat spojujici ¢ip nebo podloZku s vyvodem se vsune hacek, na ktery se plsobi tahem; soucastka
je pfitom upevnéna. Tahova sila pdsobi priblizné na stred dratu ve sméru do 5° od kolmice k povrchu
podloZzky nebo od kolmice k pfimce mezi spoji.

6.2.2.3 Tahova sila se postupné zvySuje az se drat nebo spoj prerusi (bod a) v 6.2.2.4), nebo az se
dosahne minimalni sily (bod b) v 6.2.2.4).

6.2.2.4 Kritéria vad

a) Pro rozhodnuti o pfijeti se zaznamena hodnota tahové sily, pfi které se prerusi drat nebo spoj a
porovna se s hodnotami uvedenymi v tabulce 5 (viz poznamku).

b) Jiny postup je, ze se tahova sila zvySuje az na stanovenou minimalni hodnotu (viz poznamku).
Jestlize se neprerusi ani spoj ani drat, povazuje se spoj za vyhovujici zkousce.

POZNAMKA - Kde je to dilezité, mdze byt tahové sila upravena (napt. pro metodu B) na zakladé informace uvedené v
priloze.

6.2.2.5 Tridéni vad

Pokud je to stanoveno, pak se prerusené draty nebo spoje maiji tfidit takto:
a) pretrzeni dratu v zGzeném misté (zmenseni prirezu vyvolané kontaktovacim procesem);
b) pretrzeni dratu jinde nez v zizeném miste;
) vada ve spoji (rozhrani mezi dratem a pokovenim) na Cipu;

d) vada ve spoji (rozhrani mezi drdtem a pokovenim) na podlozce, vyvodu pouzdra nebo jakémkoli
misté jiném nez na Cipu;

e) pokoveni odchlipnuté od Cipu;
f) pokoveni odchlipnuté od podlozky nebo vyvodu pouzdra;
g) prasknuti Cipu;

h) prasknuti podlozky.



POZNAMKA - Metoda B se nedoporucuje pro méfeni absolutni hodnoty pevnosti spoje (viz pfilohu A). M{iZze se viak pouZit pro
zkouseni jakosti spoje srovnavaci metodou béhem vyrobniho procesu.

6.3 Metoda C

6.3.1 Ucel

Tato zkouska je urc¢ena pro zkouseni spojli vné pouzdra soucastky.
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6.3.2 Metoda C: Odlupovani spoje

Privod nebo vyvod a pouzdro soucastky se uchyti nebo upevni takovym zplsobem, Ze odlupovaci
namahani plsobi pod stanovenym Ghlem mezi pfivodem nebo vyvodem a deskou nebo podlozkou.
Pokud neni stanoveno jinak, pouziva se Uhel 90°.

6.3.3 Tahova sila se postupné zvétsSuje az se privod (nebo vyvod) nebo spoj prerusi (viz 6.3.4.1), nebo
az dosahne stanovené minimalni hodnoty sily (viz 6.3.4.2).

6.3.4 Kritéria vad

6.3.4.1 Pro rozhodnuti o prijeti se hodnota tahové sily, pfi které se prerusil spoj, zaznamena a
porovna se s hodnotami uvedenymi v tabulce 5. Vysledek zkousky je platny jen tehdy, kdyz samotny
spoj povoli jako prvni jakmile zac¢ne plsobit sila. Za vady se povazuji jenom pripady, kdy praskne
samotny spo;.

6.3.4.2 Jiny postup je ten, zZe tahova sila se zvySuje az na stanovenou minimalni hodnotu. Jestlize se
neprerusi ani vyvod (nebo privod) ani spoj, pak se spoj povazuje za vyhovujici zkousce.

6.3.5 Tridéni vad

Pokud je to stanoveno, pak se vadné privody (nebo vyvody) nebo spoje maiji tridit takto:
a) preruseni privodu (nebo vyvodu) v misté deformace (oblast poSkozena svarem);
b) preruseni privodu (nebo vyvodu) v misté neovlivnéném procesem spojovani;

¢) vada na rozhrani spoje (na pajce, nebo v misté rozhrani svaru privodu (nebo vyvodu) s vodi¢em



desky nebo podlozky, k némuz se proved| spoj);
d) vodi¢ odchlipnuty od desky nebo podlozky;

e) prasklina v desce nebo podlozce.

6.4 Metoda D

6.4.1 Ucel
Tato zkousSka je obvykle urcena k pouziti na vnitfni spoje mezi podlozkou a polovodi¢ovym Cipem,

ktery je k ni plosné pripojen. Rovnéz se mlize pouzit ke zkouseni spojd mezi podlozkou a pomocnym
nosi¢em nebo sekundarni podlozkou, na niz je Cip pfipevnén.

6.4.2 Metoda D: Zkouska spoje stfihem (pouziva se pro licni ¢ip)

Vhodny pripravek nebo klinek se ma pfilozit k Cipu nebo nosici v miste tésneé nad podlozkou a ma se
na néj pdsobit silou kolmou k jednomu konci ¢ipu (nebo nosi¢e) a rovnobéznou s primarni podlozkou
tak, aby doslo k poruseni spoje stfihem.

6.4.3 Sila se ma postupné zvysSovat, az se spoj prerusi (viz 6.4.4.1), nebo az sila dosahne stanovené
minimalni hodnoty (viz 6.4.4.2).

6.4.4 Kritéria vad

6.4.4.1 Pro rozhodnuti o pfijeti se zaznamena velikost sily, pfi které spoj praskne. Nema byt mensi
nez 50 mN nasobeno poctem spojl. Vysledek zkousky je platny jen tehdy, kdyZ samotny spoj povoli
jako prvni. Za vady se povazuji jenom pripady, kdy praskne samotny spoj.

6.4.4.2 Jiny postup je ten, Ze se sila zvySuje, az dosahne hodnoty 50 mN nasobené poctem spojd.
Jestlize se neprerusi ani spoje ani podlozka nebo Cip, pak se spoje povazuji za vyhovujici zkousce.

6.4.5 Tridéni vad
Pokud je to stanoveno, pak se vady maiji tfidit takto:

a) vada v materialu spoje nebo v jeho zakladné, kde je to vhodné;



b) prasknuti Cipu (nebo nosice) nebo podlozky (to znamena oddéleni ¢asti Cipu nebo podlozky
umisténé bezprostredné pod spojem);

¢) nadzvednuté pokoveni (to znamena oddéleni pokoveni nebo zakladny spoje od Cipu (nebo
nosice) nebo podlozky).
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6.5 Metody Ea F

6.5.1 Ucel
Tyto zkousky jsou ureny pro soucastky s plochymi vyvody.

Metoda E je obvykle uréena pro vyrobni kontrolu a provadi se na vzorku polovodi¢ového Cipu
pripojeného ke specialné pripravené podlozce. NemiZze se proto pouzit pro ndhodny vybér z vyrobnich
nebo kontrolnich davek.

Metoda F je obvykle urCena pro vzorky soucastek s plochymi vyvody, které byly pfipojeny ke
keramické nebo jiné vhodné podlozce.

6.5.2 Metoda E: Zkouska odtlacovanim

PouZije se pokovena podloZzka, ve které je otvor. Tento otvor, pfimérené vystfedény, ma byt

dostatecné velky, aby umoznil prlichod odtlacovaciho pripravku, ale ne tak velky, aby vadil ploskam
pro spajeni. Odtlacovaci pripravek ma byt dostate¢né velky, aby se omezilo na minimum nebezpeci
prasknuti ¢ipu béhem zkousky, ale ne tak velky, aby se dotykal plochych vyvodi v oblasti ukotveni.

Podlozku je tfeba pevné uchopit a do otvoru vlozit odtlaCovaci pfipravek. Ke styku pripravku se
soucastkou ma dojit bez znatelného narazu (rychlosti mensi nez 0,25 mm za minutu). Pfipravek tlaci
na spodni stranu pripajené soucastky postupné nardstajici silou, az se dosahne sily uvedené v 6.5.5
nebo dojde k poruse.

6.5.3 Metoda F: Zkouska odtahovanim

Kalibrované odtahovaci zafizeni ma zahrnovat odtahovaci pfipravek (napf. elektricky ohfivanou
smycku

z nichromového dratu), ktery se spoji s vytvrzovacim lepicim materialem (napf. teplocitlivou pryskyfici
na bazi polyvinylacetatu), na horni strané Cipu s plochymi vyvody. Je tfeba dbat na to, aby lepidlo
nestékalo po vyvodech nebo pod Cip. PodloZka se ma pevné uchytit do zkusebniho zafizeni a
odtahovaci pripravek pevné mechanicky spojit s lepidlem. Tahova sila ma pUsobit na souc¢astku v
rozmezi 5° od kolmice a jeji hodnota se ma zvysit alespon na hodnotu uvedenou v 6.5.5, nebo az
horni strana Cipu je asi 2,5 mm nad podlozkou.



6.5.4 Kritéria vad pro metody E a F
a) prasknuti polovodicového Cipu;
b) nadzvednuti plochého vyvodu v misté spoje;
¢) prasknuti plochého vyvodu v misté spoje;
d) prasknuti plochého vyvodu na hrané polovodicového Cipu;
e) prasknuti plochého vyvodu mezi spojem a hranou polovodiCového Cipu;
f) nadzvednuti plochého vyvodu od podlozky;

g) nadzvednuti pokoveni (oddéleni pokoveni bud od ¢ipu nebo od kontaktovaci plosky).

6.5.5 Zkusebni sila (pro obé metody)
500 mN na milimetr délky jmenovité nedeformované (pred spajenim) Sirky plochého vyvodu. Pevnost

spoje je treba stanovit délenim sily pri prasknuti sou¢tem jmenovitych Sifek plochych vyvodd pred
spajenim.

6.6 Informace uvadéné v prislusné specifikaci

Je-li tato zkouSka vyzadovana v prislusné specifikaci, maji byt uvedeny nasledujici Udaje, pokud jsou
vhodné:

- zkuSebni metoda;

- zkuSebni postup: sila pri preruseni nebo stanovena hodnota pdsobici sily;

- minimalni pevnost spoje;

- poCet a vybér spojd, které se maji zkouset na kazdé soucastce a polet soucastek;

- u metody C Uhel tahu pro odlupovani spoje, je-li jiny nez 90° a odpovidajici minimalni pevnosti

spoje.
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Tabulka 5



Minirmalni tahowd sila Pad’
ik
Fkusehni SloZeni Pfed utésnénirm Fo utésnéni a viech
metoda a primeér ostatnich postupech nebo
dratu tfidénich, pokud jsou
vhodne
FrI Kolmo Rovhohezne kolmao Fovnobézne
k tipu s tipem k tipu 5 fipem
Aneho B Al 0,018 14 28 10 20
Al D018 20 30 14 25
Aneho B Al 0,025 28 35 14 25
Al 0,024 30 40 2h 35
Aneho B Al 0,033 30 40 20 30
AU 0,033 410 a0 30 40
Aneho B Al 0,038 35 445 20 35
AU 0,038 a0 G0 1] 445
Aneho B Al 0,075 120 130 an a0
Al 0,075 140 160 120 130
" iz obrazek A1 v pfiloze A
POZMAMIKY
1 U plochych piivadd se poufije ekvivalentni prifez kruhowého dratu, ktery ma stejny prifez
jako Fkoudeny plochy pivod.
2 Je tfeba davat pozor na to, aby se neposkodil spoj pfi otevirdni pouzdra pro zkousky po
Uteésneni.

7 Zkouska pevnosti Cipu ve stFihu

7.1 Ucel

U¢elem zkousky pevnosti ¢ipu ve stfihu je stanovit soudrznost materiald a postupy pouzivané pro
pripevnéni polovodicovych ¢Cipl nebo pasivnich prvkd k paticim pouzder nebo jinym podlozkam.

POZNAMKA - Toto stanoveni je zaloZzeno na méfen/ sily aplikované na ¢&ip nebo prvek, a pokud dojde k poruse, také na
stanoveni typu poruchy podle plsobeni sily a podle viditelného vyskytu zbytkd lepiciho materidlu a pokoveni patice nebo
podlozky. Tato metoda neni vhodnéa pro plochy v&tsi nez 10 mm?.

7.2 Popis zkuSebniho zafizeni

Zarizeni pro tuto zkousSku musi sestavat z pristroje prenasejiciho zatéz, a to bud ve formé pfristroje
vyvijejiciho silu pfimocarym pohybem, nebo kruhového dynamometru s pakovym ramenem. Navic
musi mit:

a) kontaktni nastroj, ktery prenasi rovnomérné zatizeni na okraj Cipu, kolmo k montazni roviné
pouzdra nebo k podlozce (viz obrazek 12). Brit kontaktniho nastroje je mozno zhotovit z
poddajného materialu, aby bylo zajisténo rovhomérné plsobeni zatéze (viz obrazek 10);

b) presnost 5 % pIné vychylky stupnice nebo +0,5 N, podle toho, ktera tolerance je vétsi;

Ve

¢) indikator pouzitého zatizenti;



d) zafizeni vybavené vhodnym zdrojem svétla, které umoznuje vizualni pozorovani (napf. pfi
desetinasobném zvétseni) Cipu a kontaktnim nastrojem béhem zkousky;

e) pripravek s moznosti nataceni drzaku pouzdra nebo podlozky vici kontaktnimu nastroji nebo
opacné, pro zajisténi pfimého kontaktu nastroje podél celého okraje Cipu (viz obrazek 11).

7.3 Zkusebni metoda

Na Cip v zafizeni podle 7.2 se pfilozi sila, dostate¢na k oddéleni Cipu od podlozky, nebo sila, rovna
dvojnasobku minimalni stanovené pevnosti ve stfihu (viz 7.4), podle toho, ktera je mensi, pfi
nasledujicich opatrenich.
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a) KdyzZ se pouZije pristroj vyvijejici silu primocarym pohybem, musi smér plsobici sily byt
rovnobézny

s rovinou patice nebo podlozky a kolmy ke zkousenému Cipu.

b) KdyZ se k vyvinuti sily pozadované pfi zkousce vyuzije kruhovy dynamometr s pakovym
ramenem, musi jeho stfed otaceni lezet v ose pakového ramene a pohyb musi probihat
rovnobézné s rovinou patice nebo podlozky a kolmo k okraji zkouSeného Cipu. Kontaktni nastroj

pripevnény k pakovému rameni, musi byt ve vhodné vzdalenosti, aby se zajistila pfesnost hodnoty
aplikované sily.

c¢) Kontaktni nastroj musi zatézovat ten okraj Cipu, ktery svira s rovinou patice nebo podlozky s
nimiz je Cip spojen, Uhel, ktery se co nejvice blizi 90° (viz obrazek 12).

d) Po pocate¢nim dotyku s okrajem Cipu a v priibéhu plsobeni sily, se kontaktni nastroj nesmi
vzhledem k Cipu pohnout ve svislém smeéru a dotknout se patice nebo podlozky, ani materialu,
jimz je Cip pfipevnén. Jestlize nastroj sklouzne po Cipu, mlze byt ¢ip nahrazen jinym ¢ipem nebo
nastaven do jiné polohy, za predpokladu, ze je spInén pozadavek v 7.3 c).

7.4 Kritéria vad

ZkousSka pevnosti pfipevnéni Cipu se poklada za nevyhovujici, pokud je spinéno nékteré z
nasledujicich kritérif:

a) Pokud neni v prislusné specifikaci stanoveno jinak, oddéleni Cipu silou ne vétsi nez:
1) 4,1 mm? £ plocha Cipu £ 10 mm?: 25 N;

2) plocha Cipu < 4,1 mm?% 6,1 N na mm?plochy Cipu;

3) plocha Cipu > 10 mm?; nevhodné (viz 7.1);

b) oddéleni Cipu silou mensi nez 1,25nasobek sily uvedené v bodé a) tohoto ¢lanku a pfilnuti



materialu pro pripevnéni Cipu na Cip prokazatelné mensi nez 50 %;

¢) oddéleni Cipu silou mensi nez dvojnasobek sily uvedené v bodé a) tohoto ¢lanku a pfilnuti
materialu pro pripevnéni Cipu na Cip prokazatelné mensi nez 10 %.

POZNAMKA - Zbytky materialu &ipu, pfipevnéné na jednotlivych ploskach materialu pro pfipevnéni &ipu, je tfeba povazovat
za diikaz takového pfilnuti.

7.5 PoZadavky

Pokud je to stanoveno, zaznamena se sila nutna k oddéleni a kategorie oddéleni.

7.5.1 Kategorie oddéleni
a) Prasknuti ¢ipu se zbylymi pozUstatky materidlu ¢ipu.
b) Oddéleni Cipu od pripevhovaciho materialu.

c) Oddéleni Cipu a pfipeviiovaciho materialu od pouzdra.

7.6 Informace uvadéné v prislusné specifikaci

Pokud je tato zkouSka vyzadovana prislusnou specifikaci, musi se uvést nasledujici podrobnosti:
- minimalni pevnost pripevnéni Cipu, jestlize se lisi od Gdaji ze 7.4 a);
- pocCet zkouSenych soucastek a kritéria pfijeti;

Yaws

- pozadavky na zaznamenani Udajl, kde je to vhodné (viz 7.5).
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Smér plsobici sily

Kontakini ..---*?//Y//v//ﬁ l 7/ L Kontakini

nastroj nasiroj

Poddajny
malerial

POZNAMKA - Poddajné rozhrani na kontaktnim néstroji rozdéluje zatéZ na nepravidelném okraiji ¢ipu.



Obrazek 10 - Poddajné rozhrani na stykovém nastroji (pldorys)

2 7
Kontaking —" iy ——_  [onlakini

néistroj nasiroj

Cip Cip

IR A

POZNAMKA - Kontaktni nastroj nebo zkoudenou souc¢astku je mozno natécet, aby se dala zajistit rovnob&znost vzajemného
nastaveni.

Obrazek 11 - Vyrovnani nastroje a ¢ipu (ptdorys)

Itontakini
" nasiroj

%
Cip - Smar
\ 50" pisobici
sily

POZNAMKA - Kontaktni nastroj plisobi na tom okraji ¢ipu, ktery je kolmy k patici nebo podloZce.

Obrazek 12 - Volba okraje Cipu pro prilozeni kontaktniho nastroje (narys)
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KAPITOLA 3: KLIMATICKE ZKOUSKY

Volba vhodnych zkousSek zavisi na typu soucastek a na zapouzdreni. Prislusné specifikace stanovi,
které zkousky jsou vhodné.

Teploty se voli:
- u diskrétnich soucastek podle IEC 747-1, kapitola 4, ¢lanek 5;

- U integrovanych obvod{ podle IEC 748-1, kapitola 4, ¢lanek 5.



1 Zména teploty

Vychozi norma: IEC 68-2-14.

1.1 Rychla zména teploty: Metoda se dvéma komorami
Tato zkousSka je shodna se zkouskou Na, s témito specifickymi pozadavky:
- je pfipustné pouZiti jen jedné zkuSebni komory, ktera splfiuje predepsané podminky;

- kapacita kazdé komory a jeji napl maji byt takové, aby se stanovené teploty komory dosahlo do
2 min po vlozeni vzorkd do komory;

- tepelna Casova konstanta zkuSebniho vzorku a jeho drzédku se musi brat v Gvahu;
- nizka teplota T,: minimalni skladovaci teplota polovodi¢ové soucastky”;
- vysoka teplota T,: maximalni skladovaci teplota polovodicové soucastky?”;

- doba trvani expozice t;: 10 min, jestlize vzorek dosahne teploty expozice do 3 min, nebo 10 min
po dosazeni tepelné rovnovahy v ostatnich pripadech. Tepelné rovnovahy vzorkl se musi v
kazdém pripadé dosdhnout do 20 min;

- je povoleno pouzit automatické zafizeni, a v tom pfipadé doba prechodu t, musi byt mensi nez
1 min; jinak se pouzije normalizovana doba prechodu (2 min az 3 min);

- pocatecni méreni:
- mechanické zkousky: nepozaduiji se;
- elektrické zkousky: podle pozadavkd prislusné specifikace;
- konecna méreni:

- elektrické zkousky jsou stejné jako pro zkousky trvanlivosti, navic se provede vnéjsi vizualni
kontrola soucastky, aby se prokazaly praskliny, lomy a uvolnéné casti.

1.2 Rychla zména teploty: Metoda zkousky ve dvou kapalnych laznich

Tato zkousSka je shodna se zkouskou Nc, s témito specifickymi pozadavky:

Prednostni teploty (pro dany teplotni rozsah se maji vybrat vhodné kapaliny):
-0°C/+100 °C

-55°C/+125 °C



- 65 °C/+150 °C
- 65 °C/+200 °C

T

soMin/Ty max

stg

2 Skladovani (pri vysoké teploté)

Vychozi norma: IEC 68-2-48.

) Tolerance téchto teplot mé byt takova, aby nebyly prekro¢eny mezni hodnoty.
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Vzorky se musi skladovat pfi maximalni skladovaci teploté (T, ,max) uvedené v pfislusné specifikaci.

Pokud neni v prislusné specifikaci stanoveno jinak, trvani zkousky se zvoli podle IEC 747-1,
kapitola VIII*, oddil treti, 2.2.1 pro diskrétni soucastky, a pro integrované obvody podle IEC 748-1,
kapitola VIII*, oddil treti, 2.2".

Po zkouSce se musi provést méreni predepsana v prislusné specifikaci.

3 Nizky tlak vzduchu

Vychozi norma: IEC 68-2-13.
Tato zkousSka je shodna se zkouskou M, s témito specifickymi pozadavky:

Pokud neni stanoveno jinak, pouZije se tato zkouSka pouze u soucastek s pracovnim napétim vyssim
nez 1 000 V.

a) aklimatizace pred zkouskou: neprovadi se;
b) poc¢ate¢ni méreni: podle pozadavkl v prislusné specifikaci;

c) predepsané maximalni napéti se musi privadét na urcené svorky od zacatku zkousky (tj. pred
snizovanim tlaku);

d) tlak: 1 kPa (10 mbar), 4,4 kPa (44 mbar) nebo 60 kPa (600 mbar); doba trvani: 1 min;

e) neni vhodné;



f) béhem zkousky se musi kontrolovat pridavny svodovy proud zplsobeny ¢astecnym prirazem;
dalsi informaci mUZe poskytnout vizuaini kontrola;

g) aklimatizace po zkousce: 1 h az 2 h pfi normalnich klimatickych podminkach pro zkouseni (viz
kapitolu 1,

¢lanek 4 této normy);

h) kone¢na méreni: podle pozadavkd prislusné specifikace.
4A Vlhké teplo konstantni
Vychozi norma: IEC 68-2-3.

Tato zkousSka je shodna se zkouSkou Ca, s témito specifickymi pozadavky:

4A.1 Clének 1 Zkousky Ca se zméni takto:

1 Pfedmét normy

Ohodnotit vnéjsi vzhled polovodiCové soucastky (napf. povrchovou Upravu) pouzitim nenasyceného
vlihkého tepla.

-- Vynechany text --



