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Cést 1: Definice a obecné pozadavky spolecné ed. 2

pro vSechny cCasti 35 6203
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Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories -
Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

Appareils de mesure électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs accessoires -
Partie 1: Définitions et exigences générales communes a toutes les parties

Direkt anzeigende analoge elektrische Messgerate und ihr Zubehor -
Teil 1: Definitionen und allgemeine Anforderungen fur alle Teile

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 60051-1:2017. Preklad byl zajistén Ufadem pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Ma stejny status jako oficidlni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 60051-1:2017. It was translated by
the Czech Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S ginnosti od 2020-04-28 se nahrazuje CSN EN 60051-1 (35 6203) z kvétna 2000, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN 60051-1:2017 dovoleno do 2020-04-28
pouzivat dosud platnou CSN EN 60051-1 (35 6203) z kvétna 2000.

Zmény proti predchozi normé

Toto vydani obsahuje oproti predchozimu vydani nasledujici vyznacné technické zmény:
- doplnilo pozadavky na EMC;
- aktualizovalo bezpecnostni znac¢ky a pozadavky podle nového souboru IEC 61010;

- nahradilo koncepci ,chyb“ koncepci ,nejistot”;



- doplnilo Klasifikaci podminek prostredi z hlediska obsluhy a zptsobu ¢innosti, mechanickych
podminek a stupnu ochrany;

- doplnilo poZadavky na piepravu a skladovani pristrojl a piislusenstvi podle CSN EN 60359
(35 6504);

- aktualizovalo prilohy, aby poskytovaly vice informaci.
Informace o citovanych dokumentech

IEC 60051-9 zavedena v CSN IEC 51-9 (35 6203) Elektrické mérici pristroje pfimoplsobici ukazovaci
analogové a jejich prisluSenstvi - Cast 9: Doporucené zkuSebni metody

IEC 60359:2001 zavedena v CSN EN 60359:2003 (35 6504) Elektrickd a elektronicka mérici
zarizeni - Vyjadrovani vlastnosti

IEC 60529:20131) zavedena v CSN EN 60529:1993 (33 0330) Stupné ochrany krytem (kryti - IP k6d)

IEC 60721-3-3:1994 zavedena v CSN EN 60721-3-3:1997 (03 8900) Klasifikace podminek prostredi -
Cést 3: Klasifikace skupin parametr prostredi a jejich stupiili pfisnosti - Oddil 3: Stacionarni pouZiti
na mistech chranénych proti povétrnostnim vliviim

IEC 60721-3-7:1995 zavedena v CSN EN 60721-3-7:1997 (03 8900) Klasifikace podminek prostiedi -
Cast 3: Klasifikace skupin parametru prostredi a jejich stupit ptisnosti - Oddil 7: Pfenosné
a nestacionarni pouziti

IEC 61010-1:2010 zavedena v CSN EN 61010-1 ed. 2:2011 (35 6502) Bezpe¢nostni pozadavky na
elektrick4 méfici, fidici a laboratorni zarizeni - Cést 1: VSeobecné poZadavky

IEC 61010-2-030:2010 zavedena v CSN EN 61010-2-030:2011 (35 6502) Bezpec¢nostni pozadavky na
elektrickd métici, fidici a laboratorni zatizeni - Cast 2-030: Zvlastni pozadavky na zku$ebni a métici
obvody

IEC 61326-1:2012 zavedena v CSN EN 61326-1 ed. 2:2013 (35 6509) Elektricka méfici, fidici
a laboratorni zafizeni - Pozadavky na EMC - Cast 1: Obecné poZzadavky

IEC 61326-2-1 zavedena v CSN EN 61326-2-1 ed. 2 (35 6509) Elektrickd métici, fidici a laboratorni
zaifzen{ - Pozadavky na EMC - Cast 2-1: Konkrétni poZadavky - Zkusebni konfigurace, provozni
podminky a funk¢ni kritéria citlivych zkuSebnich a méticich zarizeni pti pouzivani v EMC
nechranéném prostredi

ISO 780 zavedena v CSN EN ISO 780 (77 0051) Obaly - Distribu¢ni obaly - Grafické znacky pro
manipulaci a skladovani baleni

Souvisici CSN
CSN IEC 60050-151:2004 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cést 151: Elektricka

a magneticka zarizeni

CSN IEC 60050-300:2003 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Elektricka

a elektronickd méreni a mérici piistroje - Cést 311: Vieobecné terminy méfeni - Cést 312:
VSeobecné terminy elektrického méreni - Cast 313: Typy elektrickych méticich pristroji - Cast 314:
Zvlastni terminy podle typu pristroje



CSN IEC 60050-581:2011 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Cast 581:
Elektromechanické soucastky pro elektronicka zarizeni

CSN EN 60359:2003 (35 6504) Elektricka a elektronicka méfici zarizeni - Vyjadtovani vlastnosti



CSN EN 61557-12:2009 (35 6230) Elektrick4 bezpecnost v nizkonapétovych rozvodnych sitich se
stridavym napétim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim do 1 500 V - Zarizeni ke zkouseni,
méteni nebo sledovani ¢innosti prosttedkl ochrany - Cést 12: Zafizeni pro méfeni a monitorovani
elektrickych parametru

CSN EN 62052-11:2003 (35 6134) Vybaveni pro méreni elektrické energie (AC) - VSeobecné
pozadavky, zkousky a zkusebni podminky - Cést 11: Elektroméry

CSN EN 62586-1:2014 (35 6240) Méreni kvality elektfiny v systémech elektrického napéjeni -
Cést 1: Pfistroje pro méreni kvality elektfiny

Vysvétlivky k textu této normy

V ptipadé nedatovanych odkazli na evropské/mezinarodni normy jsou CSN uvedené v ¢lanku
»Informace o citovanych dokumentech” nejnovéjsSimi vydanimi, platnymi v dobé schvaleni této
normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vZdy pouZit takovéa vydani CSN, které piejimaji nejnovéjsi
vydani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (véetné vsech zmén).

Informativni udaje z IEC 60051-1:2016

Mezinarodni normu IEC 60051-1 vypracovala technicka komise IEC/TC 85 Meérici zarizeni
elektrickych a elektromagnetickych velicin.

Toto Sesté vydani zrusuje a nahrazuje paté vydani z roku 1997. Toto vydani je jeho technickou revizi.

Toto vydani obsahuje oproti predchozimu vydani nasledujici vyzna¢né technické zmény:
- doplnilo pozadavky na EMC;
- aktualizovalo bezpecnostni znacky a pozadavky podle nového souboru IEC 61010;
- nahradilo koncepci ,chyb“ koncepci ,nejistot”;

- doplnilo Klasifikaci podminek prostiedi z hlediska obsluhy a zptisobu ¢innosti, mechanickych
podminek a stupnu ochrany;

- doplnilo pozadavky na prepravu a skladovani pristroju a prislusenstvi podle IEC 60359;

- aktualizovalo prilohy, aby poskytovaly vice informaci.
Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
85/521/FDIS 85/536/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovana v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2.

Seznam vSech casti souboru IEC 60051-1 se spoleCnym nazvem Elektrické merici pristroje
primoptsobici ukazovaci analogové a jejich prislusenstvi je mozno nalézt na webovych strankéch
IEC.

Komise rozhodla, zZe obsah této publikace ziistane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v idajich o této publikaci.
K tomuto datu bude publikace bud



http://webstore.iec.ch

- Znovu potvrzena;
- zruSena;
- nahrazena revidovanym vydanim, nebo

- zmeéneéna.
Upozornéni na narodni poznamku
Do normy byla k ¢lanku 3.7.1 doplnéna narodni poznamka.
Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Michal K11z, IC 63964601
Technicka normalizacni komise: TNK 56 Elektrické meérici pristroje

Pracovnik Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi: Toma$ Pech

EVROPSKA NORMA EN 60051-1
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60051-1:1998

Elektrické mérici pristroje primopusobici ukazovaci analogové a jejich prislusenstvi
Cést 1: Definice a obecné poZzadavky spole¢né pro vSechny ¢ésti
(IEC 60051-1:2016)

Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

(IEC 60051-1:2016)
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Partie 1: Définitions et exigences générales Teil 1: Definitionen und allgemeine
communes a toutes les parties Anforderungen

(IEC 60051-1:2016) fir alle Teile

(IEC 60051-1:2016)

Tato evropské4 norma byla schvalena CENELEC dne 2016-03-09. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
norme bez jakychkoliv modifikaci udéluje status nadrodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrzet na



vyz4déni v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozenda clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, ma4 stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Byvalé jugoslavské
republiky Makedonie, Ceské republiky, Dénska, Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska,
Islandu, Italie, Kypru, Litvy, Lotysska, Lucemburska, Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska,
Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného
kralovstvi, Srbska, Spanélska, Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropska predmluva

Text dokumentu 85/521/FDIS, budouciho druhého vydani IEC 60051-1, ktery vypracovala technicka
komise IEC/TC 85 Mérici zarizeni elektrickych a elektromagnetickych velicin, byl predlozen
k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen CENELEC jako EN 60051-1:2017.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni drovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2017-10-28
- nejzazsi datum zrusSeni narodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2020-04-28

Tento dokument nahrazuje EN 60051-1:1998.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC [a/nebo CEN] nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech
patentovych prav.

Tato evropska norma byla vypracovana na zakladé mandatu udéleného CENELEC Evropskou komisi
a Evropskym sdruzenim volného obchodu.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60051-1:2016 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.



Obsah

Strana
L6170 OO OO
.................................................... 10
1......... Rozsah
0 -1 010 1 O PPPPRPP
........................ 11
2. Citované
[0 0] (VN 1 T=Y 01 2P U USSP
..................... 11
3. Terminy
R0 (=1 11T TS PPPUPPPPPRRN
...................... 12
3.1...... Obecné
1430 10110 ) 2RO T ST R R R TR S PP PPRRROP
........................ 12
3.2...... Druh pristroju podle zptsobu jejich
(o3 1110101} 1 FO OSSR PSSP 15
3.3..... Konstrukéni vlastnosti
) a5y o) 1 SRR
16
34..... Charakteristické vlastnosti
)15 0] 1 ISP ORTOTR 18
3.5...... Charakteristické
1006100 1 2 PP PP PP PP PPTUUPPPPPPO
........ 19
3.6...... Ovliviiujici veliCina, referenc¢ni podminky, jmenovity rozsah pouZiti a ustaleni
VIaStNOStL......eevveecieeciieeee e 19
3.7...... Nejistoty a zmény
TLAJTL. e+ vt vttt ettt ettt ettt ettt et e ete et e ete et e ete et e et s eat e et e eab e et e eaeeeteenteete et e eteenteeteerteeteeateeteentereerreaeas
...... 21
3.8...... Presnost, trida presnosti a znacka
BT T vttt ettt e eb e e e br e e e are e e eabeeeeabaeeeabaeeeatraeeeatareeeares
3.9.....
ZKOUSKA......ueiiiiiei ettt ettt e e e et e e e et e e e e e aa e e e etbeeeetbe e e e abaeeetbaeeeabaeeeaabaeeeabaeeeabaeeeatbeeearreeeans
....................................... 22
4. Popis, tridéni



4.1.1... Popis podle zpusobu ¢innosti nebo zékladnich
VIASENIOSEL. .. eviiierieeciee ettt et e e e ba e e aae e 23

4.1.3... Popis podle mechanickych
POAMUINEK. .. .vviiieieiiiieee et e e e e et b e e e e e e eettaraeeeeestbaaeeeeeeeaaabaeeeeeesssseeeesaassseseeeeannes 23

4.1.4... Popis podle stupnu
(0111 =11 PP PUUPPRRPRN
.. 23

4.2......
TELAGIL ..ttt ettt ettt b ettt b et b ettt a e bttt ea e b

5.1..... Referencni
POAIMITIKY ....eeeiiiieeeiiee ettt e e e e e e ttb e e e e tbeeeetbeeeearaeeesssaeeaaatseeasssseeeasssaeeanssaeesnsaeeennsaeeessseeeenns

5.2...... Meze zékladni nejistoty, konvencéni
1000 b o107 TR P PPPPPURRRRR 24

5.2.1... Meze zékladni
ISy 1 02 P O O P PP P PP P TR
............ 24

5.2.2... Vztah mezi zakladni nejistotou a tridou
A=) 01011 5 TR RRRRPPPTRRRRN 24

5.2.3... Konvencni

L0012 10 < H O P SOOI P PSPPSR PPPRORUPPPPRINt
.................. 24

5.3...... Jmenovity rozsah pouziti a zmény

100 - [T PSP T U PPPPPPP 26

5.3.1... Jmenovity rozsah
POUZIEL. .. vvvieeeti ettt e et e et e e e ta e e e e e tbe e e e eabeeeeeataeeeeabaaeeeatbeeeetbeeeetabeeeetreeeeaabaeeeeatreeeenres



5.5...... Elektrické
POZAAAVKY ... vvvveeeeeeiiireee e e eeettee e e e ee ettt e e e eeettraeeeeeeetasaeeeeesataaeeeeeaetbsseeeeeasssaaeeeeeaasbeseeeeaarbaaeeeenarrareeeeeanes

5.5.1... Elektrické bezpecnostni
POZAAAVKY ... .eeiieiiiiie ettt ettt e et e e e e tb e e e e b e e e eeabeeeeeaaaeeeaataeeeebbeeeatbeeeeabaeeeaabaeeeaaraeeeenaaeas 28

5.5.2... Vlastni

5.5.3... Pripustna
PIOLIZEI ..ottt e e ee e e e e et e e e e e e a e e e e e e e ——— e e e e e eet———aeeeeaabaaaaeeeeabaaaeeeeantaraeeas

5.6...... Konstrukcni

POZAGAVKY ... .viiiiieiiee ettt eett e eete e et e e etr e e e eetaeeeeetaaeeeetaeeeeeaaeeeeaabeeeeeabseeeeteeeeeatbeeeetreeeetreeeeatreeeentreeas
............... 29

5.6.1... Obecné konstrukcni
POZAAAVKY ... veiiiiiie e ettt ettt e e ettt e e ettt e e e ta e e e eata e e e etaaeeeaaaeeeaabaeeeaabaeeeaataeaeaatbeeeartbeeeaabaeeatraeeaareeas
.29

5.6.2...
TIUIYIEIML. ¢ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeeeeeeeeee e e e e et e e e e eaaeeeeeeeaeeeererraa——_



Strana

5.6.3... Plombovani k zabranéni

08 1S 1AV o]V TR 30
5.6.4...

SEUDIICE. ettt ettt e e e e e e e e eeeeeeee et et aa——————————————————aaaaaaeeeeeeaterettrttttatr———————————————
...................................... 30

5.6.5...

HIAAIEKO. 1oe ettt et e e e e et e e e ba e e e e tb e e e etb e e e e abaeeeetbaeeeearaeeeanbaeeeaatreeeaaareas
........................................ 31

5.6.6... Doporucené
1700 b0 10 072 PP PPURUURRPOt

5.6.7... Stavitka, mechanicka a/nebo
LYY 1o < VTP RRRRRPRPRPPPRPRIN 31

5.6.8... U¢inky vibraci
16 1= o) OSSPSR

6.1......

6.2...... Znaceni, znacCky a jejich
10 h00N 1<) o OO O OO U PSPPI 33

6.3...... Znaceni referencnich hodnot a jmenovitych rozsahl pouziti pro ovliviujici
VEliCINY..coiiiieiciiee e 34

6.4..... Znacky pro oznaceni pristroju
A PIISIUSEINISTVI. ... vviiiiciiee ettt ettt e e e et e e e eetae e e eettaeeeeabeeeeebseeeeareeeenareeeenns 35

6.5...... Znaceni a znacky pro

6.5.1... Pozadavky na



6.6...... Navody
L 01010 A 1 NSO TURRRUURTPPRRRN

8.1...... Druhy
ZROUSEK ...ttt e e e e e e e e e e e et ittt ettt et e eeeeteee e e —————ttttteteaaateeeeeeaaianaaes



Priloha B (informativni) Vztah mezi okolni teplotou a relativni

Priloha C (informativni) Odhad
1TSS 70 ) SO OO OPPPPPPPPPPPRPNt 48

C.1..... Nejistoty v této

C.2..... Pracovni
LTSy ] 70 - OO PUPPPPPPPPPPIRt

ZKOUSKY ..ottt ettt 48

C.2.3.. Odhad absolutni pracovni nejistoty podle meze zakladni nejistoty a mez zmén tudaje

v dusledku kazdého vlivu specifikovaného touto

11100 011010 11 EO OO TSSO SURUPRI
49

C.3..... Celkova nejistota
13111 TSP URUR PP PR
...... 49

C.4..... Konvencni pracovni
LISy 10 - PP OPPPPPPPPPPTPRTRPIN:
.. 00

Priloha D (normativni) Kusové

Priloha ZA (normativni) Normativni odkazy na mezinarodni publikace a jim odpovidajici evropské
publikace.................... 53



Strana

Obrazek 1 - Mérici rozsah 10 A az 50

Obrazek A.1 - Vliv
153 0] (0] 072U U TR

Obrézek C.1 - Razné druhy
1A=y} ] 10 SO OO P PP PP PPPRUPRRN
.48

Tabulka 1 - PoZzadavky na minimalni kryti

Tabulka 2 - Referen¢ni podminky a tolerance pro zkuSebni uc¢ely vztahujici se k ovliviujicim
veliCindm........cccoevveenviennenne 25

Tabulka 3 - Mezni hodnoty jmenovitého rozsahu pouziti a pripustnych zmén
1800 - T PRSP 26

Tabulka 4 - Praméry vodivych Sroubli a pruméry plochy kontaktniho
POVICHUL..evniiiiiic e 32

Tabulka 5 - Jednotky, veli¢iny a SI
=10 010) 1 2SRRI UPSP 35

Tabulka 6 - ZnacCky pro oznaceni pristroju
A PIISIUSEINISTVI..eeiiiiiiiiiee e e e et e e e e etb b e e e e e e e tbreaeeeeearaaaeeeens 36



Uvod

IEC 60051 je vydana v samostatnych ¢astech podle nasledujici struktury a pod obecnym nazvem
Elektrické mérici pristroje primoptsobici ukazovaci analogové a jejich prislusenstvi:
Cést 1: Definice a obecné poZadavky spole¢né pro viechny ¢ésti

Cést 2: Zvlastni pozadavky pro ampérmetry a voltmetry

Cést 3: Zvlastni pozadavky pro wattmetry a varmetry

Cést 4: Zvlastni pozadavky pro kmitoméry

Cést 5: Zvlastni pozadavky pro fazoméry, méfice uéiniku a synchroskopy

Cast 6: Zvlastni pozadavky pro ohmmetry (méfice impedance) a métice vodivosti
Cést 7: Zvlastni pozadavky pro vicefunkéni pristroje

Cést 8: Zvlastni pozadavky pro prisluenstvi

Cést 9: Doporucené zkusebni metody

Césti 2 aZ 9 nejsou samy o sobé Uplné a musi byt pouZivany spole¢né s touto ¢asti 1.

VSechny tyto Casti jsou usporadany ve stejném formatu a v celém souboru je dodrzovano standardni
pravidlo vztahu mezi predmétem a ¢islem c¢lanku. Toto usporadani umozni uzivateli IEC 60051
rozli$it mezi informacemi, které se vztahuji k riznym typum pristroju.



1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60051 stanovi definice a obecné pozadavky pro primopusobici ukazovaci analogové
mérici pristroje a jejich prislusenstvi.

Tato Cast plati pro primopusobici ukazovaci analogové mérici pristroje, jako jsou
ampérmetry a voltmetry;
wattmetry a varmetry;
ukazovaci a vibracni jazyCkové kmitoméry;
fazomeéry, mérice uciniku a synchronoskopy;
ohmmetry (mérice impedance) a mérice vodivosti;
vicefunk¢ni pristroje vysSe uvedenych typa.

Vztahuje se také na:
urcitd prislusenstvi pouzivana s témito pristroji, jako jsou:
- bocniky;
- predrazené rezistory a impedancni soucasti;

propojeni téchto pristroji a prislusenstvi za predpokladu, Ze jsou k tomuto propojeni
prizpusobeny;

primopusobici ukazovaci elektricky mérici pristroj, jehoz znacky stupnice neodpovidaji pfimo
elektrické vstupni veli¢iné za predpokladu, ze je vzajemny vztah mezi nimi znamy;

pristroje a prislusenstvi, které maji ve svych meéricich nebo pomocnych obvodech elektronické
soucCasti.

Normy tohoto souboru se nevztahuji na:
pristroje pro specidlni ucely, pro které plati jejich vlastni normy IEC;

soucastky pro specialni ucely, pro které plati jejich vlastni normy IEC, pokud jsou pouzivany
jako prislusenstvi.

Tato norma nestanovi pozadavky tykajici se rozméru pristrojii nebo prislusenstvi (pokud se tyka
rozméru, viz IEC 60473).

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



1) Vroce 2013 byla vydana IEC 60529 Ed. 2.2, ktera sestava z IEC 60529:1989, zmény A1:1999
a zmény A2:2013.



