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Úvod
Měření částečných výbojů (ČV) se mnoho let používá jako prostředek pro hodnocení kvality nových
izolačních systémů a stavu zestárlých izolačních systémů. Doporučuje se rovněž jako prostředek
k detekci lokalizovaných zdrojů ČV u používané izolace vinutí, které vznikají v důsledku provozního
namáhání. Ve srovnání s jinými diagnostickými zkouškami (tj. s měřením ztrátového činitele nebo
izolačního odporu) umožňuje rozlišovací charakter měření částečných výbojů určit zdroje ČV uvnitř
izolačního systému.

Ve spojitosti s prováděním servisu a generální opravou točivých strojů poskytuje měření částečných
výbojů informace také o:

–    výskytu účinků stárnutí a potenciálních vadách v izolačním systému;

–    procesech stárnutí;

–    dalších opatřeních a intervalech mezi generálními opravami.

I když se zkoušení ČV točivých strojů dostalo obecného přijetí, z několika studií vyplynulo, že existuje
nejen mnoho různých metod měření, ale že se také kritéria a metody pro analýzu a konečné
vyhodnocení naměřených dat často liší a nedají se porovnávat. V důsledku toho je nutné poskytnout
určitý návod těm uživatelům, kteří uvažují o použití měření ČV k hodnocení stavu svých izolačních
systémů.

Zkoušky částečných výbojů statorových vinutí lze rozdělit do dvou širokých skupin:

a)   offline měření, při kterých je statorové vinutí izolováno od napájecí soustavy a pro buzení vinutí
se používá samostatný napájecí zdroj;

b)   online měření, při kterých se točivý stroj normálně provozuje a je připojen k napájecí soustavě (IEC
60034-27-2).

Oba tyto přístupy mají vůči sobě své výhody a nevýhody. Ačkoli se uznává značné celosvětové
používání online metod a jejich prokázaný význam pro průmysl, tato mezinárodní norma se omezuje
na offline techniky. Tato koncepce je považována na nezbytnou k tomu, aby norma byla dostatečně
stručná pro laiky v oblasti zkoušení ČV.

Omezení:

Když se měření ČV provádějí na statorových vinutích, bude výsledek nevyhnutelně ovlivněn
některými vnějšími faktory. Proto se měření ČV dají porovnávat pouze za určitých podmínek.

Pokud nebyla učiněna opatření pro snížení účinku šumu, budou jím výsledky měření ČV v továrně
nebo na místě instalace ovlivněny. V systémech různých zařízení pro oddělování příslušných signálů
ČV od šumu se používají odlišné hardwarové a softwarové metody, které mají vliv například na
kmitočtový rozsah měření nebo algoritmy pro eliminaci šumu. Dalším krokem je přepočet měřeného
signálu ČV na ekvivalentní náboj, který bude závislý na měřicím a kalibračním přístroji použitém pro
normalizaci, a také na použité metodě.

Na výsledek měření ČV budou mít vliv i podmínky při měření včetně teploty a vlhkosti, stejně jako
uspořádání zkoušeného objektu. V případě statorového vinutí budou útlum a disperze impulzu ČV
během šíření závislé na skutečném provedení vinutí a zdroji impulzu.



Na základě výše uvedených důvodů je pro vinutí točivých strojů velmi obtížné definovat absolutní meze
velikosti ČV, např. přejímací kritéria pro výrobu nebo provoz.

Stupeň znehodnocení, a tím i riziko poruchy izolačního systému, závisí na konkrétním typu zdroje ČV
a na jeho umístění v izolaci statorového vinutí, přičemž oba faktory mohou výrazně ovlivnit výsledky
zkoušky.

Ti, kdo měří ČV, si mají být vědomi skutečnosti, že kvůli principům metody nelze ve statorových
vinutích pomocí měření ČV detekovat všechny problémy spojené s izolací (např. poruchové
mechanismy izolace, které nejsou doprovázeny impulzními signály v důsledku vodivých drah mezi
různými prvky izolace). Impulzní signály navíc v praxi nemusí být detekovány kvůli účinku
elektrického šumu a rušení, které omezují citlivost detekce.

U jednotlivých tyčí a cívek je také obtížné stanovit absolutní meze pro velikost ČV následkem rozdílů
mezi různými zkušebními zařízeními a sestavami. Z tohoto důvodu nejsou v tomto dokumentu
uvedeny žádné absolutní meze.



1 Rozsah platnosti
Tato část IEC 60034 poskytuje společný základ pro:

–    měřicí techniky a přístroje;

–    uspořádání zkušebních obvodů;

–    normalizaci a zkušební postupy;

–    snížení šumu;

–    dokumentaci zkušebních výsledků;

–    interpretaci zkušebních výsledků,

s ohledem na offline měření částečných výbojů na izolaci vinutí točivých elektrických strojů.

Metody měření, které jsou popsány v tomto dokumentu, platí pro statorová vinutí strojů s vodivou
ochranou drážky nebo bez ní a pro statorová vinutí strojů s tvarovaným nebo vsypávaným vinutím.
Tento dokument platí rovněž ve zvláštních případech, jako jsou vysokonapěťová rotorová budicí
vinutí. Metody měření jsou použitelné, když se měření provádí se střídavým sinusovým napětím
o kmitočtu od 0,1 Hz do 400 Hz.

V tomto dokumentu jsou uvedeny směrnice pro interpretaci a dají se použít pouze tehdy, jsou-li
splněny všechny následující požadavky:

–    Měření prováděna s kmitočtem sítě 50 Hz nebo 60 Hz, nebo při zkoušení s napájecím zdrojem
v kmitočtovém rozsahu 45 Hz až 65 Hz.

–    Tvarovaná vinutí a části vinutí, jako jsou tyče nebo cívky.

–    Vinutí s vodivou ochranou drážky. Toto obvykle platí pro stroje se jmenovitým napětím 6 kV
a vyšším.

Směrnice pro interpretaci se nedají použít pro stroje se vsypávaným vinutím, tvarovaným vinutím
bez vodivé ochrany drážky, a u zkoušení při kmitočtech, které se liší od kmitočtů sítě. Zkušební
postupy pro offline měření ČV uvedené v tomto dokumentu lze použít pro posuzování jednotné
kvality výroby nebo/a pro vytváření trendu vývoje vlastností těchto druhů vinutí, stejně jako pro
vinutí strojů napájených z měničů.

POZNÁMKA Zkoušky nízkonapěťových strojů s takzvanými izolačními systémy typu I jsou definovány
v odkazu [10][1]). Zkušebními postupy pro kvalifikaci vysokonapěťových strojů poháněných z měničů
s takzvanými izolačními systému typu II se zabývá IEC 60034-18-42 (kromě zde popsaných
volitelných elektrických zkoušek).

 

 

Konec náhledu - text dále pokračuje v placené verzi ČSN.



NP1)   NÁRODNÍ POZNÁMKA Chybné označení technické specifikace v originálu. Jedná se
o CLC/TS 60034-27:2011.

[1])      Čísla v hranatých závorkách odkazují na bibliografii.


