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Predmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) je celosvétova normalizacni organizace zahrnujici vSechny narodni
elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat mezinarodni spolupraci ve vSech otazkéch,
které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky a elektroniky. Za tim ucCelem, kromé jinych ¢innosti, IEC vydava
mezinarodni normy, technické specifikace, technické zpravy, verejné dostupné specifikace (PAS) a pokyny (déle ,publikace
IEC"). Jejich vypracovani je svéreno technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o projednavany
predmét, se miZze téchto praci zicastnit. Mezinarodni vladn{ i nevladni organizace, s nimiz IEC navazala pracovni styk, se
téchto praci rovnéz zucastnuji. IEC tzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro normalizaci (ISO) v souladu

s podminkami dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek vyjadiuji v nejvétsi mozné mire mezinarodni shodu
v nazoru na predmeét, kterého se tykaji, protoze v kazdé technické komisi jsou zastoupeny vsechny zainteresované narodni
komitéty.

3) Publikace IEC maji formu doporuceni pro mezinarodni pouzivani a v tomto smyslu jsou prijimany narodnimi komitéty
IEC. Prestoze je vénovano velké Usili tomu, aby byl obsah publikaci IEC presny, IEC nemiZe nést odpovédnost za zplisob,
jakym jsou pouzivany, nebo za jakoukoliv chybnou interpretaci uzivatelem.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC transparentné prejimaji publikace IEC v maximalni mozné
mire do svych narodnich a regionalnich publikaci. Kazdy rozdil mezi publikaci IEC a odpovidajici ndrodni nebo regionalni
publikaci v nich musi byt jasné vyznacen.

5) IEC se nezabyva ovérovanim shody. Sluzby posuzovani shody a v nékterych oblastech pristup ke znackam shody
poskytuji nezavislé certifikacni orgény. IEC nenese odpovédnost za zadné sluzby provadéné nezavislymi certifikacnimi
organy.

6) Vsichni uzivatelé se maji ujistit, Ze maji posledni vydani této publikace.

7) 1EC ani jeji ¥idici pracovnici, zaméstnanci, pomocné sily nebo zastupci, véetné samostatnych expertt a ¢lent
technickych komisi a narodnich komisi IEC, neodpovidaji za jakékoliv zranéni osob, poSkozeni majetku nebo poskozeni
¢ehokoliv, at uz primé, nebo neprimé, ani za naklady (véetné pravnich poplatkl) a vydaje spojené s publikovanim,

pouzivanim a spoléhanim se na tuto publikaci IEC nebo na jiné publikace IEC.

8) Upozornuje se na normativni odkazy citované v této publikaci. Pouzivani citovanych publikaci je nezbytné ke spravnému
pouzivani této publikace.

9) Upozornuje se na moznost, Ze nékteré prvky této publikace IEC mohou byt predmétem patentovych préav. IEC nelze
¢init odpovédnou za identifikaci jakéhokoliv nebo vsech patentovych prav.

Mezinarodni normu IEC 60076-7 vypracovala technicka komise IEC/TC 14 Vykonové transformdtory.

Toto druhé vydéni zrusSuje a nahrazuje prvni vydani z roku 2005. Toto vydani je jeho technickou
revizi. Toto vydani obsahuje nasledujici vyznamné technické zmény s ohledem na predchazejici
vydani:

a) nazev normy byl aktualizovéan z ,olejovych vykonovych transformatora” na ,vykonovych
transformatoru ponorenych do mineralniho oleje”;

b) Zivotnost izolace je aktualizovana uvazovanim nejnovéjsich vyzkumnych zjisténi;
c) teplotni limity byly zrevidovany a je doporucena nejvyssi teplota jadra;

d) je doporucen pocet optickych vlaknovych senzorl pro oteplovaci zkousku;

e) jsou uvazovany faktory Q, S a H;

f) teplotni modely jsou zrevidovany a prepracovany do obecné aplikovatelného matematického



tvaru;

g) geomagneticky indukované proudy jsou strucné pojednény a jsou navrzeny odpovidajici
teplotni limity;

h) byla provedena rozsahléa revize literatury a do bibliografie bylo priddno mnozstvi odkazu.
Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
14/933/FDIS 14/942/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Tato publikace byla vypracovéna v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2.

Seznam vSech casti souboru IEC 60076 se spolecnym nazvem Vykonové transformdtory je mozno
nalézt na webovych strénkach IEC.



Komise rozhodla, Ze obsah této publikace a jejich zmén zustane nezménén az do data pristi provérky
(stability date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v idajich o této
publikaci. K tomuto datu bude publikace bud

Znovu potvrzena;

zrusena;

nahrazena revidovanym vydanim, nebo
- zmeénéna.

UPOZORNENTI Publikace obsahuje barevny tisk, ktery je povazovan za potfebny k porozuméni
jejimu obsahu. Uzivatelé by proto méli pro tisk tohoto dokumentu pouZzit barevnou tiskarnu.
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Uvod

Tato ¢ast IEC 60076 poskytuje smérnici pro technické podminky a zatézovani vykonovych
transformatort z hlediska provoznich teplot a tepelného starnuti. Poskytuje doporuceni pro
zatézovani nad stitkovou hodnotu a smérnici pro projektanty pro volbu prislusnych jmenovitych
veliCin a podminek zatézovéani pro nové zarizeni.

IEC 60076-2 je zakladem pro smluvni ujednani; obsahuje pozadavky a zkousky, které se vztahuji
k vypoctum otepleni olejovych transformatoru pri trvalém jmenovitém zatizeni.

Tato ¢ast IEC 60076 uvadi matematické modely pro posuzovani nasledkl ruznych zatizeni pri
ruznych teplotédch chladiciho média a s prechodnymi nebo cyklickymi ¢asovymi zménami. Modely
poskytuji vypocet provoznich teplot v transformétoru, zvlasté teploty v nejteplejSim misté vinuti. Tato
teplota hot-spot je postupné pouzita pro vyhodnoceni relativni hodnoty rychlosti tepelného starnuti
a vypocet procenta zestarnuti v ur¢itém casovém obdobi. Modelovani se vztahuje na malé
transformatory, které jsou zde oznaceny jako distribucni transformatory, a na vykonové
transformatory.

Hlavni zména proti predchozimu vydéni je extenzivni prace na degradaci papiru, ktera byla
provedena a naznacuje, Ze starnuti mize byt popsano kombinaci oxidace, hydrolyzy a pyrolyzy.
Kromé toho za predpokladu moznosti odhadu oCekéavané Zivotnosti izolace s ohledem na ruzné
Cinitele starnuti jako vlhkost, kyslik a teplota a dalSi redlné provozni scénare. Nazev byl aktualizovan
z ,olejové vykonové transformatory” na ,vykonoveé transformatory ponorené do mineralniho oleje”.
Limity teploty a proudu jsou revidovany a je doporucena nejvyssi teplota jadra. Pouziti optickych
vlaknovych senzoru se stalo standardni praxi, nicméné pocet instalovanych senzort na
transformatoru je zna¢né proménny. Tento problém a popis faktora Q, S a H je rovnéz vzat do Gvahy.
Tepelné modely jsou zrevidovany a prepsany do obecné pouzitelného matematického tvaru. Strucéné
jsou popsany geomagneticky indukované proudy a jsou navrzeny odpovidajici teplotni limity.

Tato ¢ast IEC 60076 dale poskytuje doporuceni pro omezeni pripustného zatizeni podle vysledku
vypoCtl teplot nebo méreni. Tato doporuceni se vztahuji na rizné typy provozniho zatizeni - plynulé
zatizeni, normalni cyklické nerusené zatizeni nebo do¢asné nouzové zatizeni. Doporuceni se vztahuji
na distribu¢ni transformatory, stredni vykonové transformatory a na velké vykonové transformatory.
Kapitoly 1 az 7 obsahuji definice, spole¢né zakladni informace a typickd omezeni pro provoz riznych
kategorii transformatoru.

Kapitola 8 obsahuje stanoveni teplot, uvadi matematické modely pouzivané pro odhad teploty hot-
spot v ustédleném stavu a v prechodnych podminkéch.

Kapitola 9 obsahuje kratky popis vlivu polohy prepinace odbocek.

Priklady pouziti jsou uvedeny v prilohach A, B, C, D, E, F, G, H,Ta K.



1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60076 se vztahuje na transformatory ponorené do minerélniho oleje. Popisuje vliv
provozu pri raznych teplotach okoli a podminkéch zatézovani na zZivotnost transforméatoru.

POZNAMKA V piipadé pecnich transformétori je s vyrobcem konzultovén charakteristicky
zatéZovaci diagram.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



