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Uvod

Velké stridavé (AC) stroje jsou vybaveny vicefazovymi statorovymi vinutimi. Informace uvedené

v tomto dokumentu se zakladaji na dvouvrstvém provedeni. Takova vinuti jsou pripojena k vicefazové
napétové soustave (vicefazové proudové soustave), kterd vytvari toCivé magnetické pole ve
vzduchové mezere mezi povrchem

rotoru a vrtanim statoru. Napéti a proud se mohou pri provozu ménit tak, aby dochéazelo

k prizpusobeni ménicimu se mechanickému zatizeni. Elektrické stroje jsou obvykle konstruovany pro
motoricky a generatorovy provozni rezim. VétSina stridavych stroju méa symetrické trojfazové vinuti,
které se sklada ze tri elektricky izolovanych, prostorové rozlozenych ¢asti vinuti urcenych pro bézny
provoz.

Velké stridaveé tocCivé elektrické stroje jsou obvykle vybaveny tvarovanymi vinutimi, ktera se skladaji
z tvarovanych civek (jak je definovano v ¢lanku 2.3 normy IEC 60034-15:2009), jednotlivych civek
vinuti (jednotlivych tyci vinuti), které jsou vytvarovany pred montazi do stroje.

Vylozeni vinuti nebo ¢elo vinuti je ¢ast statorového vinuti, ktera presahuje konec magnetického jadra
a je ve vétsiné pripadu vytvarovana do podoby rotacniho kuzele, viz nékteré priklady uvedené nize
na obrazku 1.

(=]

POZNAMKA Celo civky je ozna¢eno ¢ernou ¢arou.

Obrazek 1 - Celo vinuti statoru turbogeneratoru (vlevo) a velkého motoru (vpravo)
na strané vyvodu s paralelnimi kruhy (spojovacimi pasy)

Vétsina velkych stridavych stroju s tvarovanymi statorovymi vinutimi je vybavena podpérnou
konstrukci ¢el vinuti statoru. Od ni se kromé jiného ocekéva, ze odold vysokému zatizeni vlivem
elektromagnetickych sil, pokud stroj ¢eli elektrické poruse v elektrické napéajeci siti, pricemz je
zahrnuta také porucha v napajecim vedeni elektrické sité nebo v elektronickém napajecim zarizeni.
V mnoha pripadech je podpérna konstrukce cel vinuti statoru navrzena tak, aby nejen zvySovala
strukturalni pevnost, ale poskytovala také vhodnou strukturalni tuhost a setrvacnost, které
soustavné ovlivnuji strukturalni dynamiku, a tim i Groven vibraci béhem provozu.

(]

Obrazek 2 - Priklad konstrukce Cela vinuti u neprimo chlazeného stroje

Typickymi podpérnymi prvky jsou desky (konzoly) a kruhy (zdére), které podpiraji kuzel cela vinuti
jako celek. Kromé toho jsou vzdalenosti mezi civkami (nebo tycemi) v Celech vinuti vymezeny
distanénimi prvky a jejich poloha je zafixovéana upeviiovacimi prvky. Typickymi materialy pouzivanymi
pro podpérné prvky, vlozky a upevnovaci prvky jsou kompozity obsahujici materialy se sklenénymi
vlakny, stejné jako pryskyrici impregnované plsténé materidly, $nury a vazaci tkanice (viz obrazek
2). Elektricka pole o vysoké intenzité, ktera obklopuji kovové soucasti, by mohla také vyvolat
elektrické vyboje ohrozujici dlouhodobou elektrickou pevnost.

Doposud neexistovala zadna obecna technicka specifikace, ktera by umoznovala ziskéni spolehlivych
a srovnatelnych vysledku pro identifikaci vlastnich frekvenci v klidovém stavu a pro vibra¢ni chovani
cel vinuti statoru

za provozu.



Experimentdlni modalni analyza ¢el vinuti statoru je osvédéeny nastroj, ktery se po celém svété
pouziva také pro ovérovani vlastnich frekvenci a tvarli moda velkych elektrickych stroju. Cilem je
vyvarovat se provozu stroje se zvySenou urovni vibraci ¢el vinuti vlivem vlastnich frekvenci. BéZnym
zkuSebnim postupem je méreni prenosovych funkci a identifikace strukturdlnich dynamickych
vlastnosti (napr. vlastnich frekvenci, tvara modu a dalSich modalnich parametrt) pomoci razové
zkousky. Vyrobce tento postup uplatiuje na novych strojich a uzivatel nebo dodavatel jej pouziva
také jako nastroj drzby pri generélni opravé velkych tocivych strojt.

Provozni méreni vibra¢niho chovani Cel vinuti statoru lze provadét pomoci instalace specialnich
snimacu vibraci na vybrana mista Cel vinuti pro periodickd méreni nebo trvalé online monitorovani.

Ackoli jde v pripadé méreni vlastnich frekvenci a Grovni vibraci ¢el vinuti statoru o osvédcené
techniky, interpretace vysledku je stale zalezitosti dalsiho zdokonalovani a vyvoje. Proto je prvni
vydani technickou specifikaci a nikoli mezinarodni normou.



1 Rozsah platnosti

Cilem této Casti souboru IEC 60034 je poskytnout ucelené pokyny pro méreni a podavani zprav
o vibraénim chovani Cel vinuti za provozu a v klidovém stavu. Dokument

- definuje terminy pro méreni, analyzu a vyhodnocovani vibraci cel vinuti statoru a souvisejici
strukturdlni dynamiku,

- uvadi pokyny pro méreni dynamickych/strukturalnich charakteristik v rezimu offline a vibraci ¢el
vinuti statoru v rezimu online,

- popisuje pristrojové vybaveni a postupy instalace zarizeni pro méreni vibraci ¢el vinuti,
- stanovuje obecné zasady pro dokumentaci vysledku zkousek,

- popisuje teoretické zaklady pro vibrace ¢el vinuti statoru.

Tato cast IEC 60034 plati pro:

- trojfazové synchronni generatory o jmenovitém vykonu 150 MVA a vysSim, pohédnéné parnimi
nebo spalovacimi turbinami;

- trojfazové synchronni motory s primym pripojenim k elektrické siti (DOL) o jmenovitém vykonu 30
MW a vysSim.

Tento dokument se omezuje na popis méricich postupt pro dvoupélové a ¢tyrpolové stroje. U stroju
s nizSimi jmenovitymi hodnotami, nez jsou definovany v tomto dokumentu, 1ze uzavrit dohodu mezi
prodejcem a odbératelem o konkrétnim vybéru z méreni uvedenych v tomto dokumentu, ktery se ma
pouzit.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.

117 CSN ISO 7626-5:1998, ktera piejimala ISO 7626-5:1994, byla zru$ena z diivodu nahrazeni
mezinarodni normy novéj$im vydanim a je dostupnd v zékaznickém centrum CAS.



