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Narodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN IEC 60076-19-1:2023 dovoleno do
2026-06-27 pouzivat dosud platnou CSN EN 60076-19 (35 1001) z kvétna 2016.

Zmény proti predchozi normé
Toto vydani obsahuje nasledujici vyznamné technické zmény oproti predchozimu vydani:

a) Ztraty tlumivek nejsou predmétem tohoto dokumentu. Uvazuje se o samostatné casti [EC
60076-19, kterd by se zabyvala ztratami tlumivek.



b) Byl odstranén problém se symboly, kdy byl symbol pro napéti zménén z U na V, aby nedoslo
k zdmeéneé s rozsirenou nejistotou. Novy symbol je prijat v IEC 60050-121:2002, 121-11-27 pro pripad,
kdy je prislusné elektrické pole nerotacni (nerotujici).

Informace o citovanych dokumentech
IEC 60076-1 zavedena v CSN EN 60076-1 (35 1001) Vykonové transformatory - Cést 1: Obecné

IEC 60076-2 zavedena v CSN EN 60076-2 ed. 2 (35 1001) Vykonové transforméatory - Cast 2:
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IEC 60076-11:2018 zavedena v CSN EN IEC 60076-11 ed. 2:2019 (35 1001) Vykonové
transformatory - Cést 11: Suché transformétory
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CSN EN ISO/IEC 17025:2018 (01 5253) Veobecné pozadavky na kompetenci zkusebnich a kalibra¢nich
laboratori

TNI 01 4109-3:2011 Nejistoty méteni - Cést 3: Pokyn pro vyjadieni nejistoty méfeni (GUM:1995) (Pokyn
ISO/IEC 98-3)

TNI 01 0115:2009 Mezinarodni metrologicky slovnik - Zakladni a vSseobecné pojmy a pridruzené
terminy (VIM)

Vysvétlivky k textu této normy

V ptipadé nedatovanych odkazti na evropské/mezinarodni normy jsou CSN uvedené v &lancich
,Informace o citovanych dokumentech” a ,Souvisici CSN a TNI“ nejnovéjsimi vydanimi, platnymi

v dobé schvéleni této normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vzdy pouZit takovéa vydani CSN, ktera
prejimaji nejnovéjsi vydani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (vCetné vSech zmeén).

Informativni udaje z IEC 60076-19-1:2023

IEC 60076-19-1 vypracovala technicka komise IEC/TC 14 Vykonové transformatory. Je to
mezinarodni norma.

Text této normy se zaklada na téchto dokumentech:

FDIS Zprava o hlasovani
14/1105/FDIS 14/1107/RVD



Uplnou informaci o hlasovani pti schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Jazyk pouzity pti vypracovani této mezinarodni normy je anglictina.

Tento dokument byl navrzen v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2, a byl vypracovan v souladu se
smérnicemi ISO/IEC, c¢ast 1, a se smérnicemi ISO/IEC, dodatkem IEC, dostupnymi na
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Hlavni typy dokumentu vypracované v IEC jsou podrobnéji
popsany na www.iec.ch/standardsdev/publications.



http://www.iec.ch/members_experts/refdocs
http://www.iec.ch/standardsdev/publications

Seznam vSech casti souboru IEC 60076 se spoleCnym nazvem Vykonové transformatory je mozno
nalézt na webovych strankach IEC.

Komise rozhodla, Ze obsah tohoto dokumentu zustane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (http://webstore.iec.ch) v idajich o tomto dokumentu.
K tomuto datu bude dokument bud’

Znovu potvrzen,

zrusen,

nahrazen revidovanym vydanim, nebo

- zmeéneén.

UPOZORNENI - Publikace obsahuje barevny tisk, ktery je povazovan za potfebny k porozuméni
jejimu obsahu. Uzivatelé by proto méli pro tisk tohoto dokumentu pouZzit barevnou tiskarnu.
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Evropska predmluva

Text dokumentu 14/1105/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 60076-19-1, ktery vypracovala
technickd komise IEC/TC 14 Vykonové transformatory, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-
CENELEC a byl schvilen CENELEC jako EN IEC 60076-19-1:2023.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni drovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2024-03-27
- nejzazsi datum zrusSeni narodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2026-06-27

Tento dokument nahrazuje EN 60076-19:2015 a vSechny jeji zmény a opravy (pokud existuji).

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument byl vypracovan na zédkladé mandatu udéleného CENELEC Evropskou komisi
a Evropskym sdruZenim volného obchodu.

Jakakoli zpétna vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normaliza¢nimu orgénu uzivatele. Uplny seznam téchto orgént lze nalézt na webovych strénkéch
CENELEC.

Oznameni o schvaleni
Text mezinarodni normy IEC 60076-19-1:2023 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez

jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Ztraty vykonovych transformétoru (ztraty naprazdno a ztraty pri/pod zatizenim) jsou predmétem
zéruky a pendle ve vét$iné kontraktl a hraji dulezitou roli ve vyhodnoceni celkovych (provoznich)
nakladd, a proto jsou zahrnuty do investic. Kromé toho mohou regiondlni predpisy, jako napriklad
smérnice Evropské unie pro ekodesign (smérnice 2009/125/ES), rovnéz klast pozadavky na
ustanoveni spolehlivych hodnot ztrat.

Podle ISO/IEC 17025 a Pokynu ISO/IEC 98-3 by mél byt vysledek jakéhokoliv méreni posouzen
s vyhodnocenim jeho nejistoty. Dal$im pozadavkem téchto dokumentu je, aby byly zndmé korekce
pouzity pred vyhodnocenim nejistoty. Tato ustanoveni byla pouzita v tomto dokumentu.

Korekce a nejistoty jsou rovnéz vzaty do uvahy v IEC 60076-8, kde jsou uvedena néktera obecna
upozornéni pro jejich stanoveni.

Tento dokument pojednava o méreni ztrat, které z hlediska méreni sestava z odhadu mérené hodnoty
a vyhodnoceni nejistoty, ktera ma vliv na samotnou mérenou hodnotu. Postupy mohou byt aplikovany
i na méreni ztrat vykonovych transformatora:

jako vyhodnoceni tispésného provedeni zkuSebniho zarizeni béhem predkvalifika¢nich procesu,

jako odhady prijatelné nejistoty ve fazi poptavky zakazky nebo pred zacatkem zavérecnych
zkousek ve vyrobnich prostorach u vyrobce; a pro

vyhodnocovani méreni dozoru nad trhem.

Vyhodnoceni nejistoty pri zkousSeni je ¢asto charakterizovano jako ,top-down* (shora-dolt) nebo
»bottom-up” (zdola-nahoru), priCemz prvni z nich se opird o mezilaboratorni porovnani cirkulujicich
zkuSebnich objektl pro ocenéni rozptylu, a tudiz nejistoty. Druha metoda se naopak opira o pripravu
modelové funkce, kde je vysledek zkousky y vyjadren jako funkce vstupnich velicin. Tato funkce je
casto vzorcem pouzitym pro vypocet vysledku. V tomto dokumentu je pouzita metoda ,bottom-up”.

Rozsah nejistoty zavisi na kvalité zkuSebniho zatizeni a mériciho systému, na kvalifikaci personalu
a na vnitrnich obtizich méreni zplisobenych zkouSenymi objekty.

Postupy pro vyhodnoceni nejistoty méreni vypracované v tomto dokumentu slouzi jako nastroj pro
posouzeni spravnosti (spolehlivosti) vysledkt méreni ztrat. Nejistota je chdpana jako ,parametr
spojeny s vysledkem méreni, ktery charakterizuje rozptyl hodnot, které by mohly byt rozumné
prisouzeny mérené veli¢iné” [ZDRO]J: IEV 311-01-02].

V pripadech, kdy se pozaduje, aby ztraty vyhovély stanovenym mezim tolerance, doporucuje se, aby
mérici systémy byly takové kvality, Ze jejich odhadovana nejistota je mensi nez mez tolerance. (Jako
priklad Ize uvést, Zze méreni s nejistotou 5 % pri zkousce, kde je toleran¢ni mez 5 % je prijatelné,
pokud namérenda hodnota lezi uvnitr toleranc¢ni meze). Tato situace muze nastat napriklad pri
¢innostech dozoru nad trhem. Lze poznamenat (konstatovat), ze nejistota 3 % je povazovana za

v soucasnosti béznou hodnotu pro nejistotu ztrat.

Zpracovani vysledku méreni je definovano v IEC 60076-8:1997, 10.1 néasledovné: , Predkladany
vysledek zkousky musi obsahovat nejspravnéjsi mozné ocenéni zalozené na provedenych mérenich.
Hodnota musi byt prijata takova, jaka je. Rozpéti nejistoty nesmi byt zahrnuto do posuzovani splnéni
podminek pro zaruky se zadnou kladnou toleranci nebo rozsahem toleranci pro udaje o funkci
zkouSeného predmeétu”.



V priloze A az C tohoto dokumentu jsou uvedeny priklady vypoctl nejistot méreni ztrat naprazdno
a nakratko velkych vykonovych a distribu¢nich transformatort. Piiloha D obsahuje informace

o stanoveni exponentu pro pouzité napéti pri méreni ztrat naprazdno. Priloha E obsahuje informace
0 nejistoté méreni. Priloha F obsahuje informace o vypoctu nejistoty ztrat pri ruznych referencnich
teplotach a/nebo materialu vinuti.

Mezinarodni normy, technické zpravy a prirucky, které jsou zminény v textu tohoto dokumentu, ale
nejsou nezbytné pro jeho pouziti, jsou uvedeny v bibliografii na konci tohoto dokumentu.

Ztraty tlumivek nejsou predmétem tohoto dokumentu. Uvazuje se o samostatné ¢asti IEC 60076-19,
ktera by se zabyvala ztratami tlumivek.

Byl odstranén problém se znackami, kdy byla znac¢ka pro napéti zménéna z U na V, aby nedoslo
k zdméné s rozsirenou nejistotou. Nova znacka je prijata v IEC 60050-121:2002, 121-11-27 pro
pripad, kdy je prislusné elektrické pole nerotacni (nerotujici).



1 Rozsah platnosti

Tato ¢ast IEC 60076 definuje postupy, které se pouzivaji pro vyhodnocovani nejistoty ovliviiujici
méreni ztrat naprazdno a nakratko béhem vyrobnich kusovych zkous$ek vykonovych transformatoru.

Tento dokument se zaméruje na mérici systémy vyuZzivajici digitalni pristroje, i kdyZ postupy mohou
byt prizplisobeny pro hodnoceni systému s analogovymi pristroji, kde je potfeba zohlednit dalsi
zdroje nejistoty.

Tento dokument specifikuje, jak stanovit nejistotu méreni a jak pouzit korekce na znamé chyby
v méricim retézci. Informace tykajici se posuzovani a navaznosti jsou uvedeny v IEC 60076-8:1997,
10.1 a 10.2.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



