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Úvod
Online měření částečných výbojů (PD) točivých elektrických strojů se stalo obecně přijímaným,
protože umožňuje odhalit přítomnost lokalizovaných slabých míst izolačního systému statoru a také
různé jevy v podobě hoření oblouku a jiskření. Z několika studií však vyplynulo, že existuje nejen
mnoho různých metod měření, ale že se také kritéria a metody analyzování a konečného posouzení
naměřených dat často velmi liší a nejsou zcela srovnatelné. Z toho plyne, že je zapotřebí mít
mezinárodní normu (IS), aby se uživatelům online měření PD poskytly určité směrnice pro posouzení
stavu jejich izolačních systémů.

PD se při online měření zaznamenávají u točivého elektrického stroje, který podstupuje všechna
provozní namáhání: tepelné, elektrické, environmentální a mechanické. Vzhledem k praktickému
dopadu namáhání na vinutí během měření a k tomu, že se měření provádí při všech druzích
normálního provozu, jako je základní zatížení a vrcholové zatížení, by online zkoušení PD mohlo
identifikovat změny izolačního systému vinutí v raném stádiu a umožnit posouzení stavu v reálném
čase jako součást strategií prediktivní údržby.

Pro spolehlivé posouzení stavu izolace statorového vinutí se doporučuje hodnocení trendu PD
a porovnání se stroji obdobného provedení a s obdobným izolačním systémem, které jsou měřeny při
podobných podmínkách, stejným měřicím zařízením. Informace o trendu je dobrým prostředkem pro
časnou indikaci změny stavu izolace. Tím se získá čas pro plánování dalšího zkoumání v klidovém
stavu, pokud jde o vizuální prohlídku a offline zkoušení během příští kontrolní odstávky.

Tento dokument se netýká online měření PD na elektrických strojích poháněných z měniče, protože
pro rozlišení mezi šumem z měniče a PD z vinutí jsou zapotřebí různé měřicí techniky.

Omezení: Online zkoušky PD na statorových vinutích představují spíše srovnávací než absolutní
měření. To
vytváří základní omezení pro interpretaci dat PD. Proto nemohou být stanovena kritéria přijetí
s jednoduchými mezemi pro nová a převinutá statorová vinutí, jak dokládají tyto důvody:

–    Existuje mnoho typů snímačů PD, jakož i přístrojů pro záznam a analýzu. Obecně jsou
nekompatibilní a vedou k různým výsledkům pro tu samou aktivitu PD.

–    Dokonce i při použití stejného měřicího systému se budou vysokofrekvenční částečné výboje
vzájemně ovlivňovat s kapacitou vinutí a indukčností na své cestě od místa vzniku do měřicího
bodu, např. na svorkách vinutí. Takto mohou měření PD ze strojů s různou konstrukcí vinutí
a různými jmenovitými hodnotami přinášet různé výsledky PD, i když skutečný typ PD je stejný.

–    Rozdílné typy defektů vinutí vyvolávají rozdílné úrovně PD a mají různý účinek na destrukci
izolace. Mezi vysokými PD a vysokým rizikem poruchy izolace není žádná silná korelace.

–    Aktivita PD se smí vyskytovat poblíž nebo daleko od snímače PD. Obecně platí, že pokud se
zdroj PD uvnitř cívek vinutí nachází daleko od snímače PD, bude vytvářet na snímači PD
umístěném na svorkách menší odezvu ve srovnání se zdrojem PD na spojích fází poblíž snímače
PD, a to v důsledku útlumu impulzů.

Uživatelé si mají uvědomit, že neexistuje žádný důkaz o tom, že dobu do poruchy izolace statorového
vinutí lze odhadnout pomocí jakékoliv veličiny PD, jediné nebo i v kombinaci. Aby bylo možné
komplexněji popsat stav izolace statoru, požaduje se, aby byla měření PD doplněna dalšími
elektrickými zkouškami. Navíc určení prvotní příčiny procesu znehodnocování izolace pomocí



rozpoznání obrazců PD, zejména pokud se vyskytuje více než jeden proces, je stále poněkud
subjektivní, přestože se digitální analytické technologie rychle rozvíjí.

Šum a rušení z elektrického prostředí mají velký vliv na online měření PD. Křížová vazba PD a šum
mezi různými fázemi mohou znesnadnit interpretaci výsledků zkoušky. Proto se používají různé
analogové a digitální techniky pro potlačení šumu s cílem zlepšit citlivost měření PD a nástrojů pro
analyzování PD.

Uživatelé měření PD si mají uvědomit, že vzhledem k principům metody nelze měřením PD ve
statorových vinutích detekovat všechny problémy spojené s izolací, např. poruchy izolace zahrnující
trvalé svodové proudy v důsledku vodivých cest mezi různými elektrickými potenciály izolačního
systému nebo jemné trhliny v hlavní izolaci s příliš malou aktivitou PD ve srovnání při obvyklé
delaminaci nebo bezimpulzními výbojovými jevy.



1 Rozsah platnosti
Tato část IEC 60034-27 pojednává o online měřeních PD a poskytuje společný základ pro
normalizované postupy, je-li to možné, pro:

–    měřicí techniky a přístroje;

–    uspořádání instalace;

–    normalizaci a posuzovaní citlivosti;

–    měřicí postupy;

–    snížení šumu;

–    dokumentaci výsledků;

–    interpretaci výsledků;

s ohledem na online měření částečných výbojů na izolaci statorového vinutí točivých elektrických
strojů se jmenovitým napětím 3 kV a vyšším, které nejsou poháněny z měniče. Tento dokument
zahrnuje měřicí systémy PD a metody pro detekování elektrických signálů PD. Stejná měřicí zařízení
a stejné postupy lze také použít pro detekci elektrického jiskření a pro detekci jevu hoření oblouku.
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