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Solderless connections -
Part 2: Crimped connections - General requirements, test methods and practical guidance
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Tato norma prejima anglickou verzi evropské normy EN IEC 60352-2:2024. Ma stejny status jako
oficialni verze.

This standard implements the English version of the European Standard EN IEC 60352-2:2024. It
has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S ginnosti od 2027-12-31 se nahrazuje CSN EN 60352-2 ed. 2 (35 4061) z tijna 2006, ktera do
uvedeného data plati soubézné s touto normou.

Anotace obsahu
Tato norma se vztahuje na nepajené zamackavané spoje vytvorené pomoci:

- vhodné navrzenych neizolovanych nebo predizolovanych zamackavanych dutinek jako soucasti
kontaktll pro zamackéavani, kabelovych koncovek nebo kabelovych spojek, a

- slanénych dratu o prafezu 0,05 mm” az 10 mm® nebo
- plnych drétd o pruméru 0,25 mm az 3,6 mm;
pro pouziti v elektrickém a elektronickém zarizeni.

Informace o materidlech a idaje z prumyslové praxe jsou zahrnuty jako doplnék zkuSebnich postupu,
aby se dosahlo elektricky stabilnich spojeni za predepsanych environmentalnich podminek.

Tato norma se nevztahuje na zamackavéani koaxialnich kabeld.

Tato norma urcuje vhodnost vySe popsanych nepajenych zamackévanych spoju za stanovenych



mechanickych, elektrickych a atmosférickych podminek a poskytuje prostredky pro porovnavani
vysledkl zkousSek, pokud nastroje pouzité k provedeni spoju jsou ruznych konstrukci nebo vyroby.

Néarodni predmluva
Upozornéni na pouzivani této normy

Soubézné s touto normou je v souladu s predmluvou k EN IEC 60352-2:2024 dovoleno do 2027-12-31
pouzivat dosud platnou CSN EN 60352-2 ed. 2 (35 4061) z ifjna 2006.

Zmény proti predchozi normé

Toto vydani predstavuje technickou revizi textu a obsahuje nasledujici vyznamné technické zmény ve
srovnani s predchozim vydanim:

a) byvalé kapitoly 6 az 15 byly presunuty do nové informativni prilohy A nazvané ,Prakticky
navod“;

b) bylo doplnéno nékolik definic (vodi¢, drat, kabel, zamackavani, zamackavany spoj, kontakt pro
zamackavani, svorka, kabelova koncovka, predizolovana kabelova koncovka, zakonceni,
spojovaci zarizeni, kabelova spojka, podpora izolace, ichytka izolace, predizolovany
zamackavany spoj, zamackavaci nastroj, polohovaci prvky, mechanismus pro uplny cyklus
zamackavani, zamackavaci kovadlinka, pozice pro zamackavani, zamackavaci télisko,
zamackavaci vyska, kontrolni otvor na zamackavaci dutince, rozsah drata pro zamackavaci
dutinku, jmenovitd plocha prirezu, geometricka (skutecna) plocha prurezu, slanény vodic,
trychtyr zamackavaci dutinky, hloubka zamackavani, vyrobce, uZivatel, indikator procesu
(PID));

c¢) v kapitole 4 Provedeni byla uvedena tritirovnova klasifikace podle tridy konec¢ného vyrobku na
zakladé ocekavané urovné spolehlivosti koncového uziti, pro které jsou dané zamackavané
spoje vhodné, obdobné jako v 4.3 normy IEC 61191-1:2018 pro pajené elektrické a elektronické
sestavy;

d) pro lepsi objasnéni byl byvaly ¢lanek 4.5 Zamackavané spoje, nyni precislovany
a prejmenovany na 5.5 Predpoklady pro zamackavané spoje, rozdélen na nékolik ¢lanku treti
urovné s prisluSnym nazvem;

e) bylo zavedeno pripustné poskozeni pramenu s odkazem na klasifikaci do tii Grovni podle
konecného pouziti pro pripravu zkuSebnich vzorku;

f) na zékladé zkuSenosti z primyslu byl v 5.3.1 minimalni obsah médi ve slitiné médi vhodné pro
vyrobu zamackavanych dutinek snizen z puvodnich 60 % na 57 %;

g) taznost zihané médi vhodné pro vodice urcené k zamackavani byla zvy$ena z ptivodnich
10 % na 15 %;

h) u vodi¢l s jmenovitou plochou prufezu vétsi nez 2,5 mm? (viz 5.4.3) je pro ucely zkouSek
dovoleno pouzivat jmenovitou (béznou) plochu prarezu vodi¢ namisto geometrické (skutec¢né)
plochy prurezu, pricemz geometrické (skutecnd) plocha prirezu je referencni plochou prarezu
v pripadé sporu o vysledky zkousek;



)

J)

)

do 5.4.5 byla doplnéna tvaha o soustrednosti izolace vodicCe;

byvaly ¢lanek 5.2.1 Obecné zkousky je nyni precislovan a prejmenovan na 7.1 Obecné zkousky
zamackavacich dutinek a dratu (dale jen ,zkousky ¢asti”) a byl doplnén novy ¢lanek

7.2 ZkouSeni rozméru zamackéavani, ktery se tyka zkouSeni rozméra po zamackavani, s nékolika
novymi Clanky treti trovné: 7.2.1 Zamackavaci vyska C,, zamackavaci Sitka C,, a méritelna
zamackavaci $ifka C,,, 7.2.2 Deformace kontaktl po zamackavani, 7.2.3 Vizualni zkouSeni
vzdalenosti izolace a presahu vodice, 7.2.4 Vizualni zkouSeni zamackavanych spoji kabelovych
spojek, 7.2.5 Vizualni zkouSeni zamackavanych spoju na uzavienych (obrobenych)
zamackavacich dutinkach, 7.2.6 Vizudlni zkouSeni zamackavanych spojui na otevienych
zamackavacich dutinkach tvaru B, 7.2.7 Vizuélni zkousSeni zamackavanych spoju na otevienych
zamackavacich dutinkédch s uchytkou izolace;

pozadavky na silu na vytazeni (pevnost v tahu) zahrnujici bezpecnostni pozadavky na lisované
spoje v IEC 60352-2:2006, tabulka 1, byly zachovany ve zde precislované tabulce 5; byly
doplnény interpolované hodnoty pro nejpouzivanéjsi plochy prufezu 0,34 mm* a 0,37 mm®.
Odkaz na IEC 61210 jako zdroj téchto bezpe¢nostnich hodnot byl odstranén, jelikoz byl
¢asteCné nepresny. V A.7.3 byla zavedena volitelna specifikace vys$sich pozadavku na silu na
vytazeni zalozena na klasifikaci podle konecného pouziti vyrobku, jak je uvedeno v 5.1,

a reprezentativnéjsi z hlediska toho, ¢eho muze byt dosazeno na zakladé typu zamackavaci
dutinky, tvaru zamackdavani, materialu a pokoveni dutinky a dratu;

do 7.3.2 byla doplnéna zkouska mikrovybrusem (volitelnd);

m) do 7.3.7 byla doplnéna zkouska vibracemi (volitelna);

n)
0)

D)

do 7.4.3 byla doplnéna zkouska proudové zatizitelnosti (volitelnd);
do 7.5.5 byla doplnéna alternativni metoda zkousek s cyklickym proudovym zatizenim;

do 7.6.2 byla doplnéna korozni zkouska proudici smési plynu (volitelnd);



q) zamackavani pri nizké teploté (byvaly ¢lanek 5.4.2.5) bylo v 7.5.6 doplnéno o opétovné
zavedeni zkuSebni metody, kterd jiz byla uvedena v IEC 60352-2:1990, 11.4.5;

r) byly rozsireny typy zku$ebnich vzorku: byl doplnén novy typ A vzorku, typ B je byvaly typ A,
typ C je byvaly typ B, typ D je byvaly typ C, typ E je byvaly typ D modifikovany pridanim
referencnich dréti, typ F je byvaly typ E a byly pridany nové typy vzorka G a H pro provadéni
zkousek kabelovych spojek;

s) byly podle potieby aktualizovany a rozsireny normativni odkazy, jakoz i bibliografie.
Informace o citovanych dokumentech

IEC 60050-581 zavedena v CSN IEC 60050-581 (33 0050) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik -
Cést 581: Elektromechanické soucastky pro elektronicka zarizeni

EN 60068-1 zavedena v CSN EN 60068-1 ed. 2 (34 5791) Zkou$eni vlivQl prostfedi - Cast 1: Obecné
a navod

EN 60068-2-6 zavedena v CSN EN 60068-2-6 ed. 2 (34 5791) ZkouSeni vlivll prostfedi - Cast 2-6:
Zkousky - Zkouska Fc: Vibrace (sinusové)

EN 60068-2-30 zavedena v CSN EN 60068-2-30 ed. 2 (34 5791) Zkous$eni vlivll prostfedi - Cast 2-30:
Zkousky - Zkouska Db: Vlhké teplo cyklické (cyklus 12 h + 12 h)

EN 60068-2-60 zavedena v CSN EN 60068-2-60 ed. 2 (34 5791) Zkou$eni vlivll prostfedi - Cast 2-60:
Zkous$ky - Zkouska Ke: Korozni zkouska proudici smési plynQ

EN IEC 60228 zavedena v CSN EN IEC 60228 ed. 2 (34 7201) Jadra izolovanych kabelt

EN IEC 60512-1 zavedena v CSN EN IEC 60512-1 ed. 2 (35 4055) Konektory pro elektricka a elektronické
zatizeni - Zkousky a méreni - Cést 1: Kmenova specifikace

EN 60512-1-1 zavedena v CSN EN 60512-1-1 (35 4055) Konektory pro elektronicka zafizeni - Zkousky
a méfeni - Cést 1-1: VSeobecné zkousky - Zkouska 1a: Vizualni kontrola

EN 60512-1-2 zavedena v CSN EN 60512-1-2 (35 4055) Konektory pro elektronicka zafizeni - Zkousky
a méteni - Cést 1-2: VSeobecné zkousky - Zkouska 1b: Kontrola rozmér{i a hmotnosti

EN 60512-2-1 zavedena v CSN EN 60512-2-1 (35 4055) Konektory pro elektronicka zaiizeni - Zkousky
a méteni - Cést 2-1: Zkousky elektrické kontinuity a pfechodového odporu - Zkouska 2a: Prechodovy
odpor - milivoltova metoda

EN 60512-2-2 zavedena v CSN EN 60512-2-2 (35 4055) Konektory pro elektronicka zaiizeni - Zkousky
a méfeni - Cést 2-2: Zkousky elektrické kontinuity a pfechodového odporu - Zkouska 2b: Prechodovy
odpor - Metoda se specifikovanym proudem

EN 60512-2-5 zavedena v CSN EN 60512-2-5 (35 4055) Konektory pro elektronicka zaiizeni - Zkousky
a méteni - Cést 2-5: Zkousky elektrické kontinuity a pfechodového odporu - Zkouska 2e: Dotykova
porucha

EN 60512-4-3 zavedena v CSN EN 60512-4-3 (35 4055) Konektory pro elektronicka zarizeni - Zkousky
a méreni - Cast 4-3: Zkousky namahdani napétim - Zkouska 4c: Zkouska napétim predizolovanych
zamackavacich dutinek



EN 60512-5-2 zavedena v CSN EN 60512-5-2 (35 4055) Konektory pro elektronicka zafizeni - Zkousky
a méreni - Cast 5-2: Zkousky proudové zatiZitelnosti - Zkouska 5b: Proudové zatiZitelnost v zavislosti
na teploté

EN 60512-6-4 zavedena v CSN EN 60512-6-4 (35 4055) Konektory pro elektronicka zafizeni - Zkousky
a méfeni - Cast 6-4: Zkousky dynamickym namahanim - Zkouska 6d: Vibrace (sinusové)

EN IEC 60512-9-5 zavedena v CSN EN IEC 60512-9-5 ed. 2 (35 4055) Konektory pro elektricka
a elektronicka zatizeni - Zkousky a méteni - Cést 9-5: Zkousky trvanlivosti - Zkouska 9e: Cyklické
proudové zatizeni

EN IEC 60512-11-1 zavedena v CSN EN IEC 60512-11-1 ed. 2 (35 4055) Konektory pro elektricka
a elektronické zafizeni - Zkousky a méreni - Cast 11-1: Klimatické zkousky - Zkouska 11a:
Klimaticka rada

EN 60512-11-4 zavedena v CSN EN 60512-11-4 (35 4055) Konektory pro elektronickd zatizeni - Zkousky
améfeni - Cést 11-4: Klimatické zkousky - Zkouska 11d: Rychld zména teploty

EN 60512-11-7 zavedena v CSN EN 60512-11-7 ed. 2 (35 4055) Konektory pro elektronickd zaiizeni -
Zkousky a méteni - Cast 11-7: Klimatické zkousky - Zkouska 11g: Korozni zkouska proudici smési
plynt

EN 60512-11-9 zavedena v CSN EN 60512-11-9 (35 4055) Konektory pro elektronicka zarizeni - Zkousky
a méteni - Cast 11-9: Klimatické zkousky - Zkouska 11i: Suché teplo

EN 60512-11-10 zavedena v CSN EN 60512-11-10 (35 4055) Konektory pro elektronicka zarizeni -
Zkousky a méreni - Cast 11-10: Klimatické zkousky - Zkouska 11j: Chlad



EN 60512-11-12 zavedena v CSN EN 60512-11-12 (35 4055) Konektory pro elektronicka zafizeni -
Zkousky a méreni - Cést 11-12: Klimatické zkousky - Zkouska 11m: Vlhké teplo cyklické

EN 60512-16-4 zavedena v CSN EN 60512-16-4 (35 4055) Konektory pro elektronicka zaiizeni - Zkousky
a méfeni - Cast 16-4: Mechanické zkousky kontaktd a vyvodil - Zkouska 16d: Pevnost v tahu
(zamackavané spoje)

EN 60512-16-7 zavedena v CSN EN 60512-16-7 (35 4055) Konektory pro elektronickd zatizeni - Zkousky
a méfeni - Cast 16-7: Mechanické zkousky kontaktti a vyvodi - Zkouska 16g: Méieni deformace
kontaktt po zamacknuti

EN 60512-16-8 zavedena v CSN EN 60512-16-8 (35 4055) Konektory pro elektronicka zarizeni - Zkousky
a méfeni - Cast 16-8: Mechanické zkousky kontaktti a vyvodi - Zkouska 16h: Uginnost uchyceni
izolace (zamackavané spoje)

EN 60512-19-1 zavedena v CSN EN 60512-19-1 (35 4055) Konektory pro elektronickd zatizeni - Zkousky
a méreni - Cast 19-1: Zkousky chemické odolnosti - Zkouska 19a: Odolnost pfedizolovanych
zamackavanych dutinek proti kapalinam

Souvisici CSN

CSN IEC 28:1995 (33 0210) Elektrotechnické predpisy. Mezinarodni norma odporu médi

CSN IEC 68-2-61:1993 (34 5791) Elektrotechnické a elektronické vyrobky. Zakladni zkousky vlivu
vnéjsich

Ciniteld prostfedi. Cést 2-61: Zkouska Z/ABDM: Klimatické fada

CSN EN 60811-201 (34 7010) Elektrické a optické kabely - ZkuSebni metody pro nekovové materialy -
Cést 201: Zékladni zkousky - Méreni tloustky izolace

CSN EN IEC 61191-1 ed. 3:2019 (35 9041) Osazené desky s plo$nymi spoji - Cést 1: Kmenova
specifikace - Pozadavky na pajené elektrické a elektronické sestavy pouzivajici povrchové a obdobné
montézni technologie

CSN EN ISO 1463 (03 8189) Kovové a oxidové povlaky - Méreni tloustky povlaku - Mikroskopicka
metoda

CSN ISO 1966 (31 1835) Letectvi a kosmonautika - Mackané spoje leteckych kabell

CSN EN ISO 6892-1 (42 0310) Kovové materialy - ZkouSeni tahem - Cést 1: ZkuSebni metoda za
pokojové teploty

CSN EN 13602 (42 1503) Méd a slitiny médi - Tazené draty kruhové z médi pro vyrobu elektrickych
vodicl

CSN EN 50109-1 (34 3891) Ruéni lisovaci néstroje - Nastroje pro lisovana zakonceni elektrickych kabeli
a vodi¢l pro nizkofrekvencni a vysokofrekvencni aplikace - Cést 1: VSeobecné pozadavky a zkousky

Vysvétlivky k textu této normy

V piipadé nedatovanych odkazll na evropské/mezindrodni normy jsou CSN uvedené v ¢lancich
,Informace

Vev/



normy. Pfi pouZivani této normy je tfeba vzdy pouZit takové vydani CSN, které prejimaji nejnovéjsi
vydéani nedatovanych evropskych/mezinarodnich norem (véetné vsech zmeén).

Pro ucely této normy se termin ,conductor” preklada jednotné jako ,vodic“ a vyraz ,cross-sectional
area” se preklada jednotné jako ,plocha prurezu”.

Upozornéni na narodni poznadmky
Do této normy byla k terminologickému heslu 3.29 doplnéna narodni poznamka.
Upozornéni na narodni prilohu

Do této normy byla doplnéna informativni narodni priloha NA, ktera obsahuje preklad
kapitoly 3 Terminy a definice prejimané mezinarodni normy.

UPOZORNENT - Logo na tituln{ strance s barvami uvnitf znamend, e publikace obsahuje
barevny tisk, ktery je povazovan za potrebny k porozumeéni jejimu obsahu. Uzivatelé by proto
meéli pro tisk tohoto dokumentu pouzit barevnou tiskarnu.



Vypracovani normy

Zpracovatel Nérodni piilohy: Kolektor Tesla Jihlava s.r.o., Ing. Jiti Pavld, ICO 24140635
Technicka normalizacni komise: TNK 102 Soucdastky a materidly pro elektroniku a elektrotechniku
Vydala: Ceské agentura pro standardizaci, statni piispévkové organizace

Citované dokumenty a souvisici CSN lze ziskat v e-shopu.

Ceskd agentura pro standardizaci je statni pfispévkova organizace zifizena Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi na zékladé ustanoveni § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sbh.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN v anglickém jazyce.



