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EN 60068-2-27:2009 zavedena v CSN EN 60068-2-27 ed. 2:2010 (34 5791) ZkouSeni vlivii prostiedi -
Cést 2-27: Zkousky - Zkouska Ea a navod: Rézy

EN 60068-2-30:2005 zavedena v CSN EN 60068-2-30 ed. 2:2006 (34 5791) Zkouseni vlivii prostiedi -
Cést 2-30: Zkousky - Zkouska Db: VIhké teplo cyklické (cyklus 12 h + 12 h)

EN 60255-27:2014 zavedena v CSN EN 60255-27 ed. 2:2014 (35 3522) Méfici relé a ochrannd zatizeni -
Cést 27: Pozadavky na bezpeénost vyrobku

EN IEC 60695-2-10:2021 zavedena v CSN EN IEC 60695-2-10 ed. 3:2022 (34 5615) Zkou$eni poZarniho
nebezpeci - Cast 2-10: Zkousky zhavou/horkou smy¢kou - Zatizeni pro zkousky Zhavou smyckou
a spolecny zkusebni postup



EN IEC 60695-2-11:2021 zavedena v CSN EN IEC 60695-2-11 ed. 3:2022 (34 5615) Zkou$eni poZarniho
nebezpeci - Cast 2-11: Zkousky zhavou/horkou smyckou - Zkouska hotlavosti kone¢nych vyrobka
zhavou smyckou (GWEPT)

EN IEC 60695-2-12:2021 zavedena v CSN EN IEC 60695-2-12 ed. 3:2022 (34 5615) Zkou$eni
pozarniho nebezpedi - Cést 2-12: Zkousky zhavou/horkou smy¢kou - Zkouska indexu hotlavosti
materiala zhavou smyckou (GWFI)

EN 60715:2017 zavedena v CSN EN 60715 ed. 2:2018 (35 4400) Rozméry spinacich a fidicich zarizeni
nizkého napéti - Normalizované montazni liSty pro mechanické upevnéni spinacich a ridicich zarizeni
a prislusenstvi

EN IEC 60947-1:2021 zavedena v CSN EN IEC 60947-1 ed. 5:2025 (35 4101) Spinac{ a fidici
pristroje nizkého napéti - Cést 1: Obecna ustanoveni

EN 60947-2:2017 zavedena v CSN EN 60947-2 ed. 4:2018 (35 4101) Spinaci a f{dic{ piistroje
nizkého napéti - Cést 2: Jistice

EN 60947-2:2017/A1:2020 zavedena v CSN EN 60947-2 ed. 4:2018/A1:2020 (35 4101) Spinaci a ridici
pristroje nizkého napéti - Cast 2: Jistice

EN IEC 60947-9-1:2019 zavedena v CSN EN IEC 60947-9-1:2019 (35 4101) Spinaci a ridici pfistroje
nizkého napéti - Cést 9-1: Aktivni systémy pro zmirnéni poruch oblouku - Zafizeni pro zhas$eni
oblouku
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EN 55011:2016 zavedena v CSN EN 55011 ed. 4:2017 (33 4225) Primyslova, védecka a zdravotnické
zarizeni - Charakteristiky vysokofrekvenéniho ruseni - Meze a metody méreni

EN 55011:2016/A1:2017 zavedena v CSN EN 55011 ed. 4:2017/A1:2017 (33 4225) Prumyslova,
védecka a zdravotnicka zarizeni - Charakteristiky vysokofrekvenéniho ruseni - Meze a metody
méreni

EN 55011:2016/A11:2020 zavedena v CSN EN 55011 ed. 4:2017/A1:2020 (33 4225) Primyslova,
védeckd a zdravotnicka zarizeni - Charakteristiky vysokofrekvencniho ruseni - Meze a metody
méreni

EN 55032:2015 zavedena v CSN EN 55032 ed. 2:2017 (33 4232) Elektromagneticka kompatibilita
multimediélnich zarizeni - Pozadavky na emisi

EN 55032:2015/AC:2016-07 zavedena v CSN EN 55032 ed. 2:2017/0Opr.1:2018-11 (33 4232)



Elektromagnetickd kompatibilita multimedidlnich zatizeni - PoZadavky na emisi

EN 55032:2015/A11:2020 zavedena v CSN EN 55032 ed. 2:2017/A11:2020 (33 4232)
Elektromagneticka kompatibilita multimediédlnich zartizeni - Pozadavky na emisi

ISO 3864-1:2011 zavedena v CSN ISO 3864-1:2012 (01 8011) Grafické znacky - Bezpec¢nostni barvy
a bezpec¢nostni znac¢ky - Cast 1: Zasady navrhovani bezpe¢nostnich znacek a bezpe¢nostniho znaceni

ISO 3864-2:2016 zavedena v CSN ISO 3864-2:2026 (01 8011) Grafické znacky - Bezpec¢nostni barvy
a bezpec¢nostni znac¢ky - Cast 2: Zdsady navrhovani bezpe¢nostnich $titkd produkti



Souvisici CSN
CSN EN IEC 60079 (soubor) (33 2320) Vybus$né atmosféry
CSN EN IEC 60269 (soubor) (35 4701) Pojistky nizkého napéti

CSN EN IEC 60664-1 ed. 3:2021 (33 0420) Koordinace izolace zatizeni nizkého napéti - Cast 1:
Zasady, pozadavky a zkousky

CSN EN IEC 60947-3 ed. 4 (35 4101) Spinaci a fidic{ ptistroje nizkého napéti - Cést 3: Spinace,
odpojovace, odpinace a pojistkové kombinace

CSN EN IEC 61439 (soubor) (35 7107) Rozvadéée nizkého napéti
CSN EN IEC 61439-1 ed. 3:2022 (35 7107) Rozvadéce nizkého napéti - Cést 1: Obecnd ustanoveni
CSN EN IEC 61439-2 ed. 3:2021 (35 7107) Rozvadécée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce

CSN EN IEC 62474 ed. 2 (36 9082) Materidlova deklarace pro elektrotechnicky prumysl a jeho
produkty

CSN EN 62606 (35 4196) Obecné pozadavky pro obloukové ochrany
Vysvétlivky k textu této normy

V piipadé nedatovanych odkazl na evropské/mezindrodni normy jsou CSN uvedené v ¢lanku
,Souvisici CSN“ nejnovéj$imi vydanimi, platnymi v dobé schvéleni této normy. Pti pouZivani této
normy je tieba vzdy pouzit takova vydani CSN, kterd prejimaji nejnovéjsi vydani nedatovanych
evropskych/mezinarodnich norem (vCetné vSech zmén).

Informativni udaje z IEC 60947-9-1:2021

IEC 60947-9-2 vypracovala subkomise IEC/SC 121A Spinaci a ridici pristroje nizkého napéti
technické komise IEC/TC 121 Spinaci a ridici pristroje a rozvddéce nizkého napéti.

Text této mezinarodni normy se zaklada na téchto dokumentech:

Néavrh Zprava o hlasovani
121A/406/FDIS 121A/417/RVD

Uplnou informaci o hlasovani pfi schvalovani této normy lze najit ve zpravé o hlasovani ve vyse
uvedené tabulce.

Jazyk pouzity pti vypracovani této mezinarodni normy je anglictina.

Tento dokument byl navrzen v souladu se smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 2, a byl vypracovan v souladu se
smérnicemi ISO/IEC, ¢ast 1, a se smérnicemi ISO/IEC, dodatkem IEC, dostupnymi na
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Hlavni typy dokumentu vypracované v IEC jsou podrobnéji
popsany na www.iec.ch/standardsdev/publications.

Komise rozhodla, ze obsah tohoto dokumentu zustane nezménén az do data pristi provérky (stability
date) uvedeného na webovych strankach IEC (webstore.iec.ch) v idajich o tomto dokumentu.
K tomuto datu bude dokument bud’



zZnovu potvrzen;

zrusen;

nahrazen revidovanym vydanim, nebo

zmeéneén.

Citované predpisy

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU ze dne 26. Gnora 2014, o harmonizaci
pravnich predpisu ¢lenskych statu tykajicich se dodavani elektrickych zarizeni ur¢enych pro
pouzivani v ur¢itych mezich napéti na trh. V Ceské republice je tato smérnice zavedena nafizenim
vlady ¢. 118/2016 Sb. ze dne 30. brezna 2016, o posuzovani shody elektrickych zarizeni urcenych
pro pouzivani v urcitych mezich napéti pri jejich dodavani na trh, v platném znéni.

UPOZORNENI - Publikace obsahuje barevny tisk, ktery je povaZzovan za potfebny k porozuméni
jejimu obsahu. UZzivatelé by proto méli pro tisk tohoto dokumentu pouZzit barevnou tiskarnu.



Vypracovani normy
Zpracovatel odborného prekladu: CTN Petr Voda, Hlinsko v Cechéch, ICO 65706501, Ing. Petr Voda

Technicka normalizacni komise: TNK 130 Elektrické pristroje, elektrické prisluSenstvi a pojistky
nizkého napéti
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o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich
predpis.
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EUROPEAN STANDARD
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EUROPAISCHE NORM Cervenec 2025
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Spinaci a ridici pristroje nizkého napéti -

Céast 9-2: Aktivn{ systémy pro zmirnéni poruch oblouku -
Opticka zarizeni pro vnitrni detekci a zmirnéni oblouku
(IEC 60947-9-2:2021)

Low-voltage switchgear and controlgear -

Part 9-2: Active arc-fault mitigation systems -
Optical-based internal arc-detection and mitigation devices
(IEC 60947-9-2:2021)

Appareillage a basse tension - Niederspannungsschaltgerate - Aktive Systeme
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défauts d,arc - Dispositifs optiques de détection Teil 9-2: Optische Gerate zur Erfassung

et de limitation d,arcs internes und Abschwachung innerer Lichtbogen

(IEC 60947-9-2:2021) (IEC 60947-9-2:2021)

Tato evropské4 norma byla schvalena CENELEC dne 2021-05-31. Clenové CENELEC jsou povinni
splnit vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské
normeé bez jakychkoliv modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem lze obdrzet na
vyzadani v Ridicim centru CEN-CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropskéa norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze
v kazdém jiném jazyce prelozena clenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida
a kterou notifikuje Ridicimu centru CEN-CENELEC, ma4 stejny status jako oficiélni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Danska,
Estonska, Finska, Francie, Chorvatska, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska,



Madarska, Malty, Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Republiky Severni

Makedonie, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska, Spojeného kralovstvi, Srbska, Spanélska,
Svédska, Svycarska a Turecka.
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Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice

European Committee for Electrotechnical Standardization

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Ridici centrum CEN-CENELEC: Rue de la Science 23, B-1040 Brusel

© 2025 CENELEC Veskera prava pro vyuziti v jakékoliv formé a jakymikoliv prostredky
jsou celosvétové vyhrazena ¢leniim CENELEC.

Ref. ¢. EN IEC 60947-9-2:2025 E



Evropska predmluva

Text dokumentu 121A/406/FDIS, budouciho prvniho vydani IEC 60947-9-2, ktery vypracovala subkomise
IEC/SC 121A Spinaci a ridici pristroje nizkého napeti technické komise IEC/TC 121 Spinaci a ridici
pristroje a rozvddéce nizkého napéti, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl
schvalen CENELEC jako EN IEC 60947-9-2:2025.

Jsou stanovena tato data:
- nejzazsi datum zavedeni dokumentu na narodni drovni

vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni k primému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2026-07-31
- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s dokumentem v rozporu (dow) 2028-07-31

Upozornuje se na moznost, Zze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt predmétem patentovych
prav. CENELEC nelze Cinit odpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

Tento dokument byl vypracovan na zékladé normaliza¢niho pozadavku udéleného CENELEC
Evropskou komisi. Stély vybor statt ESVO tyto pozadavky za své Clenské staty nasledné schvaluje.

Vztah legislativé EU je uveden v informativni priloze ZZ, kterd je nedilnou soucasti tohoto
dokumentu.

Jakdkoli zpétnda vazba a otdzky tykajici se tohoto dokumentu maji byt adresovany narodnimu
normalizaénimu orgénu uZivatele. Uplny seznam téchto organt lze nalézt na webovych strankéch
CENELEC.

Oznéameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60947-9-2:2021 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez
jakychkoliv modifikaci.
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Uvod

Spinaci a ridici pristroje nizkého napéti, jakoz i doplnkové ochranné a mérici pristroje, jsou instalovany
v rozvadécich podle souboru IEC 61439 a/nebo jinych norem, které stanovi pravidla a pozadavky na
charakteristiky rozhrani, provozni podminky, konstrukci, funkce a ovérovani.

Hlavnim cilem téchto norem je dosdhnout bezpecného provozu ridicich pristroji a rozvadécu nizkého
napéti za normélnich provoznich podminek stejné jako za abnormalnich provoznich podminek, napr.
pri vyskytu prepéti, pretizeni nebo zkratovych proudu.

Pripad poruchového oblouku uvnitt rozvadéce LV je popsan v téchto publikacich:

- IEC/TR 61641, ktera specifikuje zkuSebni pozadavky na rozvadéce s vnitinim poruchovym
obloukem;

- IEC/TR 61439-0:2013, ktera identifikuje poruchovy oblouk zahrnuty v priloze C;

- IEC/TS 63107, ktera specifikuje zkousky pro ovéreni vnitrniho systému pro zmirnéni
poruchového oblouku v spinacich pristrojich a rozvadécich nizkého napéti (rozvadéce PSC)
podle IEC 61439-2.

Ani u rozvadéce tridy ochrany I podle IEC/TR 61641 neni mozné zcela vyloucit vyskyt vnitrniho
oblouku. Vnitfni poruchovy oblouk obvykle vzniké v dusledku:

vodivych materiall, které byly neimyslné ponechény uvnitr zarizeni béhem vyroby, instalace
nebo udrzby;

- vady materidlu nebo zpracovani;
- neumyslného kontaktu s zivym vodiCem;
- vniknuti malych zvirat, jako jsou mys$i, hadi, mravenci apod.;

- pouziti nespravného rozvadéce pro danou aplikaci, coz méa za nasledek prehrati a nasledné
vnitrni poruchovy oblouk;

- nevhodné provozni podminky (napriklad voda, plisné nebo prach);

- nespravna ¢innost; nebo

nedostate¢nda udrzba nebo nevhodna tudrzba (uvolnéné dily, barva apod.).

Vyskyt obloukl uvnitt uzavienych rozvadéci je spojen s ruznymi fyzikalnimi jevy. Napriklad energie
oblouku vznikajici pri horeni oblouku ve vzduchu pri atmosférickém tlaku uvnitt krytu zptisobi
vnitrni pretlak a lokalni prehrati, coz povede k mechanickému a tepelnému namdahdani rozvadéce.
Navic doty¢né materidly sméji produkovat horké produkty rozkladu, at uz plyny, kovy nebo pary,
které se sméji uvoliovat mimo kryt.

Vzhledem Kk riziku razu, poskozeni a vypadku dodavky energie v dusledku vnitinich poruchovych
oblouku roste poptavka po detekci a omezeni vnitiniho poruchového oblouku. To je divod, pro¢ byly
vypracovany nékteré normy, které stanovuji specifikace vcetné zkusebniho protokolu a kritérii prijeti
pro odpovidajici pfistroje. U¢inky vnitfni poruchového oblouku je moZné vyrazné snizit pomoci



aktivnich systému zmirfiovéani vnitinich poruchovych oblouku, které kombinuji rychlou detekci
vnitrniho poruchového oblouku a souvisejici akce na zarizeni na ochranu proti zkratu a/nebo
dodatecna zarizeni pro zhaSeni oblouku. Pouziti takovych zarizeni proto muze vést ke:

- snizeni incidentli/uvolnéné energie;

- zkréaceni vypadkl proudu/prostoju (minimalizaci poskozeni uzavieného zarizeni, spinacich
a ridicich pristroju, jakoz i dal$ich méficich a ochrannych pristroju);

- omezeni vedlej$ich Gcinku na jiné systémy diky vysoké a neustale se zvySujici hustoté
instalovanych zarizeni.

Tento dokument se vztahuje na pristroje a funkce urcené pro:

- detekovéni vnitrniho poruchového oblouku v rozvadéci zpracovanim optickych jevi vnitiniho
poruchového oblouku a signalizovani a spousténi zarizeni ur¢enych ke zmirnéni vnitniho
poruchového oblouku a

- detekovani probihajicich optickych jevu vnitfniho poruchového oblouku a zmirnéni dopadu
vnitrniho poruchového oblouku jeho uhasenim.

POZNAMKA I kdyZ se oba terminy vztahuji k rozvadé&tim, u kterych dochazi k oblouku mezi vodiéi,
termin , obloukovy vyboj“ se pouziva hlavné v NFPA 70E, CSA Z462 a IEEE 1584, které obvykle
popisuji Gc¢inky primého vystaveni pracovniku vyzarované tepelné energii, zatimco termin ,vnitini
poruchovy oblouk”, jak je pouzit v tomto dokumentu, popisuje jev proudéni horkého plynu, ktery
mizZe zranit osoby v blizkosti obloukového proudu.



1 Rozsah platnosti

Tento dokument se tyka vnitrnich zarizeni pro rizeni oblouku, dale oznacovanych jako IACD, ktera jsou
urcena pro:

- detekci vnitrniho poruchového oblouku ve spinacich pristrojich a rozvadécéich nizkého napéti
zpracovanim (minimalné) optického jevu vnitrniho poruchového oblouku a

- provozovani zarizeni pro zmirnéni dopadu (bud externich, nebo kombinovanych),
aby se minimalizovaly uc¢inky vnitrniho poruchového oblouku (viz obrazek 1).

Pro ucely tohoto dokumentu terminy ,svétlo“ nebo ,opticky” zahrnuji vice nez jen viditelné
spektrum. Sméji zahrnovat také napriklad infracervené nebo ultrafialové elektromagnetické zareni
(viz priloha D).

U kombinovanych IACD se tento dokument povazuje za doplnék k prislusné vyrobkové normé pro
zarizeni pro zmirnéni vnitrniho poruchového oblouku (IARD podle IEC/TS 63107:2020). Shoda

s prislusnou vyrobkovou normou je povinna a neni mozné ji prohlasit pouze zkousenim podle tohoto
dokumentu.

POZNAMKA 1 Spinaci a ridici piistroje a rozvadéce nizkého napéti jsou obvykle popsany v souboru
IEC 61439.

(=]

POZNAMKA Tento obrézek znazorniuje zjednodusené schéma IACD s pouze jednim optickym
snimacem a bez dalSich snimacich prostredki, které by mohly byt pouzity pro sekundéarni potvrzeni
poruchového oblouku, jako je napriklad snimani proudu.

Legenda
1 kryt rozvadéce
2 vnitini poruchovy oblouk
3 opticky snimac
4 procesni jednotka
5 spoust vystupu pouzitd pro ¢innost napft. zarizeni pro zmirnéni oblouku

Obréazek 1 - Schéma optického IACD (samostatny typ a bez sekundarniho snimace)

Tento dokument tedy zahrnuje:

vnitrni zarizeni pro rizeni oblouku (samostatné, multifunkéni nebo kombinované);

jeden nebo vice pridruzenych snimact pouzitych pro detekovani optickych jevu vnitrniho
poruchového oblouku;

snimac (snimace) snimajici dalsi fyzikalni jevy pro potvrzeni poruchy;

pridruzené nebo kombinované zatizeni pro zmirnéni oblouku.



IACD neni ur¢eno pro spusténi za normélniho provozu spinacich a ridicich pristroji nizkého napéti
(tj. pri absenci vnitiniho poruchového oblouku), v€éetné normalniho oblouku spojeného s provozem
odpojovacich a spinacich pristroju.

Tento dokument zahrnuje pouze tyto metody:
- optické detekovani svétla zpusobeného vnitinim poruchovym obloukem;

- optické potvrzeni vnitrniho poruchového oblouku detekovaného mérenim fazového proudu.



V rozvadécich nizkého napéti by mohlo byt pouzito mnoho rtiznych vodivych materiala (napf. ocel,
méd, hlinik). Nicméné zkousky stanovené v tomto dokumentu jsou povazovany za nejkritictéjsi

Vv

POZNAMKA 2 Ve srovnani s jinymi materialy (napt. oceli, hlinfkem) vede méd k niZ$i energii
optického zareni.

Jmenovité napéti rozvadéce, ve kterém je instalovano IACD, nepresahuje 1 000 V AC.
Takova zarizeni jsou urcena k obsluze a udrzbé pouze znalymi osobami.

Tento dokument nezahrnuje:

stejnosmérné detekovani a rizeni vnitrniho poruchového oblouku;

relé vypinajici pri pretizeni;

AFDD (zarizeni obloukové ochrany) definovana IEC 62606;

navod na instalaci uvnitt rozvadécu;

POZNAMKA 3 Integrace IACD do rozvadéce je popsana v IEC/TS 63107.

- pouziti s dodateCnymi opatrenimi potiebnymi pro instalaci a provoz ve vybusném prostredi.
Tato opatreni jsou uvedena v dokumentech souboru IEC 60079;

- pozadavky na pravidla navrhu vestavéného softwaru a firmwaru; v této oblasti je za prijeti
dodate¢nych bezpecnostnich opatreni zodpovédny vyrobce;

POZNAMKA 4 IEC/TR 63201 popisuje pravidla pro vyvoj firmwaru a vestavéného softwaru, kterd
zabranuji chybam v softwaru.

- aspekty kybernetické bezpecnosti; v této oblasti je za prijeti dodatecnych bezpecnostnich
opatreni zodpovédny vyrobce;

POZNAMKA 5 Viz IEC/TS 63208.
- mobilni aplikace.

POZNAMKA 6 I kdyz se tento dokument zabyva zarizenimi pro zmirnéni vnitiniho poruchového
oblouku, nenahrazuje zadnou jinou relevantni vyrobkovou normu (napt. IEC 60947-2 nebo
IEC 60947-9-1).

POZNAMKA 7 Jevy stejnosmérného oblouku se zvazuji. Pro pochopeni jevll stejnosmérného oblouku
a pozadovaného snimani je zapotrebi dalSiho vyzkumu.

Konec nahledu - text dale pokracuje v placené verzi CSN.



