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1) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otazek pripravené technickymi
komisemi, v nichz jsou zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadfuji v nejvétsi
mozné mife mezinarodni shodu v nazoru na predmét, kterého se tykaji.

2) Maiji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi
komitéty.

3) Na podporu mezinarodniho sjednoceni vyjadruje IEC prani, aby vSechny narodni komitéty prevzaly
text doporuceni do svych narodnich predpist v rozsahu, ktery narodni podminky dovoluji. Jakykoli
rozdil mezi doporucenim IEC a odpovidajicim narodnim predpisem by mél byt pokud mozno v
narodnim predpise jasné vyznacen.

4) IEC nema zadny postup tykajici se vyznaCovani schvaleni a nenese zadnou odpoveédnost za
prohlaseni o shodé predmeétu s nékterou jeho normou.

Tato mezindrodni norma byla pfipravena technickou komisi IEC TC 45: Pfistroje jaderné techniky.

Tato norma rusi a nahrazuje druhé vydani IEC 340 vydané v roce 1979. V souladu s druhym vydanim
IEC 340 byl ndzev zménén, protoze zesilovace pouzivané u polovodi¢ovych detektort jsou pouzitelné
k ostatnim typim detektor(.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
45(C0)206 45(C0)214

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Prilohy A az E jsou nedilnou ¢asti této normy.

Pfiloha F je pouze informativni.
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Uvod

Tato mezinarodni norma popisuje zkusebni postupy pro zesilovace a predzesilovace, které se
pouZivaji u polovodi¢ovych, scintila¢nich a proporcionalnich detektor( ve spektrometrii ionizujiciho
zareni.



Technologie zesilovacl pokrocila do té miry, Ze vykon spektrometru mdze byt omezeny
mnohokanalovym analyzatorem (MCA) stejné tak jako zesilovacem. Z tohoto dlvodu a v dUsledku
neefektivnosti standardizovat jeden MCA z velkého mnozstvi typl na trhu nejsou MCA v této normé,
az na malé vyjimky, popisovanou Casti procedury méreni.

Postupy méreni jsou v této normé uvedeny mnohem podrobnéji nez v nahrazované normé IEC 340,
protoze sledovana ¢innost modernich zesilovac¢l ¢asto zavisi na podrobnostech méreni. Proto je tfeba
fadu podrobnosti méricich procedur normalizovat, stejné jako specifikovat zesilovace.

V normé nejsou zahrnuty testy specifické pro zesilovace s ¢asové proménnymi filtry pro tvarovani
impulz{ a testy pro moduly eliminujici nakupené impulzy (pile-up rejector). Casové promé&nné filtry
umoznuji pro stejny pomér signal-sum (SNR) kratsi tvarovaci doby impulzd nez linedrni filtry. Moduly
eliminujici nakupené impulzy (pile-up rejector), jak jiz samotny nazev naznacuje, vylucuji impulzy
prekryvajici impulzy predchozi a umoznuji vyssi ¢etnost impulzd pro dané rozliseni spektralnich linek.
Obé metody se nejvice uplatni pfi extrémnich energiich: pfi velmi nizkych energiich, kde je treba
pouzit Siroké impulzy pfi optimalizaci poméru signal-Sum, a pfi vysokych energiich, kde detektorové
efekty zplsobuji chvost na nizsi strané spektralnich linek. Chvost prekryva linky s malou intenzitou
lezici tésné pod linkami s vyssi energii a nakupeni impulzl zplsobuje nepravé piky s energii nasobkd
energii spektralnich linek.

V této normé je t,; nebo t,, (Sitka impulzu v 50 % amplitudy) ukazatelem tvarovaci doby hlavniho
zesilovace, protoze tento parametr nejlépe umoznuje porovnat vykonnost rlznych zesilovacl. V
porovnani s dalSimi je tento parametr také nejsnaze presné meéritelny pomoci osciloskopu a
generatoru impulzu.
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1 Obecné

1.1 Rozsah platnosti a predmét normy

ZkusSebni postupy této mezinarodni normy zahrnuji zesilovaci a predzesilovaci systémy s obvody
linedrniho tvarovani impulz pro pouZiti s polovodi¢ovymi, scintila¢nimi a proporcionalnimi detektory
ve spektrometrii ionizujiciho zareni. Predmétem normy je zavést spolecny jazyk a metodologii pro
uzivatele a vyrobce zesilovacd impulzd.

ZkusSebni postupy pro detektory jsou popsany v IEC 333 a IEC 973.

Ne vSechny zkouSky popsané v této norme jsou povinné, ale ty, které se provadeji za ucelem
stanoveni specifikaci predzesilovace a zesilovacCe, musi byt v souladu s touto normou.

Snahou metod méreni je zlepsit citlivost a zvySit presnost prosetfenim omezenych moznosti
zkuSebnich zarizeni, zejména osciloskopd, které maji jako vystup pouze vizualni displej. Kde je to
mozné, je pouzivana nulova metoda a tim jsou zakladni chyby redukovany na chybu dvojice presnych
odpord. Kde je pouziti mistku nevhodné, jako napriklad pri mérenich vysky impulzd osciloskopem, je
na obrazovce osciloskopu impulz nucen zaujimat pevnou amplitudu ve vertikalni poloze. Néktera
méreni vyzaduji zkusebni zafizeni nebo pomdcky béZné dostupné; schémata zapojeni jsou za Gcelem
jejich vyroby uvedena v prilohach. PouZiti standardnich modulll jaderného zarizeni pro testovani
vykonnosti zesilovace neni pfipustné, pokud chyby zplsobené timto modulem neni mozné opravit
nebo prokazat, Ze jsou mensi nez chyby vyvolané timto zesilova¢em. Prikladem je pouziti modulu



detekce prlchodu pro méreni posunu préchodu u bipolarniho zesilovace a MCA pri méreni nelinearity
a sumu.

1.2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych norem, na néz jsou odkazy v textu této
mezinarodni normy. V dobé uverejnéni této mezinarodni normy byla platna uvedena vydani. VSechny
normy podléhaji revizim a UcCastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této mezinarodni normy, by
méli vyuZit nejnovéjsiho vydani dale uvedenych norem. Clenové IEC a ISO udrzuji seznamy platnych
mezinarodnich norem.

IEC 313:1983 Koaxialni kabelové konektory pouzivané v pristrojich jaderné techniky (Coaxial cable
connectors used in nuclear instrumentation)

IEC 333:1983 Zkusebni postupy pro polovodi¢ové detektory nabitych ¢astic (Test procedures for
semiconductor charged particle detectors)

IEC 973:1989 ZkuSebni postupy pro germaniové detektory gama zareni (Test procedures for
germanium gamma-ray detectors)

1.3 Specialni definice
Pro UcCely této mezinarodni normy se pouzivaji nasledujici definice.

1.3.1 zadni zakonceni, zadni zakoncovaci odpor (back termination, back terminating resistor):
odpor spojujici vystupni stupen zesilovace nebo generatoru signalu s jeho vystupnim konektorem

1.3.2 balisticka ztrata (ballistic deficit): ztrata vySky impulzu v zesilovaci, jestlize nabéh vstupniho
signalu neni ve srovnani se Sifkou tvarovaného impulzu zesilovaCe zanedbatelny

1.3.3 Sifka pasma (voltmetru) (bandwith (of a voltmeter)): pdsmo frekvenci, v némz je (daj
stfidavého voltmetru konstantni v mezich £0,25 dB, s poklesem 3 dB na obou koncich; Sitka pasma je
definovana jako rozdil mezi vysokou a nizkou frekvenci, pfi nichz nastava pokles -3 dB

1.3.4 zakladna (baseline): primérna Uroven, z niz impulz vychazi a k niZ se vraci, neni-li nasledovan
prekryvajicim impulzem

1.3.4 posun zakladny (baseline shift): zména zakladny v prdbéhu pracovniho cyklu; (vétSinou ma
tento posun opacnou polaritu nez signal)

1.3.6 obnovitel zakladni trovné (baseline restorer): obvod, ktery nasledné po vystupnim impulzu
zesilovace (nebo sérii impulzl) vrati rychle zékladnu na hladinu, na které byla pred timto impulzem

1.3.7 predpéti (zesilovace) (bias (amplifier)): prahové napéti (nebo proud), pod nimz je zesileni
nulové

1.3.8 pracovni napéti (detektoru) (bias (detector)): elektrické pole v detektoru, zplsobujici sebrani
naboje
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1.3.9 zesilovac s predpétim (biased amplifier): zesilovac, ktery pro signaly pod nastavenym
prahem dava nulovy vystup, a ktery ma nad timto prahem az do stanoveného maximalniho vystupu
konstantni zesileni

1.3.10 pracovni odpor (detektoru) (bias resistor (detector)): odpor, prostfednictvim kterého se
pracovni napéti privadi do detektoru

1.3.11 bipolarni impulz (bipolar pulse): impulz majici dva laloky, na kazdé strané zakladny jeden;
takovy impulz je ziskan pridanim druhého derivatoru k unipolarnimu tvarovacimu obvodu zesilovace

1.3.12 blokovany (blocked): situace, v niz se zesileni zesilovace vlivem silné pretézujiciho signalu
snizi na nulu na dobu delsi nez je Sitka normainiho impulzu

1.3.13 kompenzace (buck): vzajemné vyrovnani dvou signall opacné polarity k dosazeni nuly

1.3.14 oddeélovac (buffer): obvod vlozeny mezi zdroj signalu a jeho zatéz, jehoz Ucelem je zabranit
nezadouci interakci mezi témito dvéma prvky

1.3.15 kapacita (studeného vstupu) (capacitance (cold input)): kapacita namérena mezi vstupnimi
vyvody predzesilovace se vsemi aplikovanymi stejnosmérnymi napétimi, ale neaktivovanou
signalovou cestou

1.3.16 kapacita (detektoru) (capacitance (detector)): kapacita pfi malém signalu namérena mezi
vyvody detektoru za stanovenych podminek pracovniho napéti a frekvence

1.3.17 kapacita (teplého vstupu) (capacitance (hot input)): kapacita namérena mezi vstupnimi
svorkami pracovniho predzesilovace

1.3.18 charakteristicky odpor (impedance) (characteristic resistance (impedance)): vnitfni odpor
(impedance) vedeni (jako je napfiklad koaxialni kabel nebo zeslabovac); je-li zakonceno stejnym
odporem (impedanci), nenastava odraz signalu a vystupni signal je polovicni

1.3.19 nabojové citlivy predzesilovac (charge-sensitive preamplifier): predzesilovac, v némz je
vystupni signal pfimo Umérny vstupnimu naboji, nezavisle na vstupni kapacité

1.3.20 odrezavat, odrezavani (clip, clipping): omezujici operace jako napfriklad 1) pouziti
hornofrekvencniho filtru (derivator) nebo 2) nelinedrni operace pro omezeni amplitudy nebo doby
trvani impulzu; prvni pouziti je zastaralé

1.3.21 doba sbéru (collection time): doba potfebna u detektoru pro to, aby integrovany proud,
vyvolany vznikem ionizujici udalosti, narostl z 10 % na 90 % své konecné hodnoty

1.3.22 zatézovaci faktor (ve stridavém voltmetru) (crest factor (in an a.c. voltmeter)): nejvyssi
pomer Spickové a efektivni hodnoty napéti, ktery je pro stfidavy voltmetr pfipustny nez je pretizen;
zatézovaci faktor mdze zaviset na maximalni hodnoté stupnice

1.3.23 doba pruchodu (crossover time): okamzik, v némz tyl prvniho laloku bipolarniho impulzu
prochazi stanovenou Urovni (obvykle zakladnou)

1.3.24 obvod (CR)™ - (RC)" ((CR)™ - (RC)" network): tvarovaci obvod obsahujici m derivatord a n
integracnich ¢lankd, vsechny se stejnou ¢asovou konstantou; jestlize m = 1, pak tvar impulzu je
unipolarni a jeho odezva na skokovou funkci je K(t/t)” e™; tento obvod je jednim ze tfidy kvazi-



gaussovskych tvarovacich obvodd

1.3.25 odpadni doba (doba dobéhu) (decay time (last transition time)): doba potfebna pro to, aby
impulz klesl z 90 % své Spickové hodnoty na 10 %, pokud neni stanoveno jinak

1.3.26 odpadni ¢asova konstanta (decay time constant): u impulzu snizujiciho se podle
jednoduchého exponencialniho pribéhu je to doba nutna pro to, aby impulz klesl na hodnotu 1/e
libovolné zvolené Grovné na asymptoté zadniho pribéhu

1.3.27 decibel (dB) (decibel (dB)): dvacetindsobek logaritmu (o zakladu 10) poméru dvou napéti;
napfiklad, jestlize stfidavy voltmetr udava 7,07 V pfi urcité frekvenci f,, ale 10,0 V pfi referencni
frekvenci .., pak Gdaj pfi f, vzhledem k Gdaji pfi .. je 20 Ig,, (7,07/10,0) = -3 dB (nebo "3 dB dold")

1.3.28 diferencialni nelinearita (differential nonlinearity): zména v prirlistku zesileni v
dynamickém rozsahu zesilovace, vétSinou vyjadrena v procentech referencniho zesileni

1.3.29 derivator (differentiator): hornofrekvencni obvod zpravidla slozeny z kondenzatoru a odporu
pro Ucely snizeni doby trvani signalu a odezvy na nizké frekvence

1.3.30 pracovni cyklus (duty cycle): pomér Sirky impulzu ve sledu impulzt namérené v definované
drovni a stfedniho intervalu mezi impulzy naméreného na stejné Grovni. Pokud neni stanoveno jinak,
je definovanou Urovni 1 % prdmérné vysky impulzu
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1.3.31 pracovni faktor (duty factor): viz pracovni cyklus

1.3.32 dynamicky rozsah (dynamic range): rozsah vysek signalu, v némz zesilovac poskytuje
nominalni linedrni odezvu

1.3.33 soucin ¢etnosti impulzd a energie (energy count rate product): u predzesilovace
stejnosmeérné vazaného k detektoru vystavenému vlivu monoenergetického zareni nebo u
predzesilovace stridavé vazaného k detektoru vystavenému navalu ¢etnosti impulzd je to nejvyssi
soucin Cetnosti impulz{ a energie, ktery zplsobi, Ze nejvyse 1% impulzl pretizi predzesilovac

1.3.34 soucin druhé mocniny energie a cetnosti (energy squared count-rate product): u
predzesilovace stridave vazaného k detektoru vystavenému monoenergetickému zareni je to nejvyssi
soucin ¢etnosti impulzl a druhé mocniny energie v ustaleném stavu, ktery zplsobuje, Ze nejvice 1 %
impulzl pretizi predzesilovac

1.3.35 ekvivalentni vstupni Sum (equivalent input noise): vystupni Sumovy signal u zesilovace,
déleny ziskem zesilovace

1.3.36 ekvivalentni Sumovy odpor, sériovy Sum (equivalent noise resistance, series noise):
odpor hypoteticky bezSumového zesilovace, ktery pfi zapojeni mezi zdroj signalu a zesilovac vyvola
pozorovany vystupni Sum

Tato definice se vztahuje pouze na Sum o konstantni spektralni hustoté (bily Sum).

1.3.37 ekvivalentni Sumovy odpor, paralelni Sum (equivalent noise resistance, parallel noise):
odpor hypoteticky bezSumového zesilovace, ktery pfi umisténi mezi vstupni svorky zesilovace vyvola



pozorovany vystupni Sum
Tato definice se vztahuje pouze na Sum o konstantni spektralni hustoté (bily Sum).
1.3.38 dobeéh (fall time): viz odpadni doba

1.3.39 zesileni (zesilovace) (gain (amplifier)): pomér nominalni amplitudy vystupniho impulzu a
nomi-nalni amplitudy vstupniho impulzu (viz nominalni)

1.3.40 hornofrekvencni obvod (high-pass network): obvod propoustéjici frekvence vétsi nez je
frekvence f = 1/2pt (viz derivator)

1.3.41 brum (hum): rusivy signal s frekvenci silnoproudého vedeni nebo jeho harmonicka

1.3.42 integrator (integrator): 1) u obvodu tvarovani impulzl je to dolnofrekvencni ¢ast filtru; 2)
obvod, v némz je vystupni signal matematickym integralem vstupniho signalu

1.3.43 integralni nelinearita (v procentech) (integral nonlinearity (percent)): odklon od linearni
odezvy vyjadreny v procentech nominalni amplitudy vystupniho impulzu

1.3.44 dolnofrekvencni obvod (low-pass network): obvod propoustéjici vSechny frekvence mensi
nez f = 1/2pt (viz integrator)

1.3.45 hlavni zesilovac (main amplifier): v zesilovacim systému je to zesilovac, ktery vétSinou
nasleduje za predzesilovacem a ktery obsahuje filtr pro tvarovani impulzd

1.3.46 zesileni Sumového prechodu (noise transition gain): nastavené zesileni hlavniho
zesilovace, pod jehoz hodnotou je vystupni Sum témér nezavisly na tomto nastaveni a nad jehoz
hodnotou je vystupni Sum témér pfimo Umérny tomuto zesileni

1.3.47 sSirka Sumoveé linky (noise line width): Sifka spektralni linky ziskana tak, ze se signal
generovany radioaktivnim zdrojem nahradi bezSumovym elektrickym impulzem

1.3.48 nomindlni (nominal): vztahuje se ke tvaru idealizovaného impulzu, nebo k néjaké jiné
idealizované charakteristice

1.3.49 ofset (offset): stejnosmérny posun z definované Grovné napéti (proudu); pokud neni
stanoveno jinak, je definovanou dUrovni zékladna

1.3.50 prekmit (overshoot): oblast nasledujici bezprostfedné za prvnim prechodem (signalu), ktery
prekracuje nominalni hodnotu tohoto signalu

1.3.51 doba nabéhu amplitudy (tvarovaného impulzu) (peaking time (shaped pulse)): Casovy
interval mezi prdchodem Urovni 1 % pfi ndbéhu a stfedem vrcholu
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1.3.52 odstranéni nulového polu (pole-zero cancellation): metoda eliminace nezadouciho
podkmitu nominalniho unipolarniho impulzu, vétsinou zplsobeného odpadni dobou predzesilovace

1.3.53 predzesilovac (preamplifier): v zesilovacim systému je to ¢ast zesilovace fyzicky pripojena k



detektoru nebo umisténa v jeho blizkosti
1.3.54 primarni lalok (primary lobe): prvni lalok impulzu

1.3.55 kvazi-Gaussuv (quasi-Gaussian): popis tvaru signalu (nebo elektrického obvodu, ktery ho
produkuje), ktery se blizi tvaru normalniho rozlozeni

V této normée, pokud neni stanoveno jinak, se tento pojem vztahuje na tvar impulzu vytvoreného
pomoci jednoho derivatoru ve spojeni se Ctyfmi nebo vice integratory. Viz derivator a integrator.

1.3.56 obdélnikovy impulz (rectangular pulse): impulz s plochym vrcholem, vétSinou s hranami
kratkymi ve srovnani s dobou trvani vrcholu

1.3.57 rozliSeni, energie (resolution, energy): pokud neni stanoveno jinak, pak je to celkova Sifka v
poloviné maxima (FWHM) spektréiniho piku vyjadrena jako prirlstek energie dE nebo v procentech

energie piku 100 dE/E; FWHM normalniho rozdéleni je 2"| (2 |n 2:] = 2355
jsou synonyma

nasobek smérodatné odchylky s; efektivni hodnota a s

1.3.58 rozliSovaci doba (v zesilovacim systému) (resolving time (in an amplifier system)):
nejkratsi doba mezi dvéma tvarovanymi impulzy umoznujici, aby tyto impulzy byly analyzovany
samostatne; pokud neni stanoveno jinak, je rozliSovaci doba definovana jako t,, (viz t,,,, Clanek 1.4)

1.3.59 zakmity (ringing): tlumené oscilace, které mohou nastavat bezprostredné po prichodu
impulzu

1.3.60 doba nabéhu (doba narustu) (rise time (first transition time)): pokud neni stanoveno jinak,
je to doba potrebna pro to, aby signal vzrostl z 10 % na 90 % své konecné hodnoty

1.3.61 sekundarni lalok (secondary lobe): druhy lalok bipolarniho impulzu

1.3.62 doba ustaleni (impulzu) (setting time (pulse)): doba potfebna pro to, aby impulz byl ustalen
na urcité hodnoté, vyjadrené v procentech jeho amplitudy

1.3.63 tvarovaci zesilovac (shaping amplifier): viz hlavni zesilovac
1.3.64 tvarovaci index (shaping index): viz index tvarovaci doby

1.3.65 index tvarovaci doby (shaping time index): ukazatel Sifky tvarovaného impulzu. Pokud neni
stanoveno jinak, pak je to Sifka t,,, (viz t,,, Clanek 1.4); (obCas je v této normé oznacovan jako
"tvarovaci index")

1.3.66 tvarovaci obvod (shaping network): kombinace hornofrekvencniho obvodu (s jednim nebo
dvéma derivatory) s dolnofrekvencnim obvodem (nékolik integrator(), jeiimz cilem je snizit Sitku
vystupniho signalu predzesilovace, a tedy zlepSit jeho rozliSovaci dobu a pomér signalu k Sumu

1.3.67 sine" obvod (sine" or sin" network): druh tvarovaciho obvodu, ktery prevadi skokovou funkci
na vinovy prdbéh popsany vztahem V = Ke?" sin" t/t; jde o jednu ze tfid kvazi-Gaussovych tvarovacich
obvod

1.3.68 maximalni zdvih (slew rate): nejvétSi zména napéti za jednotku ¢asu (vétSinou ve voltech za
mikrosekundu), kterou mize stupen zesilovace produkovat

1.3.69 odpor zdroje (source resistance): vnitfni odpor zesilovace nebo generatoru signalu,



projevujici se na zadnim zakoncCovacim odporu nebo, pokud neni pouzit, na vnéjsi zatézi

1.3.70 spektrum (amplitudy impulzt) (spectrum (pulse height)): rozdéleni ur¢itého poctu impulzd
spadajicich do inkrementl amplitudy jako funkce amplitudy

1.3.71 spektrum, zareni (spectrum, radiation): rozdéleni urcitého poctu ionizacnich udalosti
(intenzity) spadajicich do inkrementl energie jako funkce energie

1.3.72 skokova funkce (step function): vinovy priibéh charakterizovany rychlym narlstem na
Uroven, ktera poté z{stava konstantni

1.3.73 impulz s odpadem (tall pulse): tvar impulzu charakterizovany rychlym narlstem
nasledovanym exponencialnim odpadem dlouhym ve srovnani s dobou nabéhu

1.3.74 zakonceni, zakonc€ovaci odpor (termination, terminating resistor): odpor zapojeny na konci
kabelu nebo vystupu zesilovace nebo generatoru signalu; (u spojovaciho kabelu je vétSinou jeho
Ucelem omezit odrazy signalu na koncich)
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1.3.75 prubéh (impulzu) (transition (pulse)): oblast zmén mezi zédkladnou a maximem nebo
obracené

1.3.76 podkmit (undershoot): odpadni konec impulzu protinajici zakladnu a vytvarejici signal opacné
polarity vzhledem k predchazejici ¢asti; idedlni unipolarni impulz klesa monoténné k zakladnég;
bipolarni impulz je pfikladem impulzu s extrémnim podkmitem

1.3.77 unipolarni impulz (unipolar pulse): signal, ktery ma nominalné jeden lalok nad (nebo pod)
zakladnou

1.3.78 napétoveé citlivy predzesilovac (voltage-sensitive preamplifier): predzesilovac, v némz je
vystupni signal pfimo Umérny vstupnimu napéti

1.3.79 posun (walk): casova zmeéna referencniho bodu impulzu v zavislosti na vySce impulzu ve

vV

1.4 Symboly a zkratky

A zesileni zesilovace

A, zesileni nelinearity mlstkového zesilovace

A; zesileni Sumového prechodu

ADC analogové Cislicovy prevodnik

BLR obnovitel zakladni Grovné

BA zesilovac s predpétim

BNC konektor koaxidlniho kabelu (viz kapitola 3 v IEC 313)
BW Sitka pasma

c/s pocet impulzd za sekundu

C elektricka kapacita

C Coulomb

C. kalibrovany kondenzétor pouzivany pro pfipojeni generatoru impulzl k predzesilovaci
C, kapacita detektoru



C zpétnovazebni kondenzator v nabojoveé citlivém predzesilovaci

C. kondenzator pripojeny ke vstupu predzesilovace pro urCovani provoznich
charakteristik

CRT obrazovka

°C stupné Celsia

D prirlistek

DV,, mUstkové vystupni napéti (v nule je DV,, = 0)

dB decibel(y)

div vedlejSi déleni; na mérici mrizce osciloskopu je vétSinou 5 div rovno 1 DIV

DIV hlavni déleni na méfici mfizce osciloskopu

DVM Cislicovy voltmetr

E energie ¢astice nebo fotonu

ECRP soucin energie a Cetnosti impulzl

E*CRP soucin druhé mocniny energie a ¢etnosti impulz{
e, exp zaklad prirozeného logaritmu

e prdmérna energie potrebna pro vytvoreni jednoho iontového paru

e, efektivni Sumové napéti

e, ekvivalentni efektivni Sumové napéti vztahujici se ke vstupu zesilovace nebo
predzesilovace

€ro efektivni Sumové napéti na vystupu zesilovace

FET tranzistor fizeny polem

FWHM plna Sifka v poloviné maxima
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FWO0,1M  plna Sifka v jedné desetiné maxima; FWTM se pro tuto zkratku nesmi pouzivat
FWO0,01M plna Sifka v jedné setiné maxima

Hz Hertz

| x | absolutni hodnota x (x mdze byt libovolné ¢islo)
kc/s tisic impulzl za sekundu

K 1) Kelvin (jednotka termodynamické teploty),

2) libovolna konstanta
(zda plati moznost 1) nebo 2) vyplyne jasné z kontextu)

L, diferencialni nelinearita

L, integralni nelinearita

MCA mnohokanalovy analyzator

MHz megahertz

w ohm

ppm miliontina

P/Z odstranéni nulového pdlu

Q elektricky naboj

q., efektivni Sumovy naboj

q.i ekvivalentni efektivni Sumovy naboj vztahujici se ke vstupu predzesilovace
q naboj elektronu, 1,602 x 10™ coulombu

elektricky odpor

pracovni odpor detektoru

vnitfni odpor (odpor zdroje)

charakteristicky odpor nebo zakoncovaci odpor
zpétnovazebni odpor v nabojové citlivém predzesilovaci
referencni zesilovac s predpétim

pomeér maxima signalu a efektivniho Sumu

cas

odpadni doba impulzu, z 90 % na 10 % maxima

Pt PR

S+ N0 oD
Z ™
@ >



t doba nabéhu impulzu, z 10 % na 90 % maxima

A doba nabéhu maxima impulzu, nameérena od 1 % amplitudy do stfedu maxima
01 doba nabéhu maxima bipolarniho impulzu, namérena od 1 % amplitudy primarniho

laloku do stfedu jeho maxima
t, doba nabéhu amplitudy bipolarniho impulzu, namérena od 1 % amplitudy primarniho
laloku do stfedu maxima podkmitu
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doba prlchodu bipolarniho impulzu

index tvarovaci doby (Sifka tvarovaného impulzu v 50 % amplitudy)
totéz jako t, s

Sirka impulzu v ¢asti n jeho amplitudy, kde n je 0,1; 0,01; atd.
Casova konstanta

elektrické napéti

vyska impulzu na vystupu zesilovace

vyska impulzu na vstupu zesilovace

nominalni maximalni vystupni napéti zesilovace

charakteristicka impedance

1.5 Konstanty a prevodni faktory

q
eGe

eSi

e (pro plyn P10, 90%
argon, 10% metan)
efektivni hodnota na
FWHM

prdmér na efektivni
hodnotu (voltmetru)

1,602 x 10" coulombd (C)

2,97 eV £1 % na par dira-elektron pfi teploté 77 K pro x a gama
fotony

3,63 eV £1 % na par dira-elektron pfi teploté 290 K - 300 K pro a
Castice

25 eV na iontovy par
vynasobit 2,355

vynasobit 1,1284

-- Vynechany text --



