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Citované normy
I[EC 60477:1974 zavedena v CSN IEC 477 Miry elektrického odporu stejnosmérného proudu (35 6404)

POZNAMKA - U CSN IEC 477 byl zmé&nén nazev na ,Laboratorni rezistory na stejnosmérny proud*.

Obdobné mezinarodni normy

I[EC 60477-2:1979 Laboratory resistors. Part 2: Laboratory a.c. resistors (Laboratorni rezistory. Cast 2:
Laboratorni rezistory na stfidavy proud)

Informativni Udaje z IEC 60477-2:1979

Tato mezinarodni norma byla prfipravena technickou komisi IEC 13: Elektrické méfici pristroje. Text
normy byl schvalen v ¢ervenci 1978.

Souvisici CSN

CSN IEC 50 (301, 302, 303) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 301: V3eobecné terminy
elektrického méreni. Kapitola 302: Elektrické méfici pristroje. Kapitola 303: Elektronické méfici
pfistroje (idt IEC 50 (301, 302, 303):1983) (33 0500)

CSN IEC 359 Vyjadfovani vlastnosti elektrickych a elektronickych méficich zafizeni (idt IEC
359:1987+A1:1991) (35 6504)

CSN EN 61187 Elektricka a elektronickd méfici zarizeni. Priivodni dokumentace (idt EN 61187:1993,
mod IEC 1187:1993) (35 6506)

Vypracovani normy
Zpracovatel: STEPANEK BRNO, ICO 47393149, Miloslav Stépanek
Technicka normalizacni komise: TNK 56 Elektrické méfici pristroje

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Jaromir Petfik
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Laboratorni rezistory

C4st 2: Laboratorni rezistory na st¥{davy proud
(IEC 60477-2:1979)

Laboratory resistors

Part 2: Laboratory a.c. resistors

(IEC 60477-2:1979)

Résistances de laboratoire MeRwiderstande
Partie 2: Résistances de laboratoire a courant Teil 2:Wechselstrom- MeRwiderstéande
alternatif (IEC 60477-2:1979)

(CEI 60477-2:1979)

Tato evropska norma byla schvéalena CENELEC 1997-10-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoli modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize vyzadat v
Ustfednim sekretariatu CENELEC nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve tfech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu CENELEC, m4 stejny status jako oficialni verze.

Cleny CENELEC jsou nérodni elektrotechnické komitéty Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu,
ltalie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného
kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 477-2:1979, vypracovany v technické komisi IEC 85: Méfici zafizeni pro
méreni elektromagnetickych velicin, byl schvalen CENELEC jako HD 249.2 S1 dne 1981-02-19.

Tento harmonizacni dokument byl predlozen k formainimu hlasovani o jeho pfevodu do evropskych
norem a byl schvalen CENELEC jako EN 60477-2 dne 1997-10-01.

Byla stanovena tato data:



- nejzazSi datum vydani EN na narodni Urovni vydanim
identické narodni normy nebo vydanim oznameni
o schvaleni EN k pfimému pouziti jako normy narodni (dop) 1998-09-01

Oznameni o schvélenfi

Text mezinarodni normy IEC 477-2:1979 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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1 Rozsah platnosti

1.1 Tato norma se vztahuje na rezistory urcené k pouzivani jako laboratorni rezistory na stridavy
proud ve kmitoCtovém rozsahu od stejnosmeérného proudu do stanoveného kmitoctu, ktery neni vyssi
nez 100 kHz. Takové rezistory jsou v dalSim nazyvany ,rezistory na strfidavy proud”.

1.2 Kromé splnovani pozadavkd IEC 477, musi rezistory na stridavy proud splfiovat poZzadavky této
normy a musi byt zkonstruovany tak, aby zmény odporu a fazového posunu byly ve stanoveném
kmitoCtovém rozsahu malé.

1.3 Vzhledem k nejistotam vlastnosti pfi stfidavych proudech, které mohou vznikat z vlastni
indukcnosti, rozptylové kapacity, vifivych proudl a ztratového cinitele, klasifikuji se rezistory na
stfidavy proud, na néz se tato norma vztahuje, podle jejich konstrukce nasledovné:

1.3.1 Podle poctu pripojovacich svorek do jednoho z typU:

a) Rezistory na strfidavy proud s dvojici svorek kazdého pfipojovaciho mista.

b) Rezistory na stridavy proud s jednou svorkou kazdého pfipojovaciho mista.

1.3.2 Podle zplsobu ochrany proti vnéjsim elektrickym poli do jednoho z typd:

a) Rezistory na stfidavy proud bez elektrického stinéni*).

b) Rezistory na stfidavy proud s elektrickym stinénim, spojenym s jednim pripojnym mistem.

c) Rezistory na stfidavy proud s elektrickym stinénim, které neni spojeno se Zadnym pfipojnym
mistem rezistoru na stfidavy proud, ale je vyvedena na samostatnou svorku, ozna¢ovanou nékdy jako

.svorka uzemnéni“.

1.4 Pro Ucely této normy se predpokladd, Ze stridavé napéti a proudy maji v podstaté sinusovy tvar
viny.

POZNAMKA - Véeobecné informace o rezistorech na stfidavy proud jsou v pfilohéch B a C.
2 Definice

Pro Ucely této normy plati ndsledujici definice:

2.1 predstavitelé vlastnosti rezistoru na stridavy proud



[representation of the a.c. properties of resistor]: stfidavé
charakteristiky rezistoru jsou dany:

2.1.1 bud ekvivalentnim stfidavym odporem R, v serii s ekvivalentni induk¢nosti L, nebo
2.1.2 ekvivalentnim stfidavym odporem R, paralelné s ekvivalentni kapacitou C,

2.2 ekvivalentni stfidavy odpor [equivalent a.c. resistance]: hodnota odporu (R, nebo R,), ktera je
stfidavou odporovou slozkou rezistoru (viz ¢lanek 2.1)

2.3 casova konstanta [time constant]: ¢asova konstanta - oznacend t - je definovana bud'jako:
2.3.1 L. /R, nebo

*) Vlastnosti nestinéného rezistoru na stridavy proud zavisi na rozptylovych kapacitach, projevujicich
se ve skutecnosti jako odpor. Podminky zkousky mohou tedy vyznamné ovlivnit vlastnosti pfi
stfidavém proudu. Proto ¢lanek 4.5.6 stanovuje podminky zkousky podle elektrostatického stinéni.
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2.3.2 R, C,, podle toho co dava kladnou hodnotu (viz pfiloha C)
POZNAMKY

1 Jednotkou Casove konstanty je sekunda, pficemz L je vyjadiena v henry, Rpa Rsohmech a Cp ve
faradech.

2 Pri urovani ¢asové konstanty mlze byt pouzita misto ekvivalentniho odporu pfi stfidavém proudu
hodnota odporu pfi stejnosmérném proudu.

3 Fazovy posun proudu, protékajiciho rezistorem je ve vztahu k napéti na ném pfi casové konstante L
/Rs zpozdeny, pfi Casové konstante Rp Cp je predbihajici, pokud L. a Cp maji kladné hodnoty.

4 V pripadech, kdy zjednodusSeni ndhradniho schéma vede ke zdanlivé zadporné casové konstanté (viz
kapitola C.2 pfilohy C) ¢asova konstanta se nepouziva a misto toho se uvadi jalova slozka.

2.4 index ¢asové konstanty [time constant index]: Cislice oznalujici horni mez ¢asové konstanty skupiny
rezistor(, pricemz mohou byt véechny oznaceny stejnou ¢islici, pokud vyhovuji vSem pozadavkdm této normy
na Casové konstanty; vyjadfuje se v sekundach za pouZiti pfislusné pfedpony Sl (napf. mikro)

2.5 zména vlivem kmitoctu [variation due of frequency]: rozdil mezi ekvivalentnim odporem pfi stfidavém
proudu na stanoveném kmitoctu a odporem pfi stejnosmérném proudu; vyjadfuje se v procentech (%) nebo
miliontinach (ppm) odporu pfi stejnosmeérném proudu

2.6 horni mez jmenovitého rozsahu pouziti pro kmitocet [upper limit of the nominal range of use for
frequency]: specifikovany kmitocet do néjz vlivem zmény kmitoctu nedojde k prekroCeni dovolené zakladni
chyby odporu pfi stejnosmérném proudu, odpovidajici znacce tfidy odporu (viz IEC 477)

2.7 index kmitoctu [frequency index]: Cislice oznacCujici horni mez jmenovitého rozsahu kmitoctu, vyjadreny v
kilohertzich (viz tabulka I)



3 Charakteristika laboratornich rezistorl na stridavy proud

Rezistory na stfidavy proud, vyhovujici této normé, jsou charakterizovany:

3.1 tfidami jejich presnosti pfi stejnosmérném proudu, jak je stanoveno v IEC 477,

3.2 (daji Casové konstanty, jak je stanovenov 4.1.2 a

3.3 udaji kmitoctu, jak je stanoveno v 5.2.

4 VSeobecné pozadavky

4.1 Odpor pri stejnosmérném proudu, odpor pfi stfidavém proudu a ¢asova konstanta
4.1.1 Stejnosmeérné charakteristiky rezistoru na stridavy proud musi odpovidat IEC 477.

POZNAMKA - Rezistory na stfidavy proud se obvykle povazuji za ekvivalentn{ seriovy odpor Rs pro
hodnoty do 100 W a za ekvivalentni paralelni odpor Rp pro hodnoty nad 100 w.

4.1.2 Casova konstanta méfend na pfipojovacich mistech nesmi pfekrodit pfislusnou hodnotu indexu
Casové konstanty, zvolené z rfady:

1ns,2ns,5ns,10ns........ 100 ms.

POZNAMKA - Hodnota ¢asové konstanty daného rezistoru zavisi do jisté miry na méficim kmitoctu.
Protoze je zde UcCelem klasifikovani rezistoru a nikoliv stanoveni pfesné hodnoty Casové konstanty,
postaci vétSinou zméreni pri 1 kHz (nebo nizSim kmitocCtu).

4.2 Vicehodnotové rezistory na stfidavy proud

4.2.1 Vicehodnotové rezistory na stfidavy proud - s vyjimkou vicenasobnych rezistorovych dekad -
mohou miti rlizny index ¢asové konstanty pro kazdou nastavitelnou hodnotu.
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4.2.2 U vicehodnotovych rezistorovych dekad, kde je nejnizsi nastavitelna hodnota, jmenovité nula,
musi vyrobce udavat hodnotu vlastni induk¢nosti za této podminky.

4.3 Vicenasobna rezistorova dekada

Kazdd samostatné pouzitelnd dekada z vicenasobné rezistorové dekady musi mit jeden index ¢asové
konstanty pro vSechny nastavitelné hodnoty. Avsak kazda z nékolika dekad mUZe mit odlisny index
Casové konstanty.

Index Casové konstanty dané dekady musi platit pro jakékoli nastaveni dekady, i kdyz je tato dekada
pouzita ve spojeni s jakoukoli dekadou (jakymikoli dekadami) s nizSimi hodnotami.

4.4 Pripojovaci vodice

4.4.1 U rezistord s dvojici svorek pro kazdé pripojovaci misto musi byt pfivody proudu a potencialu
zapojeny samostatné, pokud vyrobce nestanovuje jinak. Vzajemné indukcnosti mezi privody proudu a
potencidlu a mezi kazdym z téchto prfivodem a rezistorem musi byt snizeny na minimum.



4.4.2 U rezistoru s jednou svorkou pro kazdé pripojovaci misto musi byt pfivody usporadany tak, aby
jejich indukcnost byla snizena na minimum.

POZNAMKA - Toto je zvl&st ddleZité u rezistord o hodnotach 10 W a nizsich.

4.4.3 Privody pripojujici rezistor nesmi vyrazné ménit ekvivalentni parazitni kapacitni odpor a je-li to
nutné, opatfenim kazdého vyvodu elektrostatickym stinénim a pouzitim pfislusného mériciho obvodu.

POZNAMKA - Velikost kapacitniho odporu, ktery vyvold vyraznou zménu, bude zaviset na hodnoté
odporu a Casové konstante.

4.5 Podminky pri zjistovani stejnosmérnych a stridavych charakteristik.
4.5.1 Vsechny zkousky stejnosmérnych charakteristik se musi provést podle pozadavkd IEC 477.
POZNAMKA - Pfi nizkych kmito¢tech je chyba rezistoru na stfidavy proud v podstaté stejna jako je jeho

chyba pfi stejnosmérném proudu. Pfi vysSich kmitoctech je dovolena pfidavna chyba, jak je uvedeno v
5.1.

4.5.2 Vsechny zkousky stfidavych charakteristik se musi provést za referencnich podminek,
stanovenych v IEC 477.

4.5.3 Casovéa konstanta rezistor(l na stfidavy proud se musi zjistovat pfi kmito¢tu 1 kHz nebo pfi
kmitoctu, odpovidajicimu indexu kmitoctu, je-li tento nizsi (viz kapitola 5).

4.5.4 Vlastni induk¢nost rezistoru na st. proud (viz 4.2.2) se musi zjiStovat pfi jeho zapojeni pro
normalni pouzivani pfi kmitoCtu 1 kHz nebo pfi kmitoCtu, odpovidajicimu indexu kmitoCtu, je-li tento
nizsi (viz kapitola 5).

4.5.5 Rezistory na stfidavy proud s elektrickym stinénim (viz 1.3.2, body b) a c)) se musi zkouSet se
stinénim zapojenym podle udajl vyrobce.

4.5.6 Rezistory na stfidavy proud bez elektrického stinéni (viz 1.3.2, bod a)) se musi zkousSet v
uzemnéném vodivém krytu podle Udaji vyrobce. Neni-li kryt specifikovan, musi se rezistor na stridavy
proud zkousSet v uzemnéném vodivém krytu, vzdaleném na vSech mistech od povrchu rezistoru od 10
mm do 20 mm.

4.5.7 Jakékoli dalsi nezbytné podminky musi udavat vyrobce.

4.5.8 Je-li to nezbytné, musi byt podrobnosti zkuSebni metody dohodnuty mezi vyrobcem a
uzivatelem.
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5 Dovolené zmény

Zmeény vyvolané ovliviujicimi veli¢inami ve jmenovitych rozsazich pouziti, stanovenych v IEC 477,
nebudou mit zadny vyrazny vliv na charakteristiky rezistor( na stfidavy proud. PoZadavky tykajici se
zmeén jinych charakteristik pfi stfidavém proudu nez jsou vyvolany kmito¢tem, nejsou proto do této
normy zahrnuty.

5.1 Nachazi-li se rezistory na stfidavy proud v referen¢nich podminkdach, stanovenych
v IEC 477, zména ekvivalentniho stridavého odporu vyvolana kmitoCtem pfi jakémkoli



kmitoCtu v jeho jmenovitém rozsahu pouziti, nesmi prekrocit dovolenou zakladni chybu
odporu pfi stejnosmeérném proudu, odpovidajici znacce tridy rezistoru na stejnosmérny
proud.

5.2 Horni mez kmitoCtu jmenovitého rozsahu pouziti musi byt vyznacena pfislusnym indexem
kmitoctu, zvoleného z tabulky I.

Tabulka I - Horni mez jmenovitého rozsahu pouziti pro kmitoCet v zavislosti na indexu kmitocCtu

Index 100 50 20 10 5 2 1 0,5 0,2 0,1 0,05
kmitoctu
Horni mez 100 | 50 20 10 5 2 1 500 |200 100 |50

jmenovitého |kHz |kHz |kHz |kHz |kHz |kHz |kHz |Hz Hz Hz Hz
rozsahu
pouziti pro
kmitocet

5.3 Vicehodnotové rezistory na stfidavy proud - s vyjimkou vicendsobnych rezistorovych dekad - mohou mit
rlzny index kmito¢tu pro kazdou nastavitelnou hodnotu.

5.4 Vicendasobna rezistorova dekada stridavého proudu musi mit jeden index kmitoctu pro vSechny
nastavitelné hodnoty v kterékoli samostatné pouzitelné dekadé. Avsak kazda z nékolika dekad muze
mit rlizny index kmitoctu. Index kmito¢tu dané dekady plati, i kdyz je tato dekada pouZzita ve spojeni s
jakoukoli dekadou (jakymikoli dekadami) s nizsi hodnotou.

5.5 Podminky pfi zjiStovani zmény vyvolané zménou kmitoctu:

5.5.1 Pripojovaci vodi¢e musi byt usporadany podle ustanoveni 4.4.

5.5.2 Je-li to nezbytné, musi byt podrobnosti zkusebni metody dohodnuty mezi vyrobcem a

uzivatelem.

6 DalSi elektrické a mechanické pozadavky
6.1 Rezistory na stfidavy proud musi splnovat dalsi elektrické a mechanické pozadavky stanovené v
IEC 477.

6.2 Je-li pouzito stinéni, musi vyrobce stanovit podminky jeho pfipojeni.

6.3 Vyrobce musi podle okolnosti udavat (viz poznamka k 4.1.1), zda se udavané charakteristiky
vztahuji k ekvivalentnimu seriovému zapojeni (viz 2.1.1) nebo k ekvivalentnimu paralelnimu zapojeni
(viz 2.2.2).

7 Oznacovani a znacCky

Priklady oznacovani jsou uvedeny v pfiloze A.

7.1 Kromé oznacovani, pozadovaného v IEC 477 (s vyjimkou 7.4), musi mit rezistory na stfidavy proud
index Casové konstanty a index kmitoctu.

7.1.1 Index Casové konstanty musi byt vyznacen hodnotou z fady hodnot, uvedenych v 4.1.2.

7.1.2 Index kmitoCtu musi byt vyznacen hodnotou z tabulky I, dopinénym o vyraz ,kHz".
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jmenovité nula - musi mit vyznacenu hodnotu vlastni induk¢nosti za téchto podminek (viz 4.2.2).

7.3 Oznaceni, stanovend v 7.1.1 a 7.1.2, musi byt uvedena na Stitku nebo na krytu za oznacenim
tridy presnosti (pfi stejnosmérném proudu) podle IEC 477 na stejném fadku nebo na nasledujicich
radcich v uvedeném poradi. Oznaceni stanovené v 7.2, musi byt uvedeno na Stitku nebo na krytu a
musi nasledovat za vyznacenou hodnotou zbytkového odporu (jak je stanoveno v IEC 477).

7.4 Misto oznaceni ,Laboratorni rezistor na stejnosmérny proud” (viz 8.2.1 IEC 477) musi byt

oznaceni ,Laboratorni rezistor na stfidavy proud”. Toto oznaceni mlze byt uvedeno v jakémkoli
jazyku.
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Priloha A

Priklady oznacovani

A.1 Priklad oznaceni jednohodnotového rezistoru na stridavy proud

N Laboratorni rezistor na stejnosmeérny/ stfidavy proud
1w 0,002 100 ns 10 kHz
0..01...1W

15...20... 25 °C @
Cislo: 000 000

Obrdazek 1 - Priklad oznaceni jednohodnotového rezistoru na stfidavy proud

Oznaceni znamena, ze index Casové konstanty je 100 ns, coz udava, ze Casova konstanta merena pfi
1 kHz nepresahuje 100 ns. Hodnota Casové konstanty se vyrazné nemeéni ve jmenovitém rozsahu
pouziti kmitoCtu.

Index kmito¢tu 10 kHz znamend, Ze zména ekvivalentniho odporu pfi stfidavém proudu pfi jakémkoli kmitoctu
od stejnosmérného proudu az do 10 kHz nepresahne 0,002 % jmenovité hodnoty.

Vyznam dalSich oznaceni je v IEC 477.

A.2 Priklad oznaceni vicehodnotového pétidekadového rezistoru na stridavy proud

NN Laboratorni rezistor na stejnosmérny/stridavy proud
10 x 1000 100 10 1
0,1 w
100 200 200 1000
2000 ppm
100 ns 100 ns 1ms 10 ms
100 ms




10 10 5 0,2
0,1 kHz
0...0,5... 1(2) W pro kazdy stupen

15... 20...25 °C
R, = (5 £0,5) mW 12 mH {1}
Cislo: 000 000

Obrazek 2 - Priklad oznaceni vicehodnotového pétidekadového rezistoru na stridavy proud
Oznaceni znamena, Ze vlastni induk¢nost pri nastaveni vsech ¢iselnikd na nulu je 12 mH.

Cisla uvedend v ns a ms znamenaji, ze ¢asova konstanta nepfesahuje 100 ms pfi jakémkoli kmito¢tu
do 100 Hz na dekadé 0,1 W, 10 ms do 200 Hz na dekadé 1 W, 1 ms do 5 kHz na dekadé 10 ms do 5
kHz na dekadé 10 W a 100 ns do 10 kHz na ostatnich dekadach.

Protoze se Casova konstanta vyrazné neméni ve jmenovitém rozsahu pouziti pro kmitocCet, méri se pfi
1 kHz nebo pri kmitoc¢tu odpovidajicimu indexu kmitoctu, pokud je tento nizsi (viz poznamka k 4.1.2).

Cisla uvedena pfed ,kHz" jsou indexy kmito¢tu znamenajici, Ze zména ekvivalentniho odporu pfi
stfidavém proudu u kazdé dekady pfi jakémkoli kmitoc¢tu od stejnosmérného proudu do prislusné
horni meze jmenovitého rozsahu pouziti pro kmitocet (vyznaceny prislusnym indexem kmitoctu)
neprekroci chybu, odpovidajici prislusné znacce tridy presnosti rezistoru na stejnosmérny proud.
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Cisla uvedend pred ,ns (ms)“ a ,kHz" pro kteroukoli dekddu znamenaji, Ze uvedenych vlastnosti je
dosazeno bez ohledu na to, se kterymi dekdadami nizsi hodnoty bude pouzivana.

Vyznam dalSich oznaceni je v IEC 477.

Strana 13

Priloha B
VSeobecné Uvahy o laboratornich rezistorech na stfidavy proud

Tato norma na rezistory na strfidavy proud byla vypracovana jako rozsSifeni IEC 477, aby se vztahovala
na pouzivani jak pfi stfidavém, tak stejnosmérném proudu.

Rezistory na stridavy proud, kromé toho, Ze pokryvaji Siroky rozsah hodnot, napr. od desetin miliohm
do megaohmd, jsou konstruovany pro kmitocty se znac¢né se lisicim rozsahem; nékteré mohou byt
pouzivany pouze pfi kmitoCtech 50 Hz nebo 60 Hz, zatimco jiné Ize pouzivat i pfi nizSich
vysokofrekvencnich kmitoctech. Pro Gcely této normy byla stanovena horni mez kmitoctu na 100 kHz.
Pozadavky na rozmanité aplikace jsou zaclenény do této normy.

Vlastnosti rezistoru pfi stfidavém proudu zahrnuji ve své podstaté jesté dalsi slozky, ale navzdory jich
neni tato norma slozita. Charakteristikou, ktera dava nejvice informaci pouzitelnych jako kritérium pro
hodnoceni rezistord na stridavy proud je kmitocet, do néjz bude rezistor pracovat jako rezistor v



urcitych stanovenych tolerancich hodnoty a fazového Uhlu. Pfi pouziti kmitoctu jako zakladniho
parametru pro klasifikaci rezistoru na stfidavy proud bylo mozné vypracovat normu, zahrnujici Sirokou
oblast a pfi tom jednoduchou. Prestoze fazovy Uhel je dllezitou veli¢inou pfi pouzivani rezistoru, je
vhodnéjsi a UcCelnéjsi udavat ¢asovou konstantu, protoze neni zavisla - nebo pouze velmi malo zavisla
- na kmitoctu.

Rezistory pro pouzivani na stridavy proud se rozdéluji do tfi kategorii, jak je dale uvedeno. V této
norme nebylo vSak povazovano za nezbytné provést toto rozdéleni, ale pouze stanovit dostacujici
charakteristické rysy a podminky.

Kategorie A
Nizké hodnoty okolo 100 W. Prevladaji vlivy indukénosti a vifivych proudd.
Kategorie B

Hodnoty mezi kategoriemi A a C. Je pravdépodobné, Ze se budou projevovat vlivy jako u kategorii A a
i C.

Kategorie C
Vysoké hodnoty okolo 1 000 W. Obvykle prevladaji vlivy kapacitniho odporu.

Rezistory kategorie A mohou mit bud' jednu dvojici nebo dvé dvojice svorek. Dvé dvojice svorek jsou

iV Vs

Rezistory kategorie B mohou byt zkonstruovany tak, aby nejistota indukénosti, vyplyvajici ze zapojeni
privodd, byla zanedbatelna. Podobné je moZno provést obdobna opatreni, aby bylo mozno zanedbat
vliv nejistoty kapacitniho odporu.

Rezistory v kategorii C, stejné jako rezistory s vysokou hodnotou v kategorii B musi byt stinény, pokud
je pozadovana vysoka presnost ¢asové konstanty.

Pro nejvyssi presnosti rezistord nad asi 1 000 W je nezbytné pouZit elektrické stinéni, nezavislé na
odporovych prvcich; rezistory mohou byt pouzivany pouze v obvodech, které jsou kompatibilni s
pristroji se tfemi svorkami.

U kazdého rezistoru na stridavy proud, vyhovujiciho této normé, bude stupen vyznamu parametr{ pfi
stfidavém proudu odpovidat jeho indexu ¢asové konstanty a indexu kmitoctu.
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Pfiloha C
Nahradni obvody rezistoru na stridavy proud

C.1 Prestoze presné nahradni schéma rezistoru na stridavy proud nemusi byt dostate¢né nebo
dokonce dosazitelné, mohou byt pouzity pro adekvatni znazornéni obvody, tvorené idealnimi
odporovymi, indukénimi a kapacitnimi prvky. Obdobné mdze byt pouZito pro vyjadreni charakteristik
pri stfidavém proudu grafické znazornéni readlnych a imaginarnich slozek rezistoru v zavislosti na
kmitocCtu. Pro Ucely této normy je pouzito jednodussiho charakterizovani vlastnosti pri stfidavém
proudu, které neni Uplné vyCerpavajici tak, jak je to mozné pfi pouziti jinych metod.



C.2 Pri daném kmitoctu mdze byt jakykoli rezistor charakterizovan bud jako induk¢nost v sérii s odpo-
rem (seriové zapojeni) nebo jako kapacita paralelné s odporem (paralelni zapojeni).

Tyto dva pripady Ize vyjadrit:

E='qs+f'ﬂ?-r—s

a ! a
[
—= — + el

b) u F"p ’

kde U je napétina rezistoru pfi protékajicim proudu /;

R, ekvivalentni sériovy odpor;

R, ekvivalentni paralelni odpor;

L, ekvivalentni sériova indukcnost;
C, ekvivalentni paralelni kapacita.

Pri kterémkoli urcitém kmitoc¢tu mlze byt pouzito bud sériové nebo paralelni zapojeni pro popis
vlastnosti rezistoru a simulovani vlivu tohoto kmitoctu. Pro kterykoli urcity rezistor, jehoz nahradni
schéma ma kladnou jalovou slozku, poskytuje témeér ve vSech pripadech zapojeni, které je presné pri
daném kmitocCtu a které predstavuje dobrou aproximaci v pouzitelném kmitoCtovém rozsahu. S
vyjimkou velmi malo pfipadd neni druhé zapojeni fyzicky proveditelné a dava nahradni schéma
obvodu pouze pri daném kmitocCtu, ktery ma jalovy prvek se zapornou hodnotou, bud indukcnost
(sériové zapojeni) nebo kapacitu (paralelni zapojeni). V téchto poslednich nahradnich schématech se
hodnota C, a L, znacné meéni s kmitoctem. Obvykle sériové zapojeni nejpresnéji vystihuje rezistor s
nizkou hodnotou a paralelni zapojeni rezistor s vysokou hodnotou.

C.3 Treti charakterizovani rezistoru na stfidavy proud se rovnéz pouziva. Pfi tomto je rezistor na
stfidavy proud charakterizovan jako R (odpor) a t (Casova konstanta), neposkytuje vSak jednoduché
nahradni schéma, jak je to v pripadech ad a) a b) dle vySe uvedeného Clanku C.2. Hodnoty R a t
nejsou vyrazneé ovlivhovany kmitoCtem v kmitoctovém rozsahu, v némz Ize rezistor pouzivat.

VSechny tfi dale uvedené charakteristiky jsou pfi daném kmitoctu ekvivalentni (viz C.2); nejsou tedy
vzorce - které je definuji nezavislé a plati nasledujici vztahy:

R, =R, (1+0%7) =R

) a
L,

d) A, nebo

e) Hﬂcﬂ =1

ProtoZe dany rezistor bude mit pfi daném kmitoctu u hodnot L, a C, opacna znaménka, hodnoty
Casové konstanty t vypocitané podle bodl d) a e) budou mit rovnéz opacna znaménka, ale stejné
hodnoty. Z takové dvojice vysledkd se vybere ta, kterd ma kladné znaménko. Casova konstanta méa
pfi analyze
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prechodovych jev( definovany vyznam a v souladu s tim nem{ze mit zdpornou hodnotu pri fyzické
realizaci pasivni slozky.

Je-li nutno zapojit do obvodu dva nebo vice rezistord, je vysledné chovani komplikované a je nutno
pouZit teorii obvod{, aby se stanovila priblizna vysledna hodnota ¢asové konstanty.

C.4 Impedance Z je:
Z=R_+ml

a jeho modul je:

|Z| = Fc'smﬁ +o i’ = L

+air
pro prislusna sériova a paralelni zapojeni.
C.5 Admitance Y je:
V- ;_= ;_; QC,
a jeho modul je:
+o’r? 1

R, i E‘sqﬁ +’r?

C.6 Ma-li rezistor samostatné svorky pro proud a pro méreni potencialu, rovnice uvedené v C.2 jsou
pri vypocltu rovnéz pouzitelné, pricemz U je rozdil potencidlu na svorkach pro méreni potencialu
vlivem proudu /, protékajiciho proudovymi svorkami.

C.7 Rezistory s elektrickym stinénim pripojenym k samostatné svorce (zemnici svorka, viz 1.3.2, bod
c)), mohou byt v ndhradnim schéma pfi daném kmitoCtu znazornény jako zapojeni tfi impedanci (tfi
admitanci) do trojuhelniku, z nichZ jedna je zapojena mezi dvojici hlavnich svorek a dalsi mezi kazdou
hlavni svorkou a svorkou uzemnéni. Charakteristikou rezistoru pfi stfidavém proudu je impedance
(nebo admitance), zapojend mezi dvéma hlavnimi svorkami. Toto predstavuje charakteristiku
rezistoru, u néhoz jsou eliminovany vlivy impedanci (admitanci), pfipojenych k zemnici svorce.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prislusnymi evropskymi publikacemi

Do této evropské normy jsou zaclenény formou datovanych nebo nedatovanych odkaz{ ustanoveni z
jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na vhodnych mistech textu a seznam téchto



publikaci je uveden nize. U datovanych odkazl se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly zaClenény zménou nebo revizi.
U neda-tovanych odkazl plati posledni vydani prislusné publikace.

POZNAMKA - Pokud byla né&jaké mezinarodni publikace modifikovana spole¢nou modifikaci, coZ je
vyznaceno pomoci (mod), pouZziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok  Nazev EN/HD Rok
IEC 60477 1974  Laboratorni rezistory na stejnosmeérny proud EN 60477 1997

-- Vynechany text --



