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Zmeény proti pfedchozim normam

Normy byly prepracovany. Plvodni normy vychazely z pozadavkl RVHP a mezinarodni norma IEC 214
byla pouZita pouze jako zaklad.

Citované normy

IEC 60 soubor zaveden v CSN IEC 60-1 Technika zkoudek vysokym napétim - Cast 1: Obecné definice
a pozadavky na zkousky (idt IEC 60-1:1989) (34 5640) a v CSN IEC 60-2 Technika zkoudek vysokym
napétim - Cast 2: M&Fici systémy (idt IEC 60-2:1994) (34 5640)

IEC 76-1:1976 nahrazena IEC 76-1:1993 zavedenou v CSN EN 60076-1+A11 Vykonové transformatory -
Cést 1: Véeobecné (mod IEC 76-1:1993) (35 1001)

IEC 76-3:1980 zavedena v CSN 35 1003 Vykonové transformatory - Cast 3: Zkouska izolace a dielektrické
zkousky (idt IEC 76-3:1980, idt HD 398.3 S1:1989)

I[EC 137:1984 nahrazena IEC 137:1995 zavedenou v CSN EN 60137 Izola¢ni priichodky pro st¥idavé
napéti nad 1 kV (idt IEC 137:1995) (34 8043)

IEC 144:1963 nezavedena, nahrazena IEC 947-1:1988, nahrazenou IEC 60947-1:1999 dosud nezavedenou
IEC 270:1981 dosud nezavedena
[EC 296:1982 dosud nezavedena

IEC 354:1972 nahrazena IEC 354:1991 zavedenou v CSN IEC 354 Pokyny pro zatéZovani olejovych
vykonovych transformator( (35 1106)

IEC 542:1976 dosud nezavedena

Obdobné mezinarodni, regionalni a zahranicni normy
IEC 214:1989 Prepinace odbocek pfi zatizeni (On-load tap-changers)
Porovnani s IEC 214:1989

Tato norma prevzala IEC 214:1989 s modifikacemi a navic obsahuje normativni pfilohu ZA. Spolecné
modifikace CENELEC jsou oznaceny svislou ¢arou po levé strané textu.

Informativni Udaje z IEC 214:1989

Tato mezindrodni norma byla pripravena subkomisi 14B: Pfepinace odbocek pfi zatizeni, technické
komise IEC TC 14: Vykonové transformatory.

Toto treti vydani publikace IEC 214 nahrazuje druhé vydani z roku 1976.

Text této normy je zaloZen na nasledujicich dokumentech:

Sestimési¢ni Zprava o hlasovani
pravidlo
14B(CO)14 14B(CO)17




UpIné informace o hlasovani o schvéleni této normy Ize nalézt ve zpravé o hlasovani uvedené v
tabulce.

Vypracovani normy

Zpracovatel: EGU-Laboratof vvn, a.s., 190 11 Praha 9 - B&chovice, ICO 25634330, Ing. Jaroslav Kucera,
DrSc., Ing. Jaroslav Vokalek, CSc.

Technicka normalizaCni komise: TNK 97 Elektroenergetika

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech
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EVROPSKA NORMA EN 60214
EUROPEAN STANDARD Srpen 1997

NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM

ICS 29.120.40 Nahrazuje HD 367 S2:1992

Deskriptory: power transformer, on-load tap changers, motor-drive mechanism, requirement, test,
nameplate

Prepinace odbocek pfi zatizeni
(IEC 60214:1989, modifikovana)
On-load tap-changers

(IEC 60214:1989, modified)

Changeurs de prises en charge Stufenschalter
(CEI 60214:1989, modifiée) (IEC 60214:1989, modifiziert)

Tato evropska norma byla schvalena CENELEC 1997-07-01. Clenové CENELEC jsou povinni splnit
Vnitrni predpisy CEN/CENELEC, v nichz jsou stanoveny podminky, za kterych se této evropské normé
bez jakychkoli modifikaci udéluje status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize vyzadat v
Ustfednim sekretaridtu nebo od kteréhokoliv ¢lena CENELEC.

Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
kazdém jiném jazyce prelozena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou odpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, ma stejny status jako oficidIni verze.

Clenové CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Dénska, Finska, Francie, Irska, Islandu,
ltalie, Lucemburska, Némecka, Nizozemska, Norska, Portugalska, Rakouska, Recka, Spojeného
kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC



Evropska komise pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brussels
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Predmluva

Text mezinarodni normy IEC 60214:1989 pfipraveny technickou komisi IEC TC 14 Vykonové
transformatory spolecné se spole¢nymi modifikacemi pripravenymi technickou komisi CENELEC TC 14
Vykonové transformatory byl schvalen CENELEC jako HD 367 S2 dne 1992-03-24.

Navrh zmény k HD 367 S1:1992 byl predlozen k formalnimu hlasovani a byl schvalen CENELEC dne
1997-03-11.

HD 367 S1 a jeho zména byly slouceny a predlozeny k formalnimu hlasovani pro konverzi na
evropskou normu, ktera byla schvalena CENELEC jako EN 60214 dne 1997-07-01.

Byla stanovena nasledujici data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni vydanim
identické narodni normy nebo vydanim oznameni o schvaleni EN
k pfimému pouziti jako normy narodni (dop) 1998-03-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow)  1998-03-01

Prilohy oznacené jako ,normativni“ jsou soucasti této normy.

Prilohy oznacené jako ,informativni“ jsou uréeny pouze pro informaci.

V této normé jsou pfilohy B a ZA normativni a pfilohy A a C jsou informativni.
Prilohu ZA doplnil CENELEC.

Oznameni o schvaleni

Text mezinarodni normy IEC 60214:1989 byl schvalen CENELEC jako evropska norma s dohodnutymi
spole¢nymi modifikacemi.
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Oddil prvni - VSeobecné
1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro prepinace odbocek* pri zatizeni pro vykonové transformatory a jejich motorové
pohony. Vztahuje se hlavné na prepinace odbocCek ponorené v transformatorovém oleji podle
publikace IEC 296, ale m{ze byt téz pouzita na prepinace odbocek izolované plynem, pokud jsou
podminky pouzitelné.

POZNAMKA - Pro G&ely této normy se povaZzuje synteticka izolacni kapalina za olej. Synteticka izola¢ni
kapalina mUze byt pouzita pro prepina¢ odbocek jen kdyZ vyhovuje z hlediska konstrukce prepinace
odbocek.
Prfepinace odbocek pro transformatory pro Zelezni¢ni vozovy park jsou z této normy vylouceny.
Pro vybér prepinace odbocek k zvlastnimu pouziti se odkazuje na publikaci IEC 542.
2 Provozni podminky

a) Teplota okoli prepinace odbocek

v Vv

Nejsou-li stanoveny odbératelem tézsi podminky, povazuji se pro provoz prepinace odbocek za
vhodné rozsahy teplot uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1 - Teplota okoli prepinace odbocek



Okoli prepinace Teplota

odbocek minimalni maximalni

Vzduch -25 °C 40 °C

Olej -25 °C 100 °C
POZNAMKY

1 Okoli prepinace odbocek je prostredi bezprostfedné obklopujici cely prepinag, tj. jestlize je
prepina¢ umistén v oddélené vnéjsi nddobé urcené pro montaz vné transformatorové nadoby, je
okolim prepinace ,vzduch®, jestlize je kompletni prepinac ur¢en pro montaz uvnitf hlavni
transformatorové nadoby a nikoli v oddélené vnéjsi skiini, je okolim prepinace ,olej” (tj. olej v
nadobé transformatoru).

2 VySe zminéna hodnota 100 °C je vztazena k maximalni teploté vnéjsiho okoli 40 °C stanovené v
publikaci IEC 76.

b) Teplota okoli motorového pohonu

Nejsou-li stanoveny odbératelem tézsi podminky, jsou motorové pohony vhodné pro provoz pfi
teploté okoli mezi -25 °C a 40 °C.

v VvV

POZNAMKA - Pro t&Z3i podminky v okoli pfepinace odbo¢ek nebo motorového pohonu je odkaz na
publikaci IEC 542, ¢lanek 5.3, body 5 a 6.

¢) Podminky pretizeni

Prepinace odbocek vyhovujici této normé a vybrané a instalované v souladu s ¢lankem 2.3.2
publikace IEC 542 vyhovuji pro zatézovani transformatoru podle publikace IEC 354, kde jsou
podrobné uvedeny teploty oleje.

3 Informace pozadované v poptavkach a objednavkach

Informace pozadované v poptavkach a objednavkach jsou v publikaci IEC 542.

*Viz pozndmka k 4.1.
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0ddil druhy - Definice
4 Definice vztahujici se k prepinac¢dm odbocek (kromé motorovych pohond)
Pro UCely této normy plati tyto definice:

4.1 prepinac odbocek pri zatizeni (on-load tap-changer): zafizeni pro zménu zapojeni odbocek
vinuti provozuschopné pfi transformatoru pod napétim nebo pfi zatizeni; obecné se sklada z
vykonového spinace (viz ¢lanek 4.3) s pfepinaci impedanci (viz ¢lanek 4.6) a voli¢e odbocek (viz
¢lanek 4.2), ktery mlze byt volicem s nebo bez predradice (viz ¢lanek 4.5), celek je ovladan
motorovym pohonem (viz ¢lanek 4.7); u nékterych druhl prepinact odbocek je ¢innost vykonového



spinace a voli¢e odbocek spojena ve vykonovém volici (viz ¢lanek 4.4)

POZNAMKA - Ponévad? se celd norma zabyva jen prepinaci odbocek pfi zatiZeni, vyraz se zkracuje ve
zbytku normy jen na ,prepina¢ odbocek”.

4.2 voli¢ odbocky (tap selector): zafizeni uréené k vedeni proudu, nikoli vSak k jeho zapinani nebo
vypindni, uzivané ve spojeni s vykonovym spinacem pro volbu zapojeni odbocek

4.3 vykonovy spinac (diverter switch): spinaci zafizeni pouzité ve spojeni s volicem odbocek pro
vedeni, zapinani a vypinani proudd ve zvolenych obvodech

POZNAMKA - Vykonové spinace se stfadaci energie obsahuji nezavislé prostiedky pro uchovani energie
k jejich funkci.

4.4 vykonovy volic (selector switch): spinaci zafizeni schopné zapinat, vést a vypinat proud spojujici
funkci volice odbocek a vykonového spinace

4.5 predvoli¢ (change-over selector): zafizeni, které je ureno pro vedeni proudu, nikoli vSak jeho
zapinani nebo vypinani, pouzité ve spojeni s volicem odbocek nebo vykonovym voli¢em, pro zajisténi
moznosti vicenasobného pouZiti jeho kontaktl a k nim pripojenych odbocek pfi pohybu z jedné krajni
polohy do druhé

4.5.1 hruby predvolic (coarse change-over selector): predvoli¢, ktery pfipojuje vinuti s odbockami
bud' k vinuti hrubé regulace nebo k hlavnimu vinuti

4.5.2 reverzni predvolic (reversing change-over selector): predvoli¢ pro pfipojeni jednoho nebo
druhého konce vinuti s odbockami k hlavnimu vinuti

4.6 prepinaci impedance (transition impedance): rezistor nebo tlumivka skladajici se z jedné nebo
vice ¢asti zapojenych do obvodu mezi odbockou v provozu a odbockou zapinanou za Ucelem prenaseni
zatizeni z jedné odbocky na druhou bez preruseni nebo znatelné zmény zatézovaciho proudu a zaroven
omezujici vyrovnavaci proud vznikajici v ¢asovém intervalu, kdy jsou spojeny obé odbocky

4.7 pohanéci mechanizmus (driving mechanism): zafizeni, které uvadi v ¢innost prepina¢ odbocek
POZNAMKA - Mechanizmus mdze zahrnovat nezavislé stfadace energie k ovladani funkce.

4.8 sada kontakti (set of contacts): dvojice jednotlivych pevnych a pohyblivych kontaktt nebo
kombinace téchto dvojic spinanych soucasné

4.9 kontakty vykonového spinace a vykonového volice (diverter switch and selector switch
contacts)

4.9.1 hlavni kontakty (main contacts): sada kontaktd, kterd vede prlchozi proud a kterd neméa
zadnou prepinaci impedanci mezi vinutim transformatoru a kontakty a nespina zadny proud

4.9.2 hlavni spinaci kontakty (main switching contacts): sada kontaktd, kterd nema zadnou
prepinaci impedanci mezi vinutim transformdtoru a kontakty a zapina a vypina proud

Strana 8




4.9.3 prechodové kontakty (transition contacts): sada kontaktl, ktera je spojena v sérii s prepinaci
impedanci a zapina a vypina proud

POZNAMKA - U pfepinac(l odbolek s pfepinacimi tlumivkami se tato sada kontaktd v mnoha pfipadech
pouziva k prenaseni priichoziho proudu v poloze na hlavni odbocce.

4.10 vyrovnavaci proud (circulating current): ta ¢ast proudu tekouciho prepinaci impedanci, ktera
je zplUsobena napétovym rozdilem mezi odbockami v okamziku, kdy jsou obé odbocky béhem funkce
prepinaCe odbocek premostény

4.11 spinany proud (switched current): o¢ekavana hodnota proudu prerusovaného pfi spinani
kazdou sadou hlavnich spinacich nebo prechodovych kontaktl vestavénych ve vykonovém spinaci
nebo ve vykonovém volici

4.12 zotavené napéti (recovery voltage): napéti primyslového kmitoctu, které se objevi na kazdé
sadé hlavnich spinacich nebo prechodovych kontaktd vykonového spinace nebo vykonového voli¢e po
preruseni spinaného proudu témito kontakty

4.13 prepnuti (tap-change operation): Uplny sled pochodd od zac¢atku do ukonceni prepnuti
préchoziho proudu z jedné odbocky vinuti na odbocku sousedni

4.14 pracovni cyklus (cycle of operation): pohyb prepinace odbocek z jednoho konce rozsahu
regulace na druhy konec a navrat zpét do vychozi polohy

4.15 izolacni hladina (insulation level): vydrzné hodnoty impulznich a stfidavych zkuSebnich napéti
k zemi a kde je to vhodné i mezi fazemi a mezi odizolovanymi ¢astmi

4.16 jmenovity prichozi proud (I,) (rated through-current (/,)): proud tekouci prepinacem odbocek
do vnéjsiho obvodu, ktery je pfistroj schopen prevadét z jedné odbocky na druhou pfi odpovidajicim
jmenovitém napéti stupné a ktery mlze byt prenasen trvale za dodrzeni pozadavkd této normy

POZNAMKA - Vztah mezi jmenovitym priichozim proudem a pfislusnym napétim stupné viz ¢lanek 6.2.

4.17 maximalni jmenovity pruchozi proud (l,,) (maximum rated through-current (/,,)): jmenovity
prichozi proud, pro ktery plati zkouska otepleni kontaktd (viz ¢lanek 8.1) a zkouska provozni funkce
(Clanek 8.2.1)

4.18 jmenovité napéti stupné (U) (rated step voltage (U)): pro kazdou hodnotu jmenovitého
priichoziho proudu je to nejvyssi pripustné napéti mezi vyvody, které jsou urceny pro pripojeni k
sousednim odbockam transformatoru

POZNAMKA - Je-li jmenovité napéti stupné udano pro jmenovity priichozi proud, nazyva se
»odpovidajici jmenovité napéti stupne“.

4.19 maximadlni jmenovité napéti stupné (U,,) (maximum rated step voltage (U,,)): nejvyssi
hodnota jmenovitého napéti stupné, pro které je prepinac odbocek konstruovan

4.20 jmenovity kmitocet (rated frequency): kmitocet stfidavého proudu, pro ktery je prepinac
odbocek konstruovan

4.21 pocet odbockovych poloh prepinace odbocek (number of tapping positions of the tap-
changer)



4.21.1 vilastni pocet odbockovych poloh (number of inherent tappinbg positions): nejvyssi pocet
odbockovych poloh v poloviné pracovniho cyklu, pro ktery mize byt prepinac¢ odbocek pouzit podle
své konstrukce
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4.21.2 pocet pracovnich odbockovych poloh (number of service tapping positions): pocet
odbockovych poloh v poloviné pracovniho cyklu, pro ktery je prepinac odbocek pouzit v
transformatoru

POZNAMKA ke ¢lankdim 4.21.1 a 4.21.2:

Tyto ndzvy se udavaji obecné jako + hodnoty prislusného poctu, napriklad £11 poloh, zasadné plati
také pro motorovy pohon.

UzZiva-li se nazev ,pocet odbockovych poloh” ve spojitosti s transformdatorem, vzdy se tyka poctu
pracovnich odbockovych poloh prepinace.

4.22 typova zkouska (type test): zkouska provadéna na prepinaci odbocek nebo na soucastech
prepinace nebo na sérii prepinacl nebo soucasti, které maji za zéklad stejnou konstrukci, pro ovéreni
jejich souladu s normou

POZNAMKA - Sérii pfepinacd odbocek se rozumi skupina pfepinacd, které maji za zéklad stejnou
konstrukci se stejnymi charakteristikami s vyjimkou izolacnich hladin k zemi a pfipadné mezi fazemi,
poctu stupnl a hodnoty prepinaci impedance.

4.23 kusova zkouska (routine test): zkouska provadéna na kazdém kompletnim prepinaci odbocek,
jehoz konstrukce byla provérena typovou zkouskou, aby se zjistilo, ze prepina¢ nema zadné vyrobni
zavady

5 Definice tykajici se motorovych pohont

5.1 motorovy pohon (motor-drive mechanism): pohanéjici mechanizmus podle ¢lanku 4.7, ktery
zahrnuje elektricky motor a ovladaci obvod

5.2 krokové rizeni (step-by-step control): elektrické a mechanické zarfizeni zastavujici motorovy
pohon po ukonceni zmény odbocCky nezavisle na Cinnosti ovladaciho spinace

5.3 ukazatel polohy odbocky (tap position indicator): elektrické a/nebo mechanické zarizeni
slouzici jako ukazatel polohy odbocky prepinace odbocek

5.4 indikator chodu prepinace odbocek (tap-change in progress indication): zafizeni, které
ukazuje, Ze motorovy pohon je v provozu

5.5 koncova zarizeni (limiting devices)

5.5.1 koncové vypinace (limit switches): elektromechanicka zafizeni zabranujici pohybu prepinace
odbocek za obé koncové polohy, ale dovolujici pohyb v opacném sméru

5.5.2 mechanickd koncova zarazka (mechanical end stop): zafizeni, které fyzicky zabranuje
pohybu prepinace za obé koncové polohy, ale dovoluje pohyb v opac¢ném sméru



5.6 zarizeni na Frizeni paralelniho chodu (parallel control devices): elektricka ovladaci zafizeni,
kterd v pripadé paralelniho provozu nékolika transformatord s odboc¢kami pohybuji vsemi prepinaci
odbocek na pozadovanou polohu a vylucujici rozdily v polohach prislusnych motorovych pohont

POZNAMKA - Tato zafizeni jsou nutnd také v piipadé jednofazovych transformator( tvoficich
trojfazovou soupravu, kdyz je kazdy jednofazovy prepinac vybaven vlastnim motorovym pohonem.

5.7 zarizeni pro havarijni vypnuti (emergency tripping device): elektrické a/nebo mechanické
zafizeni slouzici k zastaveni motorového pohonu v libovolném Case s tim, ze pro nasledujici pfepnuti
odbolek musi byt proveden zvlastni zasah

5.8 blokovaci zaFizeni pFi pretizeni (overcurrent blocking device): elekrické zafizeni, které zabrani
nebo prerusi ¢innost motorového pohonu na dobu, béhem které nadproud ve vinuti transformatoru
presahuje predepsanou hodnotu

POZNAMKA - Kdy? jsou vykonové spinace vybaveny systémem se stfadacem energie, pferuéeni ¢innosti
motorového pohonu nezabrani funkci vykonového spinace, jestlize byl stfadac spustén.
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5.9 zarizeni pro opétné spousteéni (restarting device): mechanické a/nebo elektrické zarizeni
rozbihajici motorovy pohon po preruseni napajeciho napéti a tak dokoncujici jiz zapoCatou zménu
polohy prepinaCe odbocek

5.10 pocitac poctu prepnuti (operation counter): zafizeni udavajici poCet uskute¢nénych prepnuti

5.11 rucni ovladani motorového pohonu (manual operation of motor-drive mechanism): ovladani
prepinace odbocek mechanickym zarizenim ru¢né se sou¢asnym blokovanim funkce elektrického
motoru

5.12 skFii s motorovym pohonem (motor-drive cubicle): skiifi obsahujici motorovy pohanéci

mechanizmus

5.13 zarizeni chranici proti probéhnuti (protective device against running-through): elektrické
zarizeni zastavujici motorovy pohon v pripadé poruchy krokového fizeni, ktera by zplsobila probéhnuti
motorového pohonu

Oddil treti - PoZzadavky na prepinace odbocek pfi zatiZzeni (s vylou¢enim poZadavk( na motorové
pohony)

6 Jmenovité hodnoty

6.1 /menovité charakteristiky

Jmenovité charakteristiky prepinace jsou:
- jmenovity prichozi proud;

- maximalni jmenovity prichozi proud;



jmenovité napéti stupné;

maximalni jmenovité napéti stupné;

jmenovity kmitocCet;

jmenovita izolacCni hladina.
6.2 Vztah mezi jmenovitym prichozim proudem a jmenovitym napétim stupné

AZ do maximalniho jmenovitého prlichoziho proudu prepinace odbo¢ek mohou byt rlizné stanovené
kombinace hodnot jmenovitého priichoziho proudu a odpovidajiciho jmenovitého napéti stupné. Kdyz
je hodnota jmenovitého napéti stupné vztazena ke stanovené hodnoté jmenovitého prichoziho proudu
nazyva se ,prislusné jmenovité napéti stupné”“.

7 Konstrukce a bezpecnost

7.1 Oddily s olejem pro vykonové spinace a vykonové volice

Oddily s olejem pro vykonové spinace a vykonové volice musi byt olejotésné. Kde je to vhodné, musi
byt udany vyrobcem vydrzné hodnoty pro pretlak a podtlak.

POZNAMKA - M3&-li byt transformatorovy olej sledovan pomoci plynové analyzy, oddily pro vykonové
spinace nebo vykonové voli¢e maji byt opatfeny dilatacni nadobou, kterd nema spojeni s dilatacni
nadobou transformatoru ani na strané vzduchu ani na strané oleje.

7.2 Ukazatel hladiny oleje

Oddily s olejem pro vykonové spinace a vykonové volice se spolecnym dilatacnim prostorem nebo

pfipadné oddélenymi dilataCnimi nadobami pro tyto oddily musi byt opatfeny ukazateli hladiny oleje.
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7.3 Bezpecnostni poZadavky na zafizeni chranici proti zvyseni tlaku

Pro minimalizaci rizika pozaru nebo vybuchu plynouciho z vnitfni poruchy ve vykonovém spinaci
nebo vykonovém voli¢i mohou byt tyto vybaveny jednim nebo vice nésledujicimi zafizenimi.

POZNAMKA - Oddily voli¢e odbocek prepinacli odbotek umisténych ve vzduchu jsou obvykle spojeny
trubkou s hlavnim transformatorovym plynovym relé. Nutno také zvazit zarazeni dalSiho plynového
relé mezi oddil volice odbocek a hlavni transformatorové relé.

7.3.1 Relé ovlddané pritokem oleje

Relé ovladané pritokem oleje umisténé v trubce mezi hlavou prepinace odbocek a olejovou dilataéni
nadobou zapUsobi pri predem uréeném prdtoku oleje a umozni vypnuti transformatoru.

7.3.2 Pretlakové relé



Pretlakové relé zaplsobi v pripadé tlaku presahujiciho urcitou nastavenou hodnotu v oddilu s olejem
vykonového spinaCe nebo vykonového voliCe a umozni vypnuti transformatoru.

7.3.3 Zarizeni na snizeni tlaku

Kdyz je prekrocen nastaveny tlak, zafizeni na snizeni tlaku se otevre a jeho otevreni chrani oddil s
olejem vykonového spinacem nebo vykonového volice.

Tam, kde je zafizeni na snizeni tlaku jedinou ochranou, musi byt opatfeno kontakty umozniujicimi

vypnuti transformaturu.

POZNAMKA - Je-li pouzito zafizeni na snizeni tlaku, je mozné pouZit vracejici se membranu. Mé&la by byt
také vénovana pozornost umisténi vyvodu zafizeni na snizeni tlaku, aby byl personal chranén pred
vytlacenym olejem. PouZiti téchto zafizeni musi byt dohodnuto mezi vyrobcem a odbératelem.

7.4 Zarizeni pro ochranu prepinacli odbocek pred prechodnym prepétim

Pro prepinace obsahujici zafizeni snizujici pfechodna prepéti musi vyrobce prepinace uvést podrobné
ochranné charakteristiky a dalSi omezeni, ktera jsou nutna pfi zkouskach kompletniho transformatoru.

Jsou-li pouzita jiskriste, je nutné zabezpedit, aby vyboj po preskoku sam zhasl.

8 Typové zkousSky

Po dokonceni vyvoje musi byt na vzorcich prislusnych prepinacl nebo na ekvivalentnich ¢astech,
mUze-li vyrobce prokazat, ze prislusné zkusebni podminky a vysledky nejsou ovlivnény zkousenim
pouze Casti namisto kompletniho prepinace odbocek, musi byt provedeny tyto typové zkousky:

- otepleni kontaktl (¢lanek 8.1);

- zkousky spinani (¢lanek 8.2);

- zkouSka zkratovym proudem (Clanek 8.3);

- zkousSka prepinaci impedance (¢lanek 8.4);

- mechanické zkousky (¢lanek 8.5);

- izolacni zkousky (¢lanek 8.6).

8.1 Otepleni kontaktd

Pro ovéreni, Ze otepleni nad teplotu prostredi obklopujici kazdy typ kontaktl vedoucich v provozu
trvale proud neprekracuje hodnoty uvedené v tabulce 2, kdyz kontakty dosahly ustalenou teplotu pfi
zatiZzeni, musi byt provedeny zkousky 1,2ndasobkem maximaniho jmenovitého prdchoziho proudu.

SpInéni této podminky dokazuje odolnost pfi pretizeni podle bodu c) kapitoly 2.
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Tabulka 2 - Meze otepleni kontaktd



Material kontaktd Ve vzduchu V oleji
K K
Pouze méd 35 20
Postribfenda méd' 65 20
Jiné materialy Podle dohody 20

Kdyz tvori obklopujici prostredi olej, zkouska se musi provést pfi teploté okoll.
Teplota obklopujiciho prostredi se musi méfit nejméné 25 mm pod kontakty.

Teploty se musi mérit termoclanky nebo jinymi vhodnymi zafizenimi umisténymi na povrchu kontaktd
prakticky co nejblize bodu styku.

Teplota se povaZzuje za ustdlenou, kdyz se rozdil teplot mezi kontaktem a okolnim prostfedim neméni
0 vice nez 1 K za hodinu.

POZNAMKA - Musi byt uvedeny priifez a izolace vodi¢e pfivadéjiciho proud do zkouseného pfepinace
odbocek nebo soucastek.

8.2 Spinaci zkousky

Spinaci zkousky, které zahrnuji zkousky provozni funkce a zkousky vypinaciho vykonu, musi

vVVv7/s

v VvVv/

a odbératelem.

V pripadé asymetrického cyklu vlajka (viz pfiloha A, tabulka A.1) se prfedpoklada, ze v provozu
nenastane reversace toku vykonu.

vVvvzs

pro spinani s prepinacimi rezistory.

Spinaci zkousky mohou byt omezeny na vykonovy spinac nebo vykonovy voli¢, jestlize bylo
prokazano, ze provozni podminky kontaktl nejsou timto omezenim ovlivnény.

Ma-li vykonovy spina¢ nebo vykonovy voli¢ nékolik sad kontaktd, které pracuji v uréitém poradi, neni
dovoleno zkouset kazdou sadu kontaktd oddélené od ostatnich, ledaze je mozné prokazat, ze provozni
podminky kterékoli sady kontaktl nejsou ovlivnény provozem ostatnich sad kontakt.

Kde jsou pouzity jako prepinaci impedance rezistory, mohou byt umistény vné pfistroje, je-li to
vynuceno konstrukci prepinace odbocek nebo zkusebniho obvodu a mohou mit vétsi tepelnou kapacitu
nez ty, které jsou uzivany v provozu, pokud neni stanoveno jinak.

Musi byt uvedena hodnota a typ prepinaci impedance.

V pripadé prepinact odbocek v oleji se nesmi kontakty a transformatorovy olej béhem zkousky
vymeénovat.

V pripadé trojfazovych spinacd normainé staci zkouset kontakty jedné faze.

Ma-li urcity prepinac vice nez jednu kombinaci jmenovitého prichoziho proudu a jmenovitého napéti
stupné, musi se vykonat alespon dvé zkousky vypinaciho vykonu, jedna pfi maximalnim jmenovitém



prlichozim proudu /,, a jemu odpovidajicim napéti stupné U, a jedna pri maximalnim jmenovitém
napéti stupné U,, a jemu odpovidajicim jmenovitém prlichozim proudu /,.

Interpolace mdze byt usnadnéna stanovenim stfedniho bodu kfivky proudu mezi extrémy pomoci
vypoctu stfedniho bodu X:

A U(Ux)= Ui fum 2L 1y
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Neni-li stanoveno jinak, usporadani pfi zkousce musi byt takové, aby se ani spinany proud ani
zotavené napéti ani jejich soucin neménily v Zzadném pripadé o vice nez -5 % az 10 % od vypocitanych
hodnot odpovidajicich spinacimu cyklu (viz priloha A, tabulka A1) pfi odpovidajicim prichozim proudu
a odpovidajicim jmenovitém napéti stupné.

8.2.1 Zkouska provozni funkce
Tato zkouska musi byt provedena podle jednoho z nasledujicich ¢lankd.

Po zkouskach se musi uskutec¢nit prohlidky opotrebeni kontaktl a jejich vysledek nesmi vyvolat
pochybnosti o vhodnosti prepinace odbocek pro provoz.

POZNAMKA - Vysledky této zkousky mohou byt pouZity vyrobcem jako dlikaz, Ze kontakty pouZité pro
spinani a prerusovani proudu jsou schopny bez vymény kontaktl vydrzet pocet prepnuti prepinacem
udavany vyrobcem pro jmenovity prdichozi proud a prislusné jmenovité napéti stupné.

Pfi zkousSce provozni funkce musi byt ovérovana tésnost spinaci komory pomoci analyzy plynl v oleji.

Jednotka vykonového spinace a jeho skfin musi byt umisténa do nadoby s objemem nepresahujicim
10nasobek spinaci komory, naplnéné Cistym novym transformatorovym olejem.

Z této nadoby musi byt odebrany pri zkousce provozni funkce vzorky oleje pred zacatkem a pfi
ukonceni spinani.

Porovnani vysledkd analyzy plynd v oleji z obou vyse uvedenych vzorkl nesmi vykazat nardst plynl
obvykle vznikajicich pfi obloucich, tj. H2, CH4, C2H4, C2H2, C2H6 o vice nez 10 ppm.

8.2.1.1 Zkouska provozni funkce pri jmenovitém napéti stupné

Kontakty vykonovych spinacd a vykonovych voli¢l se musi podrobit po¢tu sepnuti odpovidajicimu 50
000 zmén odbocek v normalnim provozu pfi proudu odpovidajicim alespoft maximalnimu
jmenovitému prdchozimu proudu a pfislusnému jmenovitému napéti stupné.

Pro priblizeni zkousky provoznim podminkam musi vykonové voliCe vydrzet zkouSku na nejvySe osmi
polohach odbocek (s vyjimkou koncovych poloh) s fadicem odbocek uprostred, pokud je v prepinaci
vestaven.

Porovnani oscilogram{ snimanych v pravidelnych intervalech béhem zkousky musi prokazat, Zze
nedochazi k vyznamné zméneé charakteristik prepinace odbocek, ktera by ohrozila funkci pristroje.



Dvacet oscilogramt musi byt sejmuto na zacatku zkousky a 20 po kazdych nasledujicich 12 500
operacich, celkem tedy 100 oscilogram.

POZNAMKA - Obecné postacuje porovnani série oscilogrami sejmutych na za¢atku a na konci
zkousky.

8.2.1.2 Zkouska provozni funkce pfi snizeném napéti stupné
Zkouska pfi snizeném napéti stupné se mdze provést za téchto podminek:

a) Musi se vykonat 100 sepnuti pfi maximalnim jmenovitém prdchozim proudu a prislusném
jmenovitém napéti stupné s novymi kontakty v Cistém transformatorovém oleji. Kazdé sepnuti se
musi snimat

oscilografem.

b) Kdyz oscilogramy sejmuté v bodé a) ukazuji, Ze Zadna doba horeni oblouku neprekracuje 1,2/2 f
s (f je jmenovity kmitoCet v hertzech), pak musi byt poCet sepnuti pfi zkouSce provozni funkce 50
000 jako v bodé d).

c) KdyZ oscilogramy sejmuté v bodé a) ukazuji, Ze doby horeni obloukl presahuji 1,2/2 f's, pak
musi byt pocet sepnuti pfi zkouSce provozni funkce stejné jako v bodé d) zvySen o nasledujici
pocet:

25
2 50000
10

kde:

S = Uhrnny pocet pdlvin obloukového proudu pri 100 sepnutich v bodé a), v nichz se prekracuje 1,1/2 f
S.
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d) Zkouska provozni funkce pfi 50 000 sepnutich, pripadné zvySenych o pocet sepnuti vyplyvajici z
bodu c), se musi provést pfi proudu ne mensim nez je maximalni jmenovity prdchozi proud pri
snizeném napéti stupné. Toto napéti musi byt takové, aby spinany proud nebyl mensi nez proud
vyskytujici se pfi sepnutich pfi pfislusSném jmenovitém napéti stupné; mimo to nesmi nastat
preruseni proudu. Aby se vytvorily stanovené zkuSebni podminky, musi byt vhodné upravena
hodnota prepinaci impedance.

e) Bez vymény kontaktl nebo oleje se musi provést 100 sepnuti pfi maximalnim jmenovitém
prdchozim proudu a prislusném jmenovitém napéti stupné, kazdé sepnuti musi byt sejmuto
oscilograficky. Porovnani téchto oscilogramd s oscilogramy sejmutymi v sérii sepnuti pod bodem a)
nesmi ukazat zadné zmény v charakteristikach prepinaCe odbocek, které by mohly ohrozit funkci
pristroje.

Poradi zkousek stanovené vyse je navrzeno tak, aby dalo v podstaté stejné opotrebeni kontaktl, jaké
by se vyskytlo b&éhem 50 000 sepnuti pfi maximalnim jmenovitém priichozim proudu a prislusném
jmenovitém napéti stupné.

8.2.1.3 Zkouska provozni funkce predvolicl

Zkousky mohou byt vykonany, jak je pfedepsano v 8.2.1.1 nebo v 8.2.1.2.



Jsou-li predvolice konstruovany pro spinani asymetrickym cyklem vlajka, vyskytuji se vlivem
zatézovacich vyrovnavacich proudd a prdvodnich zotavenych napéti vektorové odecitanych,

v Vv

priloha A, tabulka A.1)

V provozu vétsina transformatord normalné nepracuje pri piném zatiZzeni a nasledné vzdy dochazi k
obloukové erozi za podminek odecitani vektord. Aby se zkouska lépe pfribliZila provoznim podminkam,
musi byt vykonano 25 000 sepnuti pfi parametrech plného zatizeni a 25 000 sepnuti pfi parametrech
bez zatizeni.

8.2.2 Zkouska vypinaciho vykonu

Musi se provést 40 vypnuti pfi proudu odpovidajicim dvojnasobku maximalniho jmenovitého
préchoziho proudu a pfi prislusném jmenovitém napéti stupné.

Oscilogramy snimané pfi kazdém vypnuti musi prokazat, ze doba horeni oblouku neni v Zzddném
pripadé takova, aby ohrozila funkci pfistroje.

Zkouska vypinaciho vykonu musi byt pokud mozno vykonana s prepinaci impedanci stejné tepelné a
ohmické konstrukce, jako se pouzije v provozu. Neni-li to mozné, musi byt impedance urcena pro provoz
zkousena oddélené podle ¢lanku 8.4.1, avsak s dvojnasobkem maximalniho jmenovitého priichoziho
proudu pouze pro jedno prepnuti.

8.2.3 Nahradni zkuSebni obvody

Zkousky v ¢lancich 8.2.1.1, 8.2.1.2, 8.2.1.3 a 8.2.2 mohou byt vykonany s nahradnimi obvody za
predpokladu, Ze je dokazano, ze zkuSebni podminky jsou v podstaté ekvivalentni. Dva nahradni
zkuSebni obvody, které je mozno pouzit, jsou popsany v pfiloze C.

8.3 Zkouska zkratovym proudem

VSechny kontakty rlizné konstrukce vedouci trvale proud, musi byt podrobeny zkratovym prouddm,
kazdému v trvani 2 s (+10 %). V pripadé prepinacd odbocek v oleji musi byt zkouska vykonana v
transformatorovém oleji.

POZNAMKA - Ve zvlaétnich pfipadech mlze byt pfedepsano, pokud je to nutné, trvani delsi do 5 s.

V pripadé trojfazovych prepinact odbocek postacuje zkouska kontaktl v jedné fazi, pokud neni
predepsano jinak.

ZkusSebni zkratovy proud s pocatecni vrcholovou hodnotou rovnou 2,5 (£5 %)nasobku efektivni
hodnoty se musi pfilozit tfikrat. Po dobu zkousky se kontakty nesmi pohybovat.

Neni-li k dispozici zafizeni pro fazove fizené spinani a neni-li mozné vykonat tfi pfilozeni zkratového
proudu s pocatecni vrcholovou hodnotou rovnou 2,5nasobku efektivni hodnoty, je mozné pouzit
nasledujici zkusebni postup.

Efektivni hodnota zkusebniho zkratového proudu se mdze zvysit tak, ze dosahne vrcholové hodnoty
proudu pro tfi pfiloZzeni a zkrati se doba zkousky. Pfi pouziti této metody nesmi byt soucin Ctverce zvySené
efektivni hodnoty proudu a zkracené zkuSebni doby mensi nez soucin Ctverce jmenovité efektivni
hodnoty proudu a trvani dvou sekund.

Hodnoty pfilozeného zkuSebniho zkratového proudu musi byt podle obrazku 1.
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Obréazek 1 - Zkratovy proud jako ndsobek maximalniho jmenovitého priichoziho proudu

Napéti v rozpojeném zkuSebnim obvodu musi byt alespori 50 V.

Na konci zkouSky nesmi byt kontakty poskozeny tak, aby to zabranovalo v pokracovani spravné
funkce pfi jmenovitém proudu. Ostatni ¢asti vedouci proud nesmi vykazovat znamky trvalého
mechanického poskozeni.

8.4 Zkouska prepinaci impedance
8.4.1 Prepinaci rezistory

Aby se splnily podminky pretizeni v bodé c) kapitola 2, musi se zkouska vykonat pfi 1,5nasobkku
maximalniho jmenovitého prlichoziho proudu a pfi pfislusSném jmenovitém napéti stupné.

Rezistor musi byt v pfepinaci namontovan tak jako v provozu.

Rezistor musi byt namahan operacemi prepinani. Pocet sepnuti musi byt ekvivalentni poloviné
pracovniho cyklu (viz 4.14). Pfepinani musi byt neprerusované a motorovy pohon musi pracovat
normalni rychlosti.

Pfi poslednim sepnuti musi byt zaznamenana a odeCtena teplota rezistoru.

Otepleni nad okolni prostredi pfi 1,5nasobku maximalniho jmenovitého priichoziho proudu nesmi
prevysit 400 K pro prepinace odbocek ve vzduchu nebo 350 K pro prepinace v oleji.

Avsak teplota rezistoru a Casti k nému pfiléhajicich musi byt omezena na hodnotu, pri které nejsou
dotleny charakteristiky celé sestavy.

Neni-li praktické urovat teplotu prepinaciho rezistoru vyse popsanym zplsobem, mdze byt pouzita
metoda uvedena v priloze B.

POZNAMKA - V pfipadech, kdy se lisi jmenovity prichozi proud nebo pfislusné jmenovité napéti stupné



od nejvyssiho jmenovitého prdchoziho proudu a prislusného jmenovitého napéti stupné se pripousti
vypocet tepelného dimenzovani rezistoru z vysledkl typové zkousky.

8.4.2 Omezovaci tlumivky

Omezovaci tlumivky se normalné zkousi podle predpisu pro transformator, u néhoz ma byt prepinac
odbocek pouzit.

POZNAMKA - Pfi konstrukci tlumivek nutno zabezpecit, aby se pfi spinani vyloucily velké razové
zapinaci proudy.
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8.5 Mechanické zkousky
8.5.1 Mechanicka zkouska Zivotnosti

Pfepinac odbocek olejového typu, musi byt smontovan a naplnén Cistym transformatorovym olejem
nebo ponoren do zkuSebni nadoby naplnéné Cistym transformatorovym olejem a prepinan jako v
normalnich provoznich podminkach. Kontakty nesmi byt pod napétim a musi byt pouzit cely rozsah
odbocek az do provedeni 500 000 zmén poloh prepinace. Na predvoli¢i musi byt provedeno alespon
50 000 zmén.

Na prepinacich pro prostredi ve vzduchu mlze byt tato zkouska provedena pfi okolni teploté. Na
prepinacich v oleji musi byt polovina operaci vykonana pfi teploté vyssi nez 75 °C a polovina pfi teploté
nizsi, napriklad pri oteplovani nebo ochlazovani, pfipoustéji se denni cykly teploty.

Musi byt sejmuto deset oscilogramll bez zatiZzeni pro vykonovy spinac a voli¢ odbocek nebo vykonovy
voli¢ a pripadné pro predvoli¢ na za¢atku a konci mechanické zkousky Zivotnosti. Porovnani téchto
zdznam{ nesmi vykazovat zadny vyznamny rozdil.

Na obou typech prepinac¢l odbocek ve vzduchu i v oleji musi byt vykonano 100 prepnuti pfi -25 °C
pouze s vykonovym spinacem nebo s vykonovym volicem a funkce vykonového spinace nebo
vykonového volice oscilograficky zaznamendana. Porovnani téchto oscilogramd s oscilogramy
sejmutymi podle predesliého odstavce musi prokazat provozni zplsobilost.

Pri zkouSce nesmi nastat porucha nebo nadmérné opotrebeni mechanickych ¢asti.
Béhem zkousky se pripousti normalni obsluha podle prirucky vyrobce.

Povoluje se vykonat zkousku mechanické Zivotnosti samostatné na vykonovych spinacich,
vykonovych volic¢ich, voli¢ich odbocek nebo na jinych soucastech prepinace odbocek, je-li prokazano,
Ze operace v kazdém pripadé mechanicky opakuje jeho normalini provozni funkce.

8.5.2 Zkouska sledu funkci

Prepina¢em odbocek smontovanym jako v provozu a v pripadé olejového typu umisténym v
transformatorovém oleji musi byt prfepinano v jednom celém pracovnim cyklu. S kontakty pod napétim
registracniho zarizeni musi byt zaznamenano presné ¢asové poradi sepnuti voli¢e odbocek,
predvolice, vykonového spinace nebo vykonového voli¢e podle toho, co je vhodné.



8.5.3 Zkousky pretlakem a podtlakem

Pro ovéreni vydrznych hodnot pretlaku a podtlaku musi byt na nadobé a prichodkach vykonany
prislusné zkousky.

8.6 /zolacni zkousky
8.6.1 Vseobecné

Izola¢ni pozadavky na prepinac odbocek zavisi na transformatorovém vinuti, k némuz ma byt
pripojen.

Vyrobce transformatoru musi odpovidat nejen za vybér prepinace s vhodnou izola¢ni hladinou, ale téz
za izola¢ni hladinu propojeni mezi prepinacem a vinutim transformatoru.

Pfed provedenim zkouSek podrobné popsanych v ¢lanku 8.6.3 musi byt zafizeni olejového typu
naplnéno Cistym transformatorovym olejem nebo ponoreno ve zkusebni nddobé s Cistym
transformatorovym olejem.

8.6.2 Tridéni
Pro vybér vhodnych napétovych zkousek musi byt prepinace tridény podle tabulky 3.

Tabulka 3 - Tridy prepinact odbocek

Trida Pouziti

I Pro pouziti ve stfednim bodé vinuti

I Pro pouziti v misté jiném nez v stfednim bodé
vinuti
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8.6.3 Druh zkousek

Izola¢ni hladina pfepinacCe odbocek musi byt prokazana izolacnimi zkouskami nasledujicich izolacnich
vzdalenosti:

1) k zemi;
2) mezi fazemi je-li to pouzitelné;

3) mezi prvnimi a poslednimi kontakty volice odbocek nebo vykonového volice a predvolice, pokud je
namontovan;

4) mezi dvéma sousednimi kontakty volice odboCek nebo vykonového volice nebo kterymikoliv jinymi
kontakty dllezitymi pro usporadani kontaktd prepinace odbocek;

5) mezi kontakty vykonového spinace v jejich konecné otevrené poloze.

8.6.4 Zkusebni napéti



Trida |

Pro zkousku 1) musi zkusebni napéti prednostné souhlasit s odpovidajicimi hodnotami z tabulky 4. Pro
zkousky 2), 3), 4) a 5) musi byt odpovidajici vydrzné hodnoty atmosférického impulzniho napéti a

pripadné kratkodobého stfidavého napéti udany vyrobcem prepinace odbocek.

Trida Il

Pro zkousky 1) a 2) musi zkuSebni napéti pfednostné souhlasit s odpovidajicimi hodnotami z tabulky
4. Pro zkousky 3), 4) a 5) musi byt odpovidajici vydrzné hodnoty atmosférického impulzniho napéti a

pripadné kratkodobého stiidavého napéti udany vyrobcem prepinace odbocek.

Tabulka 4 - 1zola¢ni

hladiny

Rada | (zaloZzend na b&zné praxi jiné neZ v Severni Americe)

Nejvyssi napéti | Jmenovité Jmenovité vydrzné Jmenovité vydrzné
pro zafizeni kratkodobé napéti napeti

U, stfidavé vydrzné pri atmosférickém pfi spinacim impulzu
(efektivni napeti impulzu (vrcholova hodnota)
hodnota) (efektivni hodnota) | (vrcholova hodnota)

kV kV

kV kV

24 50 125

36 70 170

52 95 250

72,5 140 325

123 230 550

145 275 650

170 325 750

245 395 950

300 460 1050 850

362 510 1175 950

420 630 1425 1050
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Tabulka 4 - 1zola¢ni

hladiny

Rada Il (zaloZzena na b&Zné praxi v Severni Americe)

Nejvyssi napéti
pro zafizeni

Un

(efektivni hodnota)
kV

Jmenovité
kratkodobé
stfidavé vydrzné
napéti

(efektivni hodnota

kV

Jmenovité vydrzné
napéti

pri atmosférickém
impulzu

(vrcholova hodnota)

kV

Jmenovité vydrzné
napéti

pfi spinacim impulzu
(vrcholova hodnota

kV




26,4 50 150

36,5 70 200

72,5 140 350

123 230 550

145 275 650

170 325 750

245 395 900

300 460 1050 850
362 510 1175 950
420 630 1425 1050

Hodnoty v tabulce 4 maji zaklad v kapitole 5 IEC 76-3.

POZNAMKA - Pfi ur¢itém pouziti za velmi zvlastnich systémovych podminek miize byt opravnéné
stanoveni jinych kombinaci vydrznych napéti. V takovych pripadech dava obecné pokyny IEC 71-1.

8.6.5 PriloZzeni zkusebnich napéti

Pro napétové zkousky musi byt prepina¢ odbocek smontovan, pripraven a vysusen stejnym zptsobem
jako pro provoz. Neni vSak nutné pfipeviiovat vodice pro pripojeni prepinace k vinuti transformatoru.
Zkousky je mozno vykonat na oddélenych soucdstech za predpokladu, ze Ize zachovat stejné izolacni
podminky.

Pro zkousku 1) a zkousku 2) v pripadé prepinacd tridy Il mohou byt zivé ¢asti kazdé faze zkratovany a
spojeny podle toho, jak je to vhodné, bud se zdrojem napéti nebo se zemi.

sV

zkouskami z IEC 137.
8.6.6 Zkouska stfidavym napétim

ZkousSka musi byt vykonana jednofdzovym stfidavym napétim pozadované hodnoty podle publikace
IEC 60. Kazda zkouSka musi trvat 60 s.

8.6.7 Napétova zkouska atmosférickym impulzem

ZkuSebni vina pfi zkouSce musi byt normalizovany impulz 1,2/50 ps stanoveny v publikaci IEC 60.
Kazda zkouska musi zahrnovat tfi prilozeni napéti pozadované hodnoty kladné polarity a tfi zaporné
polarity.

8.6.8 Napétova zkouska spinacim impulzem

Zkouska se pouziva na prepinacich odbocek tfidy Il ve fazich transformatoru s U, = 300 kV a vyse.
ZkouSka musi byt provedena mezi zivymi a uzemnénymi ¢astmi prepinace odbocek. Usporadani pfi
zkouSce musi byt uddno vyrobcem prepinace odbocek. Tvar impulzu a poradi zkousek jsou
predepsany v 14.1 a 14.2 publikace IEC 76-3. Impulzni napéti musi byt zvoleno z tabulky 4.

8.6.9 Méreni ¢astecnych vybojd

a) Na prepinacich odbocek tfidy Il s nejvyssim napétim pro zafizeni U, * = 145 kV a vySe,
instalovanych v autotransformatorech s U,, rovhym 300 kV a vySe, musi byt zkouska provedena mezi
Zivymi ¢astmi a uzemnénymi ¢astmi prepinace.

Usporadani pri zkouSce musi byt udano vyrobcem prepinace odbocek.



* U, viz ¢lanek 1.1 publikace IEC 76-3.
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Zkouska musi byt provedena jednofazovym stfidavym napétim podle IEC 60.
Casové pofadi pfikladani zkudebniho napéti musi odpovidat obrazku 2. Napéti musi byt zapnuto pfi
hladiné ne vyssi nez tfetina U,, zvySeno na U,, udrzovano po dobu 5 min, zvySeno na U,, udrZovano po

dobu 5 s, ihned bez preruseni opét snizeno na U,, udrzovano po dobu 30 min a pfed vypnutim snizeno
na hodnotu pod tretinu U,.

Trvani zkousky musi byt nezavislé na zkusebnim kmitocCtu.

. T
N R

Obrazek 2 - Casové poradi pro ptikladani zkusebniho napéti

Po celou dobu pfilozeni zkusebniho napéti musi byt monitorovany ¢astecné vyboje. ,Zdanlivy naboj“ g
nesmi byt vétsi nez predepsana hodnota.

U, musi byt ‘-.I'E x U,/ d = U,
U, musi byt 1,5 Um/".l@ s predepsanou hodnotou g = 50 pC.

POZNAMKA - Pfedepsana hodnota g je prozatimni a bude revidovéana podle zkusenosti.

Césteené vyboje musi byt sledovany a vyhodnocovany tak, jak je uvedeno nize. Dal3f informace je
mozno ziskat z publikace IEC 270.

- Pred a po prilozeni zkuSebniho napéti musi byt zaznamenana rusiva hladina pozadi.
- RuSiva hladina pozadi musi byt nizsi nez polovina prfedepsané meze pro zdanlivy naboj g.

- Pri zvySovani napéti na hladinu U, a opétném snizovani na U, ma byt zaznamenano pfipadné
pocateCni a zhaseci napéti.

- Musi byt proveden a zaznamenan odecet béhem prvniho pfiloZzeni napéti U,.

- Hodnoty ¢astecnych vybojll pri kratkém priloZeni napéti U, maji byt zaznamenany, ale nejsou pouzivany
pro posouzeni.



- Po dobu celého druhého priloZeni napéti U, musi byt hladina ¢aste¢nych vybojl trvale
pozorovana a odecty v intervalech zapsany nebo zaznamenany.

Zkouska je Uspésna, jestlize:
- nedojde k zhrouceni zkuSebniho napéti;

- pribézna hodnota ,.zdanlivého naboje” béhem poslednich 29 minut z 30ti minutového prilozeni napéti
U, z(stava pod predepsanou hodnotou a nevykazuje vyznamnou tendenci k trvalému rdstu.

KdyZ se odecet ¢astecnych vybojl zvysi po vyznamnou dobu nad predepsanou mez a zase se pod ni
vrati, zkouska mlze pokracovat bez preruseni az do ziskani prijatelnych odectd po dobu 30 min.
Nahodné vysoké prekmity by se nemély brat v Gvahu.

POZNAMKA - Vy$e uvedeny zkudebni postup je rovnocenny zkousce ¢astecnymi vyboji pfedepsané v
11.4 publikace IEC 76-3.

b) Zkouska se nepoZzaduje pro prepinace odbocek tridy |.
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8.7 Certifikat o typové zkousce
Certifikat musi obsahovat:

a) podrobny popis pouzitého zkuSebniho usporadani (napriklad montaz, usporadani a vysouseni) s
nezbytnymi vysvétlujicimi nacrtky;

b) podrobny popis vsech zkousek vykonanych podle 8.1 az 8.6;

c) podrobny popis pouzitych zafizeni omezujicich pfechodna prepéti (viz 7.4).
9 Kusové zkousky
Na kazdém smontovaném prepinaci musi byt provedeny tyto kusové zkousky:

- mechanicka zkouska (¢lanek 9.1);

zkouska sledu funkci (¢lanek 9.2);

izolacni zkouska pomocnych obvodi (¢lanek 9.3);

zkousky pretlakem a podtlakem (¢lanek 9.4).

POZNAMKA - Upozorfiuje se na zkousky prepinacl odbocek, které se provadéji po namontovani na
transformatorech, které jsou podrobné uvedeny v ¢lanku 8.8 v publikaci IEC 76-1.

9.1 Mechanickd zkouska

S Uplné smontovanym prepinatem odbocek, avSak bez napéti na kontaktech musi byt provedeno bez
zavady deset Uplnych pracovnich cykld.



9.2 Zkouska sledu funkci

Pri kusové mechanické zkousSce podle ¢lanku 9.1 musi byt zaznamenan sled spinani prepinace
odbocek; pfitom se zaznamenava funkce vykonového spinace nebo vykonového voli¢e oscilograficky.
Vysledky téchto zaznam{ musi zdsadné souhlasit se zéznamy z typové zkousky sledu funkci v 8.5.2.

9.3 /zolacni zkouska pomocnych obvod(

Pomocné obvody prepinace odbocek musi vydrzet bez poruchy zkousku stridavym napétim 2 kV
pfilozenym na 1 min mezi zivymi svorkami a kostrou.

9.4 Zkousky pretlakem a podtlakem
VSechny prostory obsahujici olej musi byt zkouSeny pretlakem a podtlakem udavanym vyrobcem.
10 Stitek a pfiru¢ka vyrobce
Kazdy prepinacC odboCek musi byt opatfen Stitkem z materialu odolavajiciho povétrnosti pfipevnénym
na viditelném misté a obsahujicim alespon nize uvedené Udaje. Zaznamy musi byt znaceny
neznicitelné (napf. leptanim, rytim nebo razenim):

a) Cislo a rok vydani narodni normy a/nebo této normy IEC;

b) jméno vyrobce;

c) sériové Cislo z vyroby;

d) typové oznaceni vyrobce;

e) rok vyroby.

Vyrobce musi vydat prirucku pro usnadnéni bezpecného a spravného provozu prepinace odbocek
vcetné pokynd pro Gdrzbu.

Prirucka musi obsahovat alespon pokyny pro instalaci, provoz a udrzbu a kromé toho informovat o

moznych nebezpecich a rizikach (napf. Urazu elektrinou, stfadaci energie, neoCekavaném rozbeéhu
mechanizmu po preruseni napajeni, atd.).
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Oddil ¢tvrty - Pozadavky na motorové pohony prepinact odbocek

11 Konstrukce a bezpecnost

11.1 Souhlas soucasti s normami IEC

Neni-li predepsano jinak, soucasti motorovych pohonl musi odpovidat prislusSnym normam IEC.
11.2 Pfipustné kolisani napdjeciho napéti

Pohanéci motor a elektrické ovladani motorového pohonu musi byt konstruovany tak, aby pracovaly
uspokojivé v rozmezi 85 % az 110 % jmenovitého napéti a 90 % az 105 % jmenovitého kmitoctu
stfidavého napéti a mezi 80 % a 110 % jmenovitého napéti pfi stejnosmérném napéti.



11.3 Krokové rizeni

Obvod krokového fizeni musi byt konstruovan tak, aby prepnul pfepinac odbocek o jeden Uplny
stupen napéti jen v pripadé signald, které mohou byt spojité nebo okamzité opakované, jakoz i
soucasné z oddélenych zdrojd béhem jedné operace prepinani. Tento poZadavek plati také v pripadé
zemniho spojeni nebo preruseni ovladaciho vodice.

11.4 Ukazatel polohy odbocky

1) Poloha prepinace odbocek musi byt ukazana na motorovém pohonu pomoci mechanicky
pohanéného pfistroje. Tato poloha odbocky musi byt viditelna kontrolnim okénkem, pfi uzavrené
skrini motorového pohonu.

2) Pokud je pozadovan, mdze byt dodan elektricky dalkovy prenos polohy pro indikaci polohy
prepinace odbocek na veliné.

11.5 Indikator ¢innosti prepinace odbocek

Pokud je pozadovano, mdze byt namontovano vhodné zafizenti, které dalkové indikuje, Ze pohon pravé
prepina.

11.6 Koncova zarizeni

VSechny pohanéci mechanizmy musi byt vybaveny elektrickymi a mechanickymi koncovymi
zarizenimi. Kontakty koncového zafizeni musi byt zapojeny v ovladacich a motorovych obvodech.

11.7 Zafizeni na fizeni paralelniho chodu

Vybaveni nezbytnymi zafizenimi podléha dohodé a za predepsani spravnych pozadavkd je odpovédny
odbératel.

11.8 Ochrana proti nespravnému sméru otaceni

Pokud je poZzadovano, mize byt po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem namontovano zafizeni k
zamezeni nespravného sméru otaceni trojfazovych motord.

11.9 Blokovaci prvek pfi pretizeni

Toto zafizeni mlze byt dodano po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem, pokud to vyzaduji provozni
pomeéry transformatoru.

11.10 Zarizeni pro opétné spousténi

Pokud je poZzadovano, mdze byt dodano elektrické a/nebo mechanické zarizeni, které dokonci po
mozném preruseni napajeciho napéti sepnuti prepinace odbocek, jestlize jiz byl spustén.

11.11 Pocitac poltu prepnuti

Musi byt dodano Sestimistné pocitadlo.
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11.12 Rucni ovladani motorového pohonu

Musi byt doddna odnimatelna klika pro ru¢ni otaceni prepinacem odbocek s blokovanim motorového
pohonu pred uskutec¢nénim pootoceni klikou na hrideli ru¢niho ovladani.

V misté blizkém k nasazeni ru¢ni kliky musi byt vyznacen smér otaceni a pocet otoCek kliky potfebny
pro prepnuti prepinace o jeden stupen.

POZNAMKA - Konstrukce mechanizmu mé dovolit rué¢ni pfepnuti jednou osobou bez nadmérného Usili.
Predpoklada se, ze tato podminka je spinéna, kdyz maximalni kroutici moment na rukojeti kliky
nepresahuje 50 Nm.

11.13 Skfin motorového pohonu

Skrif motorového pohonu musi splfiovat pozadavky ochrany IP 44 podle EN 60947-1 a musi byt
chrénéna

vhodnymi prostredky pred kondenzaci.

Je-li to poZzadovano, mohou byt dohodnuty mezi vyrobcem a odbératelem jiné stupné ochrany podle

EN 60947-1.

11.14 Zafizeni chranici proti probéhnuti

Musi byt v¢lenéno zafizeni zabranujici probéhnuti motorového pohonu v pfipadé zavady v obvodu pro
krokové ovladani.

11.15 Ochrana pristupu k nebezpecnym castem

Skfif pohonu opatrend dvirky musi mit ochranu alespon v kategorii IP1X pfi kterychkoliv dvifkach
otevrenych.

POZNAMKA - Tim se ziska ochrana proti ndhodnému dotyku ruky.

12 Typové zkousky
12.1 ZkousSka mechanickym zatizenim

Vystupni hfidel motorového pohonu musi byt zatizen nejvétsSim prepinacem odbocek, pro ktery je
konstruovan nebo rovnocennym nahradnim zatizenim na zakladé provoznich podminek; pfi takovém
zatizeni musi byt vykonano 500 000 prepnuti pres cely odbockovy rozsah.

POZNAMKA - Pfi této zkousce se pfipousti ptidavné chlazeni motorového pohonu.

Béhem této zkousky se musi provést 10 000 pfepnuti pfi minimalnim napéti a 10 000 prepnuti pfi
maximalnim napéti jak je pfedepsano v 11.2. Rovnéz se musi provést 100 prepnuti pfi teploté -25 °C.

Béhem zkousSky se musi proverovat spravna funkce zafizeni uvedenych v 11.4 bod 1), 11.6, 11.10,
11.11a11.12.



Zkouska musi byt dokoncena bez zavady a bez jakéhokoli nadmeérného opotrebeni mechanickych
Casti.

Bé&hem zkousky je povolena normalini obsluha podle navodu vyrobce. Pfi této zkouSce musi byt
vypnuto vyhfivani motorového pohonu.

12.2 Zkouska prekroceni krajnich poloh

Musi byt prokazano, Ze v pripadé zavady na elektrickych koncovych spinacich zabrani mechanicka
koncova zarazka chodu za koncovymi polohami, provadi-li se motorové prepnuti odbocky a ze
motorovy pohon neutrpi ani elektrickou ani mechanickou Skodu.

12.3 Stuperi ochrany skiiné motoru

Skrin motoru musi byt zkouSena v pripadé potreby podle publikace IEC 144,
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13 Kusové zkousky
13.1 Mechanické zkousky

1) Motorovy pohon v provoznich podminkach nebo s ndhradnim rovnocennym zatizenim musi provést
elektrickym pohonem deset pracovnich cykld prepnuti bez zavady. Pri této zkousce musi byt
kontrolovana spravna ¢innost podle prislusnych pozadavkd v kapitole 11.

2) Po zkouSce uvedené vyse pod bodem 1) musi byt bez zavady provedeny dva dalSi pracovni cykly,
jeden pfi minimalni a jeden pfi maximalni hodnoté jmenovitého napéti pomocného napajeni.

POZNAMKA - Mechanické zkousky mohou byt provedeny na motorovém pohonu samostatné nebo jako
v 9.1

13.2 Izola¢ni zkousky pomocnych obvodd
Kromé motoru a jinych prvkd, které se maji zkousSet nizsim zkusebnim napétim podle prislusnych
norem IEC, musi vydrzet pomocné obvody stfidavé napéti 2 kV pfilozené po 1 min mezi Zivymi
svorkami a kostrou.
14 Stitek a pfiru¢ka vyrobce
Kazdy motorovy pohon musi byt opatfen jmenovitym Stitkem z materialu odolavajiciho povétrnosti,
upevnénym na viditelném misté a obsahujicim prislusné polozky uvedené nize. Nazvy musi byt
znacCeny neznicitelné (napfriklad leptanim, rytim nebo razenim):

a) Cislo a rok vydani narodni normy a/nebo této normy IEC;

b) jméno vyrobce;

) vyrobni sériové Cislo a oznaceni;

d) rok vyroby;

e) jmenovité napéti a jmenovity kmitoCet elektrického motoru;



f) jmenovité napéti a jmenovity kmitoCet ovladaciho zafizeni;

POZNAMKA - k boddim e) a f) - V pfipadé stejnosmérného napéjeni mé byt pouzit symbor =
misto vyznaceni jmenovitého kmitoctu.

g) pocet pracovnich odbockovych poloh
Vyrobce musi vydat prirucku pro usnadnéni bezpecného a spravného provozu prepinace vcetné
pokynU pro Gdrzbu.

Prirucka musi obsahovat alespon pokyny pro instalaci, provoz a udrzbu, a kromé toho
informovat 0 moznych nebezpecich a rizikach (napf. Urazu elektrinou, stfadaci energie,
neocekdvaném rozbéhu mechanizmu po preruseni napdjeni atd.).
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Priloha A (informativni)

Doplnujici informace o ¢innosti pfi spinani vztahujici se vyhradné k prepinac¢lm odbocek s prepinacimi
rezistory

(Oddil treti, ¢lanek 8.2)
A.1 Dodatecné definice
A.1.1 Cyklus prapor

ZpUsob provedeni prepnuti odbocky, pfi kterém je prdchozi proud odveden z hlavnich kontaktd drive
nez se vyvine vyrovnavaci proud.

POZNAMKA - Tento cyklus vyZaduje, aby byl priichozi proud zapojen na stfed pfepinaci impedance,
kdyz ji protéka vyrovnavaci proud.

A.1.2 Symetricky cyklus viajka

ZpUsob provedeni prepnuti odbocky, pri kterém zac¢ne protékat vyrovnavaci proud drive nez je
odveden prichozi proud z hlavnich kontaktd.

POZNAMKA - Tento cyklus vyZaduje, aby byl priichozi proud zapojen na stfed pfepinaci impedance,
kdyz ji protéka vyrovnavaci proud.

A.1.3 Asymetricky cyklus vlajka*

ZpUsob provedeni prepnuti odbocky, pri kterém v jednom sméru pohybu spinace zacina protékat
vyrovnavaci proud dfive nez je prlichozi proud odveden z hlavnich kontaktd, zatimco v opa¢ném sméru
pohybu je prlchozi proud odveden dfive nez vznikne vyrovnavaci proud.

POZNAMKY

1 Tento cyklus vyzaduje, aby byl prlichozi proud zapojen na konec prepinaci impedance, kdyz ji
protéka vyrovnavaci proud.



2 Prepinace s asymetrickym cyklem vlajka se uzivaji jen pfi toku vykonu v jednom sméru.
A.2 Cinnost hlavnich a pfechodovych kontakt{

A.2.1V tabulce A.1 je uvedeno typické usporadani kontaktd, které se pouZiva pfi cyklech prapor a
vlajka na vykonovém spinaci a vykonovém volici. Pro kazdou funkci je uveden jen jeden par kontaktd,
ackoli to mdze v praxi byt sada kontaktd.

A.2.2 V tabulce A.1 je také ukazan pocet provedenych prechodovych sepnuti spolecné s Cinnosti
kazdého paru kontaktl pfi kazdé kombinaci spinaného proudu se zotavenym napétim béhem poctu
pracovnich cykld, ktery odpovida N prepnuti odbocek.

A.2.3 Ve vyrazech pro proud a napéti v tabulce A.1 znaci znaménka + a - vektorové scitani a
odecitani, nikoli algebraické. Proto je ¢innost kontaktl ovlivnéna Ucinikem zatiZeni transformatoru, ktery
urcuje fazovy Uhel mezi prlichozim proudem / a napétim stupné E. Vliv G¢inku zatiZzeni na ¢innost
rlznych kontaktl je zndzornén v tabulce A.2.

A.2.4 Je-li prepinaci impedance rozdélena do dvou jednotek, predpoklada se, Ze maji stejnou hodnotu
rovnou R.

* Oznaceni ,cyklus prapor” a ,cyklus viajka“ pochazi z podoby vektorovych diagram{ ukazujicich zménu
vystupniho napéti transformatoru pfi pohybu z jedné odbocky na odbocku sousedni. Pfi ,cyklu prapor” obsahuje
zména napéti Ctyfi kroky, pfi ,,cyklu viajka” vznikaji jen dva kroky (viz obrazky A.1 az A.3).
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A.2.5 Ukdzana usporadani nejsou vycCerpavajici; existuji a jsou uzivana jina usporadani jako napriklad
cyklus s vicenasobnym rezistorem, ktery mlze byt rozsitenim principu bud cyklu prapor nebo cyklu
vlajka.
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Obrazek A.1 -
Cyklus prapor
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%(E + RN

W(E = RN

Obrazek A.2 -

Symetricky cyklus vlajka

(E — AN

Obrazek A.3 -

Asymetricky cyklus vlajka
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Poznamky k tabulce Al:
POZNAMKY

1 Obraceny smér zatizeni ovliviiuje jen kontakt T, v némz se pak prlichozi proud a vyrovnavaci proud
scitaji.

2 Jiné obvody obsahuijici vicendsobné rezistory nejsou uvedeny, protoze jsou jen rozsifenim vyse
popsanych zakladnich obvodd.

3 Pro srozumitelnost je uveden diagram zapojeni a poradi spinani kontakt( jen pro jeden smér pohybu
spinace. Vyrazy pro ¢innost kontaktd a pocet sepnuti véak zahrnuji pohyb spinace v obou smérech,

Tabulka A.2 - Vliv Uciniku zatizeni na vypinaci ¢innost

Hlavni kontakty Pfechodové kontakty
Typ spinace | Spinaci cyklus Kontakt |Vliv Gciniku Kontakt | Vliv G¢iniku
zatizeni zatizeni
w X Maximalni
Cyklus prapor a Z&dny a namahani
z Y pfi UCiniku =
Vykonovy 1,0
spinac J Maximalni K
Symetricky cyklus a namahani a Zadny
vlajka M pri Uciniku = |L
1,0
A Maximalni
Cyklus prapor B Zadny a namahani
C pfi Uciniku =
1,0
Zadny
, , pro N/2
Vylftv)novy sepnuti
voli¢ —
Asymetricky cyklus Maximalni Sl
: T namahani S Zadny
vlajka v sy s
pri ucCiniku =
0
pro N/2
sepnuti

POZNAMKA - Pfepinace odbocek s asymetrickym cyklem vlajka jsou normalné pouzivany pro tok
zatézovaciho proudu jen v jednom sméru.
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Priloha B (normativni)
Metoda stanoveni ekvivalentni teploty prepinaciho rezistoru pomoci vykonovych proudovych pulzd

(Oddil treti, ¢lanek 8.4.1)



B.1 Rezistor se umisti v prepinaci nebo v tepelné rovnocenném usporadani a pripravi se vhodné
prostredky pro méreni teploty odporového materialu. Termoclanky nebo teploméry pro méreni teploty

vVv/s

materialu.
B.2 Méfi se a zaznamenava teplota odporového materidlu a chladiciho prostredi na zacatku zkousky.

B.3 ZkousSka musi byt provedena proudem /,, jehoZ efektivni hodnota se ziska ze vztahu:

LT
fp = — I:I —I- !
fk a
A" \’I_' E L
i=1
kde:
I, = hodnota proudu
t. = doba trvani proudu /, obé hodnoty se stanovi jako stfedni hodnoty ze 100 oscilogram{

zazname-
nanych pri zkousce provozni funkce bud podle ¢lanku 8.2.1.1 nebo podle bodu b) ¢lanku 8.2.1.2

k = zvoleny soucinitel vyhovujici zkusebnim pozZadavklm rezistoru, zvolena hodnota ma byt mezi 5
a 10, aby se zachoval adiabaticky charakter oteplovani.

Rezistor musi byt vystaven ucinku tohoto proudu tolikrat, kolik ¢ini polovina jednoho pracovniho
cyklu. Trvani proudu musi byt stanoveno ze vztahu:

to=k- 3} &

=]

B.4 Zbytek periody, béhem niz proud neprotékd rezistorem, musi byt roven nejkratSimu intervalu,
ktery mdze vzniknout mezi dvéma naslednymi prepnutimi prepinace odbocek.

B.5 Pro urceni vrcholu teploty mlze byt nezbytna extrapolace zaznamenanych hodnot.

Strana 29

Pfiloha C (informativni)
Nahradni obvody pro zkousky provozni funkce a vypinaciho vykonu
(Oddil treti, Clanky 8.2.1 a 8.2.2)

Osvédcené nahradni zkuSebni obvody jsou uvedeny na obrazcich C.1 a C.2, na obrazku C.1 je metoda
transformatorova a na obrazku C.2 je metoda odporova (viz ¢lanek 8.2.3).

Tyto obrazky jsou jen informativni a nevylucuje se pouziti odlisnych obvodd.



MNapadjeci generdtor nebo sit

c
Autotransformétor (nebo transformétor)
5 e se stupfiovité nastaviteln¥m napétim

14

r__"" =TT ————

1 Vikonovy spinal
;
la4 = hlavni kontakty Une = Uy = U, = trojfazové napdjeci napéti
2a3 = prechodové kontakty I, = zkuSebni proud nastavovany pomoci U, a X;
R = prepinaci odpor Uy = napéti stupné pfislusejici I,

X3 = nastavitelna tlumivka

POZNAMKA - Aby byly spinény poZzadavky v €lancich 8.2.1 a 8.2.2 a aby byly respektovény reaktance
obvodu a napajeni, musi musi byt hodnoty proudu a napéti na téchto Ctyrech kontaktech
kontrolovany a podle potreby upravovany napr. pomoci zmén hodnot U, X, a R a/nebo faze vektorl
napéti.

Obrazek C1 - Nahradni zkuSebni obvod: transforméatorova metoda
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Napéjec! generdtor nebo sit!

Us

18 B § -

LAY .

Wikonovy spinat

-1
¥
L
]

ri_,-____
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la4d = hlavni kontakty

2a3 = prechodové kontakty

Ug = jednofdzové napajeci napéti
Ri..Ry = rezistory tvorici vykonovy délic

POZNAMKA - Vypo¢itané hodnoty proudu a napéti Uplného pfepnuti na téchto ¢tyfech kontaktech
musi byt pouzity pfi vypoctu vykonového délice.

V uvazovaném pripadé (cyklus prapor na vykonovém spinaci se Ctyfmi kontakty) jsou vyrazy pro

v VyV/

Rl - U;{U;#U;J R U| U'Ll::r-'rs"u:l.]
I.‘{U;— U4_I+U:I: * Jrl L.[Us_ Ul]+ U:f:

R UslUy=U3) . Us U r(us—us,) R Uy UallUs=Us)

g = . e - — e

LiUs=U)+Usl; T Us=U,) 1,(Us— U+ Uy, ¢ Iy LUs=Us)
Lr _—

RJ-_._’.U‘ Vs R,=E
I, Us=U, Iy
U U

R, = =8, 4+ Ry = ﬂ Us

-i-l- Ug'— UJ._ .Ig_ - Ug— U;



Obrazek C2 - Nahradni zkuSebni obvod: odporova metoda
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V obrazku C2:

lal, efektivni hodnoty proudu spinaného na kontaktech 1 a 2

U,au, efektivni hodnoty zotaveného napéti na kontaktech 1 a 2

Uau, efektivni hodnoty napéti pfilozeného na kontaktech 3a 4

lsal, efektivni hodnoty proudu zapinaného na kontaktech 3 a 4

Aby byly spInény pozadavky v 8.2.1 a 8.2.2 a aby byly respektovany impedance napajeni, musi byt

hodnoty proudu a napéti na téchto Ctyfech kontaktech kontrolovany a podle potfeby upravovany
pomoci malych zmén ohmické hodnoty R;.
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Priloha ZA (normativni)

Normativni odkazy na mezinarodni publikace s jejich prislusnymi evropskymi publikacemi

Do této evropské normy jsou zaclenény formou datovanych nebo nedatovanych odkaz{ ustanoveni z
jinych publikaci. Tyto normativni odkazy jsou uvedeny na vhodnych mistech textu a seznam téchto
publikaci je uveden nize. U datovanych odkaz{ se pozdéjsi zmény nebo revize kterékoliv z téchto
publikaci vztahuji na tuto evropskou normu jen tehdy, pokud do ni byly za¢lenény zménou nebo revizi.
U nedatovanych odkaz{ plati posledni vydani prislusné publikace (v¢etné zmén).

POZNAMKA - Pokud byla né&jakd mezinarodni publikace modifikovana spole¢nou modifikaci, coZ je
vyznaceno pomoci (mod), pouziva se prislusna EN/HD.

Publik Rok Nazev EN/HD Rok

IEC 60060 soubor Technika zkouSek vysokym napétim HD 588.1 S1 1991
EN 60060-2 1994

IEC 60076-1 1976 Vykonové transformatory HD 398.1 S1Y 1980

(mod) Cést 1: Véeobecnd ustanoveni

IEC 60076-3 1980 Cést 3: Zkouska izolace HD 398.3 S1 1986

(mod) a dielektrické zkousky

IEC 60137 19842  Izola¢ni prichodky pro stfidavé napéti nad 1 kV - -

IEC 601442 1963 Stupné ochrany kryti nizkonapétovych rozvadéct - -



IEC 60270

IEC 60296

IEC 60354

IEC 60542

1)
2)

3)

1981

1982

1972

1976

Méreni ¢astecnych vybojl -

Technické podminky pro nepouzité -
izolacni oleje pro transformatory a vypinaci zafizeni

Pokyny pro zatéZzovani olejovych
vykonovych transformator( -

Smérnice pro volbu prepinacl odbocek vinuti -

HD 398.1 S1 je nahrazen EN 60076-1:1997, kterd je zaloZzena na modifikované IEC 60076-1:1993.
IEC 60137:1995 je harmonizovéna jako EN 60137:1996.

IEC 60144 je nahrazena IEC 60947-1:1998, ktera je harmonizovana modifikovana jako EN 60947-1:1991.

-- Vynechany text --



