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Narodni predmluva

Citované normy



IEC 50(436):1990 zavedena v CSN IEC 50(436) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV). Kapitola 436:
Silové kondenzatory (idt IEC 50(436):1990) (33 0050)

IEC 60 zavedena v souboru norem CSN IEC(EN)60 Technika zkouek vysokym napétim pod t¥dicim
znakem 34 5640

IEC 71 dosud nezavedena
IEC 71-1:1976 nezavedena, nahrazena IEC 60071-1:1993 dosud nezavedenou
IEC 71-2:1976 nezavedena, nahrazena IEC 60071-2:1996 dosud nezavedenou

I[EC 110:1973 nahrazena IEC 60110-1:1998 zavedenou v CSN EN 60110-1 Silové kondenz&tory pro
tepelnd indukéni zafizeni. Cést 1: Véeobecné (idt IEC 60110-1:1998, HD 597 S1:1992) (35 8223)

IEC 143:1972 nahrazena IEC 143-1:1992 zavedenou v CSN EN 60143-1 Sériové kondenzéatory pro
vykonové systémy - Cést 1: Véeobecné - Provedeni, zkousky a dimenzovani - Bezpe&nostni pozadavky
- Pokyny pro montaz (mod IEC 143:1992) (35 8201)

IEC 186:1987 dosud nezavedena

IEC 233:1974 zavedena v CSN IEC 233 Zkousky dutych izolator( pro elektricka zafizeni (idt IEC 233:1974,
HD 329 S1:1974) (34 8116)

IEC 252:1975 nahrazena IEC 252:1993 zavedenou v CSN EN 60252 Kondenzatory pro stfidavé motory
(mod IEC 252:1993) (35 8212)

IEC 270:1981 dosud nezavedena

IEC 507:1975 nezavedena, nahrazena IEC 60507:1991 zavedenou v CSN 34 8031 Zkousky
vysokonapétovych izolator pro stridavé napéti pfi umélém znecisténi (mod IEC 507:1991)

IEC 566:1982 nezavedena, nahrazena IEC 60566:1989, zruSenou a nahrazenou IEC 61048:1991 + IEC 61049:1991
dosud nezavedenymi

IEC 815:1986 dosud nezavedena

IEC 831 nahrazena souborem IEC 831 zavedenym v souboru norem CSN EN 60831 Paralelni silové
kondenzatory samoregeneracniho typu pro stfidavé vykonové systémy se jmenovitym napétim do 1
kV vcetné (35 8202)

IEC 871 nahrazena souborem IEC 871 zavedenym v souboru norem CSN EN 60871 Paralelni
kondenzatory pro stfidavé vykonové systémy se jmenovitym napétim nad 1 kV (35 8207)

IEC 931 nahrazena souborem IEC 931 zavedenym v souboru norem CSN EN 60931 Paralelni silové
kondenzatory nesamoregeneracniho typu pro stfidavé vykonové systémy se jmenovitym napétim do
1 kV vCetné (35 8203)

Obdobné mezinarodni normy

IEC 358:1990 Coupling capacitors and capacitor dividers (Vazebni kondenzatory a kapacitni délice)

Porovnani s IEC 358:1990



Tato norma je identicka s IEC 358:1990 a obsahuje navic normativni pfilohu ZA.
Informativni Udaje z HD 597 S1:1992

Dotaznikové fizeni CENELEC provedené za Ucelem zjisténi, zda mezinarodni norma IEC 358:1990
mdze byt prijata bez zmény textu prokazalo, ze CENELEC nema namitky uznat tento navrh jako
harmonizacni dokument bez jakékoli Upravy textu.

Tento dokument byl predloZen ¢lendim CENELEC k formalnimu hlasovani a byl schvalen jako HD 597
S1 dne 10. prosince 1991.

Strana 3

Byla stanovena nasledujici data:

- nejzazSi datum pro oznameni existence HD
na narodni drovni (doa) 1992-06-01

- nejzazsi datum zavedeni identického narodniho
harmoniza¢niho dokumentu (dop) 1992-12-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s HD v rozporu (dow) 1992-12-01

Pro vyrobky, které podle prohlaseni vyrobce nebo certifikacniho organu vyhovovaly prislusné narodni
normé pred 1992-12-01, Ize tuto predchozi narodni normu pouzivat pro vyrobu az do 1997-12-01.

Prilohy oznacené ,normativni“ jsou soucasti této normy.
V této normé je priloha ZA normativni.

Pfiloha ZA byla doplnéna CENELEC.

Souvisici CSN
CSN 33 0120 Elektrotechnické prepisy. Normalizované napéti IEC (idt IEC 38:1983)

CSN EN 60445 Znaceni svorek elektrickych pfedmétd a vybranych vodi¢d. Obecnd pravidla
pismennocislicového systému (idt IEC 445:1988) (33 0160)

CSN 33 0600 Elektrotechnické predpisy. Klasifikace elektrickych a elektrotechnickych zafizeni z hlediska
ochrany pred Urazem elektrickym proudem a zasady ochran (mod IEC 536-1:1976, mod IEC 536-
2:1992, idt HD 366 51:1986)

CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpe¢nost. Kapitola 41:
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem (mod IEC 364-4-41:1992, idt HD 384.4.41 S1:1980)

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4: Bezpe¢nost. Kapitola 47:
Pouziti ochrannych opatreni pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatreni k ochrané proti
nadproudim (mod IEC 364-4-473:1977, idt HD 384.4.473 S1:1980)



CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické ptedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarfizeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy (mod IEC 364-5-51:1979+A1:1982, idt HD 384.5.51
S1:1983+A1:1995)

CSN 33 2180 Elektrotechnické predpisy CSN. Pfipojovani elektrickych pfistrojl a spotfebiéd
CSN 35 8205 Kondenzatory pro silnoproudd zafizeni

Vypracovani normy

Zpracovatel: NORTHERM - sluzby, Jindfich Muk, Praha 10, ICO 41101081

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Vincent Csirik
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Predmluva

1) Oficiadlni rozhodnuti nebo dohody IEC, tykajici se technickych otazek zpracovanych technickymi
komisemi, v nichz jsou zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty, vyjadfuji v nejvétsi
mozné mife mezinarodni shodu v nazoru na predmeét, kterého se tykaiji.

2) Maiji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti a v tomto smyslu jsou prejimana narodnimi
komisemi.

3) Na podporu mezinarodniho sjednoceni vyjadfuje IEC prani, aby vSechny narodni komitéty prevzaly
text doporuceni IEC do svych narodnich predpisd v rozsahu, ktery narodni podminky dovoluji. Jakykoli
rozdil mezi doporuCenim IEC a odpovidajicim narodnim predpisem by mél byt, pokud mozno, v
narodnim predpise jasné vyznacen.

4) |EC nestanovila zadny postup tykajici se vyznaCovani schvaleni a nenese zadnou odpovédnost za
prohlaseni o shodé predmétu s nékterym jejim doporucenim.



Uvod
Tato norma byla pfipravena technickou komisi IEC ¢. 33: Silové kondenzatory.
Toto druhé vydani nahrazuje prvni vydani IEC 358 vydané v roce 1971.

Text této normy byl vypracovan na zakladé téchto dokumentd:

Pravidlo Sesti mésicll | Zprava o hlasovani
33(CO)74/74A 33(C0)82

UpIné informace o schvalovani je mozno nalézt v pfisluénych zpravach uvedenych v tabulce.
V této normé jsou citovany tyto publikace:

IEC 50(436): Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV). Kapitola 436: Silové kondenzatory
(International Electrotechnical Vocabulary (IEV). Chapter 436: Power Capacitors)

IEC 60: Technika zkouSek vysokym napétim (High-voltage test techniques)
IEC 71: Koordinace izolace (Insulation co-ordination)

IEC 71-1:1976 Cast 1: Nazvy, definice, principy a pfedpisy (Part 1: Terms, definitions, principles and
rules)

IEC 71-2:1976 Cést 2: Navod k pouziti (Part 2: Application guide)

IEC 110:1973 Doporuceni pro kondenzatory ur¢ené pro indukéni ohfivaci zarizeni pracujici pfi kmitoctech
mezi 40 Hz az 24 000 Hz (Recommendation for capacitors for inductive heat generating plants
operating at frequencies between 40 and 24 000 Hz)

IEC 143:1972 Sériové kondenzatory pro silové systémy (Series capacitors for power systems)
IEC 186:1987 Ménice (transformatory) napéti (Voltage transformers)

IEC 233:1974 Zkousky dutych kondenzatorl pro elektricka zarizeni (Tests on hollow insulators for use
in electrical equipment)

IEC 252:1975 Kondenzatory pro stfidavé motory (A.C. motor capacitors)
IEC 270:1981 Méreni ¢astecnych vybojl (Partial discharge measurements)

IEC 507:1975 Zkousky vysokonapétovych izolatorl pro stfidavé napéti pfi umélém znecisténi
(Artificial pollution tests on high-voltage insulators to be used on a.c. systems)

IEC 566:1982 Kondenzatory pro obvody trubkovych fluorescencnich a jinych vybojkovych svitidel
(Capacitors for use in tubular fluorescent and other discharge lamp circuits)

IEC 815:1986 Pokyny pro volbu izolator( s ohledem na znecisténé prostredi (Guide for the selection of
insulators in respect of polluted conditions)
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IEC 831 Paralelni silové kondenzatory samoregeneracniho typu pro stridavé vykonové systémy do
jmenovitého napéti 660 V vCetne (Shunt power capacitors of the self-healing type for a.c. systems
having a rated voltage up to and including 660 V)

IEC 871 Paralelni silové kondenzatory pro stfidavé vykonové systémy s jmenovitym napétim nad 660
V (Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 660 V)

IEC 931 Paralelni silové kondenzatory nesamoregeneracniho typu pro stfidavé vykonové systémy se
jmenovitym napétim do 660 V véetné (Shunt power capacitors of the non self-healing type for a.c.
systems having a rated voltage up to and including 660 V)
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0ddil 1 - VSeobecné
1 Rozsah platnosti
Tato norma se vztahuje na:

a) vazebni kondenzatory pro vysokofrekvencni vykonové (PLC) systémy na vysokonapétovych
venkovnich silnoproudych vedenich s rozsahem kmitoctu od 15 Hz do 60 Hz a rozsahem nosného
kmitoctu od 30 kHz do 500 kHz;

b) kapacitni délice kapacitnich ménicd napéti (transformatorl napéti). Dalsi poZzadavky tykajici se
kapacitnich ménic¢d napéti (transforméatord napéti) jsou uvedeny v IEC 186;

c) kondenzatory s jednou svorkou bud'stale uzemnénou nebo pfipojenou na nizké napéti
pouzivané jako ochrana proti prepéti nebo pro podobné Gcely.

POZNAMKY

1 Schémata kondenzatord, na které se vztahuje tato norma jsou uvedena na obrazcich Al az A4 v
priloze A.

2 Tato norma se nevztahuje na nasledujici kondenzatory:
- paralelni kondenzatory pro stfidavé vykonové systémy se jmenovitym napétim vyssim nez 660 V (IEC 871);
- paralelni silové kondenzatory samoregeneracniho typu pro stridavé vykonové systémy do 660 V véetné (IEC 831);

- paralelni silové kondenzatory nesamoregeneracniho typu pro stfidavé vykonové systémy se jmenovitym napétim do 1 kV
vCetné (IEC 931);

- kondenzétory urcené pro indukéni ohfivaci zafizeni pracujici pfi kmito¢tech mezi 40 Hz az 24 000 Hz (IEC 110);
- sériové kondenzatory (IEC 143);

- kondenzatory pro stridavé motory (IEC 252);

- kondenzétory pro pouziti ve vykonovych elektronickych obvodech (IEC 1071);

- kondenzdtory urtené pro obvody trubkovych fluorescencnich a jinych vybojkovych svitidel (IEC 566);



kondenzatory pro potlaceni ruseni radiovych kmitoc¢tl (IEC 384-14);
kondenzatory urtené pro pouziti v riiznych typech elektrického zafizenti, které jsou pokladany za jeho komponenty;
kondenzatory urcené pro pouZziti pri stejnosmérném napéti prilozené na stridavé napéti.
2 Pfedmét normy
Predmétem této normy je:
a) stanoveni jednotnych predpist tykajicich se provedeni, zkouseni a zatizitelnosti;
b) stanoveni specifickych bezpecénostnich predpis(;
c) stanoveni pokyn( pro montaz a provoz.
3 Definice

3.1 kondenzatorovy svitek (nebo svitek) (capacitor element (or element)): Cast kondenzatorové
jednotky sestavajici ze dvou elektrod oddélenych (izolovanych) dielektrikem (IEV 436-01-03)*

* IEC 50(436)
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3.2 kondenzatorova jednotka (nebo jednotka) (capacitor unit (or unit)): soubor jednoho nebo
vice kondenzatorovych svitkd v jedné nadobé vybavené vyvodnimi svorkami

POZNAMKY

1 Bézny typ jednotky vazebnich kondenzatorl méa valcovou nadobu z izola¢niho materialu
uzavrenou kovovymi pfirubami, které slouzi jako vyvodni svorky.

2 Kondenzatorové jednotky v kovovych nadobach maji obvykle jednu svorku pripojenou prfimo k
nadobé a druhou svorku vyvedenou pomoci izola¢ni prichodky.

3.3 sloupec kondenzatoru (nebo jen sloupec) (capacitor stack (or stack)): soubor
kondenzatorovych jednotek zapojenych v sérii (IEV 436-01-05)

POZNAMKA - Kondenzétorové jednotky jsou obvykle smontovany v poloze vertikaini.

3.4 kondenzator (capacitor): obecny nazev pouzity v pfipadé, ze se nejedna o kondenzatorovou
jednotku nebo sloupec kondenzatord

3.5 jmenovita kapacita kondenzatoru (C,) (rated capacitance of a capacitor (C,)): hodnota
kapacity, pro kterou byl kondenzator konstruovan

POZNAMKA - Tato definice se vztahuije:
u kondenzatorové jednotky na kapacitu mezi svorkami jednotky;

u sloupce kondenzatord na kapacitu namérenou mezi vedenim a svorkou nizkého napéti, nebo mezi vedenim a zemnici



svorkou sloupce kondenzator(;

u kapacitniho déli¢e na vyslednou kapacitu
GG
(G +C5)

3.6 jmenovity kmitocet kondenzatoru (f,) (rated frequency of a capacitor (f,)): kmitoCet pro ktery
byl kondenzator konstruovan (IEV 436-01-14)

3.7 jmenovité napéti kondenzatoru (U,) (rated voltage of a capacitor (U,)): efektivni hodnota
stfidavého napéti pro kterou byl kondenzator konstruovan (IEV 436-01-15)

3.8 jmenovita teplotni trida (kategorie) kondenzatoru (rated temperature category of a
capacitor): rozmezi teploty okoli nebo chladiciho media, pro ktery byl kondenzator konstruovan (IEV
436-01-17)

3.9 kapacitni déli¢ napéti (capacitor voltage divider): sloupec kondenzatord tvorici déli¢ stfidavého
napéti (IEV 436-02-10)

POZNAMKY

1 Viz obrazky A3 a A4, pfiloha A.

2 Kapacitni déli¢ je obvykle soucasti kondenzatorového ménice (transformatoru) napéti.

3.10 vazebni kondenzator (coupling capacitor): kondenzator uréeny pro prenos signald ve
vysokonapétovém rozvodném systému (IEV 436-02-11)

3.11 vysokonapétovy kondenzator (kapacitniho délice) (C,) (high voltage capacitor (of a
capacitor divider) (C,)): kondenzator pfipojeny mezi svorku vysokého napéti a svorku stfedniho napéti
kapacitniho délice (IEV 436-02-12)

3.12 stfedonapétovy kondenzator (kapacitniho délice) (C,) (intermediate voltage capacitor
(of a capacitor divider) (C,)): kondenzator pfipojeny mezi svorku stfedniho napéti a svorku nizkého
napéti (IEV 436-02-13)

3.13 svorka vedeni (line terminal): svorka uréena pro pfipojeni na vodi¢ rozvodné sité (IEV 436-0-
-01)
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3.14 zemnici svorka (earth terminal): svorka urcena pro spojeni se zemi (IEV 436-03-02)

3.15 svorka stredniho napéti kapacitniho délice (intermediate voltage terminal of a capacitor
divider): svorka urCena pro pripojeni k obvodu stfedniho napéti napf. elektromagnetu méficiho
transformatoru napéti (IEV 436-03-03)

3.16 svorka nizkého napéti kapacitniho délice (low voltage terminal of a capacitor divider): svorka
ur€ena k pfimému spojeni se zemi nebo pres impedanci zanedbatelné velikosti pri kmitoctu sité (IEV
436-03-04)

POZNAMKA - U vazebniho kondenzétoru je tato svorka pfipojena také na nosny kmitocet vazebniho



zarizen.

3.17 tolerance kapacity (capacitance tolerance): pfipustny rozdil mezi skute¢nou kapacitou a
jmenovitou kapacitou za stanovenych podminek (IEV 436-04-01)

POZNAMKA - Skute¢nd kapacita by méla byt méfena za teploty, pfi které je definovdna jmenovita
kapacita nebo s odvolanim na tuto teplotu.

3.18 ekvivalentni sériovy odpor kondenzatoru (equivalent series resistance of a capacitor):
skuteCny odpor, ktery je-li zapojen do série s idealnim kondenzatorem, jehoz kapacita je stejna jako
kapacita zkouseného kondenzatoru, bude mit ztratu vykonu rovnou ¢innému vykonu rozptylenému ve
zkouseném kondenzatoru pfi provoznich podminkach (IEV 436-04-02)

3.19 vysokofrekvencni kapacita (high frequency capacitance): skutecna kapacita pfi daném
kmitoCtu odvozena ze spolecného Ucinku vlastni kapacity a samoindukcnosti kondenzatoru (IEV 436-
04-03)

3.20 stredové napéti rozpojeného obvodu kapacitniho délice (open-circuit intermediate
voltage of a capacitor divider): napéti mezi svorkami stfedonapétového kondenzatoru, je-li napéti
pripojeno mezi svorku vysokého napéti a svorku nizkého napéti a paralelné se svorkou stfedniho
napéti neni pfipojena zadna impedance (IEV 436-04-04)

3.21 napétovy pomér kapacitniho délice (pomér napéti) (ratio of a capacitor divider (voltage
ratio)): pomér napéti prilozeného na kapacitni déli¢ ke stfedovému napéti rozpojeného obvodu (IEV
436-04-05)

POZNAMKY

1 Tento pomér odpovida souctu kapacit vysokonapétového a stiedonapétového kondenzatoru
délenému kapacitou vysokonapétového kondenzatoru:

(54 +0Cq)
c,

2 Hodnoty C, a C, zahrnuji i rozptylové kapacity, které jsou bézné zanedbatelné.
3.22 ztraty kondenzatoru (capacitor losses): Cinny vykon ztraceny v kondenzatoru (IEV 436-04-10)

3.23 tangenta ztratového uhlu (tg d) kondenzatoru (tangent of the loss angle (tan d) of a
capacitor): pomér mezi ekvivalentnim sériovym odporem a kapacitni reaktanci kondenzatoru pfi
daném sinusovém strfidavém napéti a daném kmitoCtu (IEV 436-04-11)

v v/

3.24 nejvyssi pripustné napéti pro celé zarizeni (U,) (highest voltage for equipment) (U,):
nejvyssi efektivni hodnota mezifazového napéti, pro které je zafizeni navrzeno, pokud se tyka jeho
izolace i ostatnich charakteristickych vlastnosti vztazenych k tomuto napéti v prislusnych normach

Toto napéti musi byt rovno nebo vyssi nez maximalni hodnota nejvyssiho napéti rozvodné sité, pfi
které mdze byt zarizeni pouZito

3.25 jmenovité kratkodobé stridavé vydrzné napéti (rated short-duration power-frequency
withstand voltage): pfedepsana efektivni hodnota sinusového strfidavého napéti, které musi zafizeni
vydrzet béhem zkousek provadénych pfi stanovenych podminkach po dobu 1 minuty, neni-li
stanoveno jinak
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3.26 jmenovité vydrzné napéti spinaciho (atmosférického) impulzu (rated switching (lightning)
impulse withstand voltage): pfedepsana vrcholova hodnota vydrzného napéti spinaciho
(atmosférického) impulzu, kterd charakterizuje izolaci zafizeni pokud se tyka zkousek odolnosti

3.27 jmenovita izolacni hladina (rated insulation level):

a) pro kondenzatory s nejvyssim napétim celého zafizeni rovném nebo vySsim nez 300 kV:
jmenovitd vydrzna napéti spinaciho a atmosférického impulzu;

b) pro kondenzatory s nejvyssSim napétim celého zarizeni nizsSim nez 300 kV: jmenovité napéti
atmosférického impulzu a jmenovité kratkodobé stfidavé vydrzné napéti.

3.28 teplotni koeficient kapacity (temperature coefficient of capacitance): dilCi zména 1/C, AC/At
pro danou zmeénu teploty kde:

AC udava zjisténou zmeénu kapacity pri rozmezi teploty At;

C,udava kapacitu namérenou pfi 20 °C.

Teplotni koeficient se obvykle udava v procentech na stupen kelvina (K).

POZNAMKA - Pojem AC/C, vztahuijici se k této definici mliZze se pouZit pouze kdy? je kapacita pfiblizné
linearni funkci teploty v uvazovaném rozsahu. Pokud tomu tak neni, musi byt teplotni zavislost

kapacity vyjadrena graficky nebo v tabulce.

3.29 rozptylova kapacita svorky nizkého napéti (stray capacitance of the low voltage terminal):
rozptylova kapacita mezi svorkou nizkého napéti a zemnici svorkou

3.30 rozptylova vodivost svorky nizkého napéti (stray conductance of the low voltage terminal):
vodivost mezi svorkou nizkého napéti a zemnici svorkou

3.31 dielektrikum kondenzatoru (dielectric of a capacitor): izolacni materidl mezi elektrodami

3.32 kondenzatorovy meénic (transformator) napéti (capacitor voltage transformer): ménic
(transformator) napéti obsahujici jednotku kapacitniho délice napéti a elektromagnetickou jednotku
navrzenou a propojenou tak, ze vystupni napéti elektromagnetické jednotky je co mozno nejvice
Uumeérné vstupnimu napéti a ve své Cinné slozce se od néj lisi pouze Uhlem, ktery je pfiblizné nulovy ve
srovnani s fazovym uhlem privodd (IEV 321-03-14)

3.33 vysokofrekvencni vazebni zafizeni (carrier frequency coupling device): usporadani obvodd,
které pomoci jednoho nebo vice pridruzenych vazebnich kondenzatorl prispiva za stanovenych podminek
k zabezpeceni vysokovrekvencnich prenost mezi jednim nebo vice vodici silnoproudého vedeni a
zdrojem vysokofrekvencniho signalu

4 Pracovni podminky
4.1 Normalini provozni podminky

Tato norma uvadi pozadavky na kondenzatory provozované za dale uvedenych podminek:



a) Nadmorska vyska
Nesmi byt vyssi nez 1 000 m.
b) Jmenovité tridy teplot okoli

Kondenzatory jsou roztrfidény do jednotlivych teplotnich tfid (kategorii), kde kazda je urcena Cislem

"V v/

okoli, pri které mize byt kondenzator trvale provozovan, je-li pfipojen na jmenovité napéti.

Teplotni tridy (kategorie) se vztahuji na cely rozsah teplot od -50 °C do +55 °C.

-50 °C. Pro vnitfni provedeni se normalné voli doIni mez -5 °C.

Tabulka 1 udava vztah mezi pismennovym symbolem a hornimi limity teploty okoli.
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Tabulka |
Teplota okoli (°C)
Symbol | max |Nejvyssi primérna hodnota za
24 h 1 rok

A 40 30 20

B 45 35 25

C 50 40 30

D 55 45 35

Jakoukoli kombinaci minimalnich a maximalnich hodnot je moZzno zvolit ke stanoveni jmenovité tridy
(kategorie) teploty kondenzatoru, napf. -40/A nebo -5/C. Pfednostni tfidy (kategorie) teplot jsou: -40/A, -
25/A, -5/A a -5/C.

POZNAMKY

1 Hodnoty teplot uvedené v tabulce 1 je mozno zjistit v meterologické tabulce teplot v misté, ve
kterém maji byt kondenzatory instalovany. Je nutno vzit v Uvahu pfipominku uvedenou v kapitole 27.

2 Kondenzatory musi byt schopny vydrzet ¢asté spinani a vypinani pfi teplotdch v rozsahu
jmenovitych trid (kategorii) teplot.

4.2 Zvlastni provozni podminky

Pokud nejsou mezi vyrobcem a odbératelem dohodnuty zvlastni podminky, nevztahuje se tato norma
na kondenzatory, jejichz vSeobecné provozni podminky nejsou v souladu s pozadavky této normy.

0Oddil 2 - Kvalitativni pozadavky a zkousky
5 ZkusSebni pozadavky

5.1 Vseobecné



Tento oddil uvadi zkusebni pozadavky pro kondenzatory. Elektromagneticka jednotka
kondenzatorového menice (transformatoru), pfistrojového (méficiho) transformatoru atd. musi odpovidat
prislusnym normam IEC.

5.2 Zkusebni podminky

Neni-li pro jednotlivé zkousky a mérfeni stanoveno jinak, musi byt teplota dielektrika kondenzatoru pfi
zahdjeni a béhem zkousky a méreni v rozmezi mezi +5 °C a +35 °C a musi byt pfesné stanovena.

Lze predpokladat, ze teplota dielektrika bude stejna jako teplota okoli a to v pfipade, Ze je
kondenzator nepfipojeny na napéti ponechan po ur¢enou dobu v konstantni teploté okoli.

Pokud je nutna korekce, je referencni teplota +20 °C, neni-li mezi vyrobcem a odbératelem dohodnuto
jinak.

Neni-li stanoveno jinak, provedou se zkousky a méreni pfi stfidavém proudu a to pri kmitoctu, jehoz
hodnota lezi mezi 0,8 a 1,2nasobkem jmenovitého kmitocCtu pro kondenzatory s jmenovitym
kmito¢tem 50 Hz nebo vysSim a pfi kmitoctu mezi 40 Hz a 72 Hz pro kondenzatory s jmenovitym
kmitoCtem nizsim nez 50 Hz.

Neni-li stanoveno jinak, provedou se typové zkousky na sloupci kondenzétord. Kusové zkousky mohou
byt, je-li kondenzator sestaven z vice jednotek, provedeny na oddélenych jednotkach. Je treba
uvazovat s prfimérenym zvysenim zkusebniho napéti (viz Udaje v 9.1), aby byl odstranén vliv rozdild
napéti na jednotkach zplsobené pripustnou toleranci jejich kapacit.
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6 Rozdéleni zkousek

6.1 Kusové zkousSky
a) méreni kapacity pfi sitovém kmitocCtu (kapitola 7);
b) méreni ztrat kondenzatoru (kapitola 8);
¢) zkouska stfidavym nebo spinacim razovym napétim mezi svorkami kondenzatoru (9.1);
d) zkouska stfidavym napétim mezi svorkou nizkého napéti a zemnici svorkou (kapitola 10);
e) zkouska ¢astecnym vybojem (kapitola 13 a 13.1);
f) zkousSka tésnosti (kapitola 15).

Kusové zkousky musi provadét vyrobce na kazdém vyrobeném kondenzatoru pred jeho dodavkou.
Na zakladé pozadavku obdrzi odbératel protokol o zkouskach.

Posloupnost zkousek nemusi byt stejna, jak je vySe uvedeno.
6.2 Typové zkousky

a) mereni vysokofrekvencni kapacity a rovnoceného sériového odporu v rozmezi jmenovité tridy
(kategorie) teploty (12.1) (pouze u kondenzatord, které maji funkci jako vazebni kondenzatory);



b) méreni rozptylové kapacity a rozptylové vodivosti svorky nizkého napéti (12.2) (pouze u
kondenzatord, které maji funkci jako vazebni kondenzator);

¢) zkouska stfidavym napétim za sucha nebo za umélého desté (9.2.1 a 9.2.2);

d) zkouska spinacim rdzovym napétim za sucha nebo za umélého desté (9.2.3 nebo 9.2.4);
e) zkouska impulznim napétim prizpisobenym atmosférickym podminkam (9.2.5);

f) vybijeci zkouSka (kapitola 11);

g) zkouska castecnym vybojem (kapitola 13 a 13.2);

h) stanoveni koeficientu teploty (kapitola 14) (pouze u kapacitnich déli¢d);

k) zkouSka stojanu (kapitola 16).

Typové zkousky se provadéji proto, aby se prokazalo, ze navrzend konstrukce, rozméry, pouzité
materialy a provedeni kondenzatoru vyhovuji provoznim pozZadavklm a charakteristikam uvedenym
v této normé. Pokud neni dohodnuto jinak, kazdy kondenzator vybrany pro provedeni typové
zkousSky musi nejdrive vyhovét vséem zkouskam kusovym.

Typové zkousky musi byt provedeny na kondenzatorech jejichz konstrukce je shodnd s konstrukci
dodéavanych kondenzatorl nebo na kondenzatorech, jejichz konstrukce a vyrobni technologie
nejsou tak odliSné, aby mohly ovlivnit viastnosti ovérované typovou zlouskou.

Neni nutné, aby vSechny typové zkousky byly provadény na stejném vzorku kondenzatoru. Mohou
byt provadény i na jinych kondenzatorovych jednotkach stejnych vlastnosti.

Typové zkousky provadi vyrobce a na zakladé pozadavku odbératele musi byt pfedano osvédceni s
uvedenymi vysledky téchto zkousek.

6.3 Prejimaci zkousky

Kusové a/nebo typové zkousky nebo pouze nékteré Casti z nich mohou byt opakovany, je-li to
smluvné dohodnuto mezi vyrobcem a odbératelem.

Pocet kondenzatorl, které maji byt predmétem téchto opakovanych zkousek a prejimaci podminky
musi byt predem smluvné dohodnuty mezi vyrobcem a odbératelem a musi byt uvedeny v kupni
smlouve.
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7 Méreni kapacity pfi sitovém kmitoctu

7.1 Postup méreni

Tato zkouska mUze byt provedena jak na sloupci kondenzatord, tak na oddélenych jednotkach.
Kapacita musi byt mérena metodou vylucujici chyby zptsobené vlivem vyssich harmonickych a chyby

vzniklé pfislusenstvim zapojeném do mériciho obvodu. Musi byt udana presnost mérici metody.

ZavereCna meéreni kapacity musi byt provedena mezi 0,9 az 1,1nasobkem jmenovitého napéti po



zkouskach napétim (9.1). Aby bylo mozno zjistit jakoukoli zménu kapacity zpdsobenou prirazem
jednoho nebo vice svitkl, musi byt provedeno predbézné méreni kapacity pred vyrobnimi zkouskami
napétim a to pri dostatecné nizkém napéti (mensim nez 15 % jmenovitého napéti), aby bylo zajisténo, ze
pri tomto predbézném méreni nedojde k prirazu zadného svitku.

POZNAMKY

1 Je-li po Uplné montazi kondenzatorového meénice (transformatoru) napéti pristupna svorka
stfedniho napéti, provedou se nasledujici méreni:

a) méreni kapacity mezi svorkou vedeni a svorkou nizkého napéti, nebo mezi svorkou vedeni a
zemnici svorkou;

b) méreni kapacity mezi svorkami stfedniho napéti a svorkami nizkého napéti nebo mezi svorkami
nizkého napéti a zemnicimi svorkami.
2 Je-li dielektricky systém kondenzatoru takovy, Zze umoznuje zmény merené kapacity pri zmeéné
napeéti, je UCelné opakovani mérfeni kapacity po zkousce napétim pfi napéti stejném a znovu pfi napéti
rovném 0,9 az 1,1nasobku jmenovitého napéti.
3V pripadé, Ze je poclet sériové spojenych svitkd ve zkousené jednotce velky, miZe byt obtizné
zjistit, zda nedoslo k prdrazu nékterych svitkl vzhledem k nésledujicim moznostem, které nejsou
jasné:
- opakovatelnost mérent;
- zména kapacity zplisobena mechanickym silami plsobicimi na svitek béhem zkousky napétim;

- zména kapacity zplsobena rozdilem teploty kondenzatoru pred zkouskami a po nich.

V takovém pripadé by mélo byt vyrobcem ovéreno, napr. porovnanim zmén kapacity u stejného typu
kondenzatorl a/nebo vypoctem zmény kapacity zplsobené narustem teploty béhem zkousky, Ze
nedoslo k Zadnému prlrazu svitku. Se zretelem na nespolehlivost méreni v pripadé, Ze jsou méreni
provadéna na sloupci kondenzatord, je vyhodnéjsi provadét tato méreni oddélené na kazdé jednotce.

4 Méreni kapacity Ize provést i pfi kmitoctu, jehoZz velikost lezi mimo rozsah uvedeny v 5.2 za
predpokladu, Ze je predem stanovena vhodna korekéni hodnota.

7.2 Tolerance kapacity
Mérena kapacita se nesmi lisit od jmenovité kapacity o vice nez -5 % az +10 %.

Pomér kapacit kterychkoli dvou jednotek tvoricich soucast sloupce kondenzatorl se nesmi lisit o vice
nez 5 % vzajemného poméru jmenovitych napéti téchto jednotek.

POZNAMKA - V pfipadé, Ze se jedna o kapacitni déli¢e, mohou byt vyrobcem kondenzétorového ménice
(transformatoru) napéti pozadovany mensi tolerance poméru napéti. Jejich velikosti musi byt stanoveny
dohodou pro jednotlivé pripady.

8 Méreni ztrat kondenzatoru

8.1 Postup méreni

Ztraty kondenzatoru (tg d) se méri pri 0,9 az 1,1nasobku jmenovitého napéti kondenzatoru po
zkouskach napétim. Musi se pouZit metoda, kterd vylouci chyby zptsobené viivem vyssich

harmonickych nebo vlivy pristroji zapojenych do mériciho obvodu. Musi byt uvedena presnost méfici
metody.
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8.2 Pozadavky na ztraty kondenzatoru

Pozadavky, které se vztahuji na ztraty kondenzatoru musi byt pfedem projednany mezi vyrobcem a
odbératelem.

POZNAMKY

1 Uclelem méfeni ztrat kondenzatoru je prokézat stejnorodost vyrobenych jednotek.

2 Hodnota tg d zavisi na typu dielektrika.

3 Hodnota tg d urcitych typl dielektrika je funkci doby, po kterou je zkouseny kondenzator pripojen
na napéti pred vlastnim mérenim.

4 Méfeni ztrat Ize provést i pri kmitoCtu jehoz velikost lezi mimo rozsah uvedeny v 5.2 za predpokladu,
Ze je stanoven vhodny korekcni Cinitel.
9 Zkousky napétim

9.1 Kusova zkouska

Kazdy sloupec kondenzator(i s hodnotou U,, < 300 kV se podrobi zkousce a) a kazdy sloupec
kondenzatorl s hodnotou = 300 kV se podrobi zkousce a) nebo b). Pfi zkouseni sloupce kondenzatord
se zkuSebni napéti prilozi mezi svorku vedeni a zemnici svorku, pfi zkouSeni kondenzatorové jednotky
mezi svorky této jednotky. Jestlize je k dispozici svorka nizkého napéti, pripoji se béhem zkousky k
zemi pfimo, nebo pres impedanci nizké hodnoty. Neni-li dohodnuto jinak, rozhodne o pouziti zkousky
a) nebo b) vyrobce. Béhem zkousky nesmi dojit k Zzadnému prlrazu nebo preskoku (viz 7.1).

Je-li zkousena samostatna jednotka tvorici soucast sloupce kondenzatord, musi byt velikost
zkusebniho napéti rovna:

jmenovité napéti jednotky

1,05 x zkuSebni napéti sloupce x

jmenovité napéti sloupce
a) Zkouska stfidavym napétim, zkuSebni napéti plati:

- pro sloupce kondenzator( s hodnotou U, < 300 kV: je to jmenovité kratkodobé vydrzné napéti
sitového kmitoctu uvedené ve sloupci 3 tabulky Il a odpovidajici nejvyssimu napéti celého zafizeni
vybaveného zkousenym kondenzatorem;

- pro sloupce kondenzétord s hodnotou U,, 3 300 kV: ekvivalentni jmenovité kratkodobé vydrzné napéti
sitového kmitoctu uvedené ve sloupci 4 tabulky IV a odpovidajici nejvy$sSimu napéti celého zafizeni
vybaveného zkousenym kondenzatorem.

Zkouska se provede napétim sinusového tvaru viny v souladu s IEC 60. Napéti musi byt rychle
zvyseno z relativné nizké hodnoty na hodnotu zkuSebniho napéti udrzovaného po dobu 1 minuty
(neni-li dohodnuto jinak), a pred odpojenim rychle snizeno na relativné nizkou hodnotu.

b) ZkousSka stfidavym napétim tfemi prilozenymi spinacimi impulzy s kladnou nebo zapornou



polaritou. Vrcholova hodnota zkuSebniho napéti je rovna jmenovité hodnoté vydrzného napéti
spinaciho impulzu uvedené ve sloupci 2 tabulky IV a odpovidajici nejvySSimu napéti zafizeni
vybaveného zkousenym kondenzatorem. Zkouska spinacim impulzem se kombinuje se zkouSkou
CasteCnym vybojem, ktera se vSak provede v souladu s postupem bodu b) v 13.2 pfi snizeni doby
mereni z 1 h na 1 minutu.

POZNAMKY

1 Pri zkousce spinacim impulzem se mdze tvar viny lisit od standardniho ¢ela viny spinaciho impulzu
v souladu s IEC 60. Velikost doby pllviny musi vSak byt nejméné 2 500 ms.

2 Pro kondenzatory (vazebni kondenzatory a kondenzatory pouzivané v zafizenich pro prepétovou
ochranu) jejichz kapacita je tak velika, Ze charakteristiky zkuSebnich pristrojl neumozni provedeni
zkousky stridavym napétim (z dlvodu mozného pretizeni zkusebnich pristrojt) je mozno po predchozi
dohodé mezi vyrobcem a odbératelem na pozadani vyrobce provést zkousku stejnosmérnym napétim.
Postup zkousky musi byt shodny s postupem uvedenym v bodé a). Zkusebni napéti musi byt
dvojnasobkem efektivni hodnoty stfidavého zkusebniho napéti.
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9.2 Typova zkouska

9.2.1 Zkouska stridavym napétim za sucha (u kondenzatord pro vnitini montaz s hodnotou U,, < 300
kV)

Zkouska se provede na sloupci kondenzatord.

Stridavé zkuSebni napéti rovné jmenovitému kratkodobému vydrznému napéti sitového kmitoctu
uvedenému ve sloupci 3 tabulky Il a odpovidajici nejvySsimu napéti zafizeni vybaveného zkousenym
kondenzatorem se pfilozi mezi svorku vedeni a zemnici svorku. Je-li pfistupna svorka nizkého napéti,
pfipoji se béhem zkousky k zemi pfimo, nebo pres impedanci nizké hodnoty.

Zkouska se provede napétim sinusového tvaru viny v souladu s IEC 60. Napéti musi byt rychle
zvyseno z relativné nizké hodnoty na hodnotu zkuSebniho napéti, udrzovaného po dobu 1 minuty a
pred odpojenim rychle snizeno na relativné nizkou hodnotu.

Béhem zkousky nesmi dojit k prdrazu ani k preskoku. Aby bylo prokazano, ze nedoslo k Zadnému
prdrazu, provede se méreni kapacity zkousenych jednotek pri napéti rovném 0,9 az 1,1nasobku
jmenovitého napéti pred a po zkousce (viz poznamka 3 v Clanku 7.1).

9.2.2 Zkouska stfidavym napétim za umélého desté (u kondenzatord pro venkovni montaz s
hodnotou U,, < 300 kV).

ZkuSebni podminky jsou shodné s podminkami uvedenymi v 9.2.1, zkouska se vSak provede pfi
umeélém desti v souladu s IEC 60.

9.2.3 Napétova zkouska spinacim impulzem za sucha (u kondenzator( pro vnitini montaz s hodnotou
U, 3300 kV).

Zkouska se provede na sloupci kondenzatord.

Patnact spinacich impulz{ oboji polarity, jejichZ vrcholova hodnota je rovna jmenovitému vydrznému



napéti spinaciho impulzu uvedenému ve sloupci 2 tabulky IV a odpovidajicimu nejvysSimu napéti
zarizeni vybavedného zkousenym kondenzatorem se pfilozi mezi svorku vedeni a zemnici svorku. Je-li
pouzita svorka nizkého napéti, pfipoji se béhem zkousky k zemi a to bud' pfimo, nebo pres impedanci
nizké hodnoty.

Tvar viny pfilozenych impulz( musi byt standardni, tj. 250/2 500 ms v souladu s IEC 60.

Sloupec kondenzéatord mlze byt namontovan na kovovém stojanu, ktery nesmi byt vyssi nez 2,5 m a
musi mit odpovidajici primér, jehoz velikost je rovna nejméné dvojnasobku primeéru izola¢niho plasté
kondenzatoru.

PFi zkouSce nesmi byt na sloupci kondenzatord pouzito pridavného stinéni, stinici mrize atp., ale
pouze krytd, které jsou soucasti zarizeni pri provozu.

KdyZ pfi zkouSce nedojde k vice nez dvéma preskokim jedné nebo druhé polarity, je zkouseny
sloupec kondenzatord povazovan za vyhovujici.

Nesmi dojit k zadnému vnitnimu prirazu indikovanému pomoci oscilografického snimani viny impulzniho
napéti a mérenim kapacity jednotek pfi 0,9 az 1,1nasobku jmenovitého napéti pred zkouskou a po ni (viz
poznamka 3 v ¢lanku 7.1).

POZNAMKY

1 Je-li k dispozici protokol, ktery prokazuje, ze izolacni plast je schopen vydrzet patnact spinacich
impulzl kladné i zaporné polarity a nedojde-li k vice nez dvéma preskoklm jedné nebo druhé polarity,
mUze byt zkouska provedena pouze tfemi impulzy kazdé polarity. V tomto pripadé nesmi dojit k
Zzadnému preskoku nebo prlrazu. Ze statistickych dlvodd je vsak mozno zkousku tremi impulzy
opakovat i kdyz dojde k jednomu preskoku.

2 Namontovani sloupce kondenzatord na kovovy stojan ovliviuje vydrzné charakteristiky spinaciho
impulzu. Je tedy vhodné provadét zkousku na stojanu, ktery odpovida provoznim podminkam. Musi
byt vzato v Uvahu, Ze umisténi zkouSeného kondenzatoru pfimo na uzemnénou podlahu vyZaduje
nejprisné;jsi zkusebni podminky.

3 Usporadani privodu a pripojeni vodi¢e mlze ovlivnit preskokové charakteristiky. Je tedy nutno
provést typovou zkousku na zakladé pozadavku vyrobce s pfipojenim vodi¢e odpovidajicim provoznim
podminkam.

4  Zkousce Ize podrobit dva rlizné, avsak identické sloupce a kazdy zkouset napétim opacné polarity.
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9.2.4 Zkouska spinacim impulzem za umélého desté (u kondenzatort pro venkovni montaz s
hodnotou U, 3 300 kV)

ZkuSebni podminky jsou shodné s podminkami uvedenymi v 9.2.3, ale zkouska se provede za
umélého desté v souladu s IEC 60.

9.2.5 Zkouska atmosférickym impulzem napéti
Zkouska se provede na sloupci kondenzatord.

Mezi svorku vedeni a zemnici svorku se pfiloZi 15 impulz( kladné polarity a 15 impulz{ zadporné



polarity. Vrcholova hodnota impulzu je rovna jmenovité hodnoté vydrzného napéti atmosférického
impulzu uvedené ve sloupci 2 tabulky Ill, nebo ve sloupci 3 tabulky IV a odpovida nejvysSimu napéti
zarizeni vybaveného zkousenym kondenzatorem. Je-li pouzita svorka nizkého napéti, pfipoji se béhem
zkousky k zemi a to bud pfimo, nebo pres impedanci nizké hodnoty.

Tvar viny prilozenych impulzi musi byt v souladu s IEC 60, ale doba ¢ela viny mdiZe byt na pozadani
vyrobce zvySena na max. 8 ms, vzhledem k limitnim hodnotam zkusebniho zafizeni.

Kdyz pfi zkouSce nedojde k vice nez dvéma preskoklm jedné nebo druhé polarity, je zkouseny
sloupec kondenzatorl povazovan za vyhovujici.

Nesmi dojit k zadnému vnitfnimu prlirazu indikovanému pomoci oscilografického snimani viny impulzniho
napéti a mérenim kapacity jednotek pfi 0,9 az 1,1nasobku jmenovitého napéti pred zkouskou a po ni (viz
poznamka 3 v ¢lanku 7.1).

POZNAMKY

1 Je-li k dispozici protokol, ktery prokazuje, ze izolacni plast je schopen vydrzet patnact spinacich
impulzl kladné i zaporné polarity a nedojde-li k vice nez dvéma preskokim jedné nebo druhé polariry,
mdze byt zkouska provedena pouze tfemi impulzy kazdé polarity. V tomto pripadé nesmi dojit k
zadnému preskoku nebo prlrazu. Ze statistickych dlvod je vsak mozno zkousku tremi impulzy
opakovat i kdyz dojde k jednomu preskoku.

2 Pro zkousku mdze byt pouZito dvou kondenzatorovych sloupcd stejné konstrukce a to vzdy
jednoho pro kazdou polaritu.

3 U kondenzétord s hodnotou U,, < 300 kV miZe byt po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem tato
zkouska provedena pouze vinou kladné polarity.

10 ZkouSka napétim mezi svorkou nizkého napéti a zemnici svorkou

Kondenzatory vybavené svorkou nizkého napéti se podrobi po dobu 1 minuty zkousSce stfidavym
napétim mezi svorkou nizkého napéti a zemnici svorkou.

a) Je-li svorka nizkého napéti vystavena povétrnostnim vliviim, provede se zkouska napétim o
efektivni hodnoté 10 kV.

b) Neni-li svorka nizkého napéti vystavena povétrnostnim vlivim, napf. je-li umisténa ve
svorkovnicové skfini kapacitniho ménice (transformatoru) napéti, provede se tato zkouska napétim
o efektivni hodnoté 4 kV.

Béhem zkousky nesmi dojit k Zadnému prlrazu nebo preskoku.

POZNAMKA - Je-li zkudebni napéti s ohledem na koordinaci izolaci nosné konstrukce a svorky nizkého
napéti prilis nizké, mdze byt na pozadani odbératele dohodnuto provedeni této zkousky napétim o
vyssi efektivni hodnoté.

11 Vybijeci zkouska

Zkousku je mozno provést bud na sloupci kondenzator(, nebo na kondenzatorové jednotce. Napéti se
pfiloZi mezi svorku vedeni a zemnici svorku sloupce, nebo mezi svorky kondenzatorové jednotky, aby
kondenzator, ktery je nabit na napéti rovné jmenovitému vydrznému napéti atmosférického impulzu
specifikovanému ve sloupci 2 tabulky Ill, nebo sloupci 3 tabulky IV a odpovidajici nejvysSimu napéti
celého zafizeni obsahujiciho zkouSeny kondenzator. Kondenzator se pak vybije pres tyCové jiskristé
umisténé tak, aby bylo dosazeno vybijeciho kmito¢tu mezi 0,5 MHz az 1 MHz.
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Je-li pouzita svorka nizkého napéti, pfipoji se béhem zkousky k zemi a to bud pfimo, nebo pres
impedanci nizké hodnoty.

ZkousSka se provede dvakrat béhem péti minut. Bezporuchovost se ovéri zmérenim kapacity
jednotky(ek) pri 0,9 az 1,1nasobku jmenovitého napéti pred zkouskou a po ni (viz poznamka 3 v
¢lanku 7.1).

POZNAMKY

1 V pfipadé, Ze zkouSené kondenzatory maji velké rozmeéry, vysoké napéti a/nebo velkou kapacitu
jako napfr. kondenzatory pro prepétovou ochranu, mtize dojit ke snizeni vybijeci frekvence.

2 Tato zkouska je urcena k prezkouseni vnitfnich spojd kondenzatoru.

3 Kondenzator mdze byt nabit pomoci stejnosmérného generatoru nebo razového generatoru na zakladé
rozhodnuti vyrobce.

12 Vysokofrekvencni méreni (pouze pro vazebni kondenzatory a kapacitni déli¢e
ur¢ené pro prenosové systémy)

12.1 Vysokofrekvencni kapacita a ekvivalentni sériovy odpor
Méreni se provede na sloupci kondenzatord.

Kapacity a ekvivalentni sériové odpory musi byt zméreny pfi dvou teplotach rovnym meznim teplotam
prislusné teplotni tridy (kategorie) a pfi teploté, jejiz velikost lezi v rozsahu teplot stanoveném pro
zkousky (5.2) pri nékolika rdznych kmitoctech jejichz velikost lezi v rozsahu stanoveném v kapitole 1.

Namérené hodnoty kapacit mezi svorkou vedeni a svorkou nizkého napéti se nesmi lisit o vice nez -20
% az +50 % od jmenovité kapacity méreného kondenzatoru. Namérené hodnoty ekvivalentniho
sériového odporu mezi stejnymi svorkami nesmi pri jakémkoli kmitoCtu a kterékoli teploté prekrocit
hodnotu 40 W.

Pro nizSi méfici kmitocty (napf. 30 kHz az 100 kHz) a teploty rovné dolni mezi pfislusné teplotni tfidy
(kategorie) nebo pro sloupce kondenzatorl s kapacitou rovnou nebo mensi nez 2 000 pF, nebo pro
hodnotu U,, vyssi nez 420 kV, mlze byt pripustna hodnota ekvivalentniho sériového odporu vyssi nez
40 W. V takovém pripadé se jeji velikost stanovi dohodou mezi vyrobcem a odbératelem.

Pokud jde o vysokofrekvencni charakteristiky a pfislusné meéfici metody, jsou uvedeny v pfiloze B.
POZNAMKA - V pfipadg, Ze se pfi provadéni zkoudek vyskytnou potize pfi méfeni za meznimi
teplotami prislusné tridy (kategorie), mohou se odbératel a vyrobce dohodnout na mérenich pfi nizSim

teplotnim rozsahu, nebo na mérenich provadénych na kondenzatorovém modelu obsahujicim
omezeny pocet svitkd.

12.2 Méreni rozptylové kapacity a rozptylové vodivosti svorky nizkého napéti

Méreni se podle uvazeni provede bud na samotné jednotce nebo na modelu predstavujicim spodni
Cast kondenzatoru.

Tento model musi obsahovat zemnici svorku, kovové ¢asti (napf.pfiruby) k modelu trvale pfipojené a
svorku nizkého napéti s minimalné jednim svitkem k ni pfipojeném a umisténém v bézné pracovni



poloze. Je-li pouzito modelu, musi byt napInén izola¢ni kapalinou uzivanou pro impregnaci
kondenzatoru.

Hodnoty rozptylové kapacity a rozptylové vodivosti se méfi pfi libovolném kmitoctu v rozsahu
nosnych kmito¢td a nesmi presahnout hodnoty 200 pF a 20 ms.

U kondenzatorového ménice (transformatoru) napéti se méreni provede na kompletnim zafizeni nebo
na nejnizsi jednotce kapacitniho délice s pfipojenou elektromagnetickou jednotkou. V takovém pripadé
mohou byt mezi vyrobcem a odbératelem stanoveny vyssi hodnoty rozptylové kapacity a rozptylové
vodivosti.

Pozadavky na zkousky jsou uvedeny v priloze B.

POZNAMKA - Aby nedodlo k nepfijatelnému narustu rozptylové vodivosti v podminkéach zne¢isténého
prostredi, méla by vzdusna vzdalenost svorky nizkého napéti odpovidat ustanovenim kapitoly 18.

13 Dilci vybijeci zkouska
Zkusebni obvod pro méreni dil¢ich vybojd musi odpovidat ustanovenim ¢lanku 4.2 IEC 270.

Pouzity mefici pristroj musi vyhovovat ¢lanku 4.3 IEC 270.
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Volba pouzitého pristroje bude zaviset na méreném mnozstvi. Elektrické mnozstvi doporucené v této
norme je zdanlivy naboj g vyjadreny v picocoulombech (pC). Charakteristiky méficiho obvodu musi
umoznit zmeéreni min.intenzity vyboje velikosti 5 pC.

Kalibrovani méficiho obvodu musi byt provedeno v souladu s ustanovenim ¢lanku 5 IEC 270.

Zkouska se provede bud na sloupci kondenzatord nebo na samotné jednotce pfi pouziti vzorce pro
stanoveni zkuSebniho napéti uvedeného v 9.1.

POZNAMKY

1 Méfici obvod musi byt usporadan tak, aby méreni intezity ¢astecného vyboje nemohlo byt
ovlivnéno vnéjsSimi vyboji korénou.

2 Sirokopasmové méfeni ¢aste¢nych vybojll a $ifi pAsma alespon 100 kHz umoZiiuje rfizné vyhody
zejména v pripadech, které se tykaji zkousenych objektl s oddélenou kapacitou a indukénosti. Obvykle vsak
je u vazebnich kondenzatorl méreni ¢astecnych vybojt v Gzkém kmitoctovém pasmu dostatecné presné,
obvzlasté kdyz je mozno volit méfici kmitocCty v rozsahu od 0,15 MHz do 1 MHz, ale je-li to proveditelné,
provede se méreni pri kmitoctu, ktery zaruCuje jeho nejvyssi citlivost.

3 Méreni velikosti ¢aste¢nych vybojd mize byt nedostatecné citlivé, jestlize je kapacita zkousené
jednotky pfrilis velika ve srovnani s kapacitou, pro kterou ma méfici zafizeni odpovidajici citlivost. V
takovém pripadé by mélo byt mezi vyrobcem a odbératelem dohodnuto provedeni zkousky na
modelové jednotce majici nizsi jmenovité napéti a/nebo nizsi jmenovitou kapacitu a jejiz konstrukce a
provedeni jsou shodné s konstrukci a provedenim dodavaného kondenzatoru.

s

4 Pouziji-li se méfici pfistroje udavajici intenzitu ¢astec¢ného vyboje v jinych jednotkach nez v
picocoulombech, je tfeba vyuzit ustanoveni IEC 270.



13.1 Kusova zkouska

Kusova zkouska ¢aste¢nym vybojem musi byt provedena po zkouSce napétim mezi svorkami popsané
v 9.1, avSak pred kone¢nym mérenim kapacity uvedenémv 7.1.

Stridavé napéti se prilozi mezi svorku vedeni a zemnici svorku sloupce kondenzatord, nebo mezi
svorky zkousené jednotky a rychle se zvysi na hodnotu predzkusebniho napéti uvedenou v tabulce II.
Na této hodnoté se udrzuje nejméné po dobu 10 s. Nasleduje rychlé snizeni na hodnotu méficiho
napéti castecného vyboje rovnéz uvedenou v tabulce Il a intenzita ¢aste¢ného vyboje se pak méfi po
uplynuti nejméné 1 minuty. Pfednostni hodnoty pfipustnych drovni intenzity ¢astecného vyboje jsou
uvedeny v tabulce II.

Pfilozené zkuSebni napéti musi mit tvar viny v podstaté sinusovy v souladu s IEC 60. ZkuSebni obvod
musi byt vhodné tlumeny, aby byla jak nejvice je to mozné omezena prepéti vyvolana vyssimi
harmonickymi.

POZNAMKA - Alternativné miize byt zkoudka ¢aste¢nym vybojem provedena béhem snizovani napéti
po zkousce vydrznym napétim sitového kmitoCtu podle 9.1. Jestlize hodnota méreného Castecného
vyboje prekroci pripustné limity uvedené v tabulce I, mze byt zkouska provedena na oddélenych
jednotkdch, jak je uvedeno vyse.

Tabulka Il
Typ uzemnéni® PredzkusSebni | Méfici Pripustna hladina
napéti napeti CasteCného vyboje?
310¢? 31 min? Zdanlivy vyboj
Sité s izolovanym nebo 1,1U,° 100 pC?
rezonancnim 13U,
uzemnénym nulovym 11U 1.,;@ 10 pC
bodem
Sité s nulovym bodem 11U 1 10 pC
kdy nulovy bod je 0,8x1,3U,
ucinné uzemnén

Nelze-li jasné rozlisit, pro ktery druh sité je kondenzator urcen (nulovy bod je bud izolovan nebo G¢inné uzemnén), pouzije
se hladiny pro izolovany nulovy bod.

) Tyto hodnoty jsou stanoveny ze zkusenosti, aby vyrobce mohl zarucit spolehlivou kvalitu vyrobkd za primérenou cenu.
Je-li mozno spolehlivé rozlisit vyssi rusivost pozadi od ¢astecnych vybojd vzniklych ve zkusebnim objektu, je moZno tuto
vysSi rusivost po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem akceptovat.

3) Uvedené hodnoty Ize pouzit pouze po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem.

Pro kondenzatory, jejichz jmenovita kapacita je velmi vysoka, mlze byt provedeni zkousky ¢aste¢nym vybojem pfi vyse

uvedenych hodnotach nemozné vzhledem ke Spatnému prevodnimu Ciniteli a omezenému vykonu transformatoru. V takovych
pripadech by mély byt mezi vyrobcem a odbératelem dohodnuty hodnoty odpovidajici danym podminkam.

Strana 21

13.2 Typova zkouska

Typova zkouska ¢astecnym vybojem se provede postupem podle a) sloupce kondenzatorl s hodnotou
U, < 300 kV a postupem podle a) nebo b) pro sloupce kondenzatorl s hodnotou U, 3 300 kV. Zkouska
podle postupu b) se mlze provést pouze po dohodé mezi vyrobcem a odbératelem.



- Postup a)

Stridavé napéti se prilozi mezi svorku vedeni a zemnici svorku sloupce kondenzétord, nebo mezi
svorky zkousené jednotky a rychle se zvysi z relativné nizké hodnoty na hodnotu predzkusebniho
napéti uvedenou v tabulce Il. Na této hodnoté se udrzuje nejméné po dobu 10 s. Nasleduje rychlé
snizeni na hodnotu méficiho napéti castecného vyboje rovnéz uvedenou v tabulce Il a udrzovanou
po dobu 1 h. Béhem této doby se méfi intenzita ¢astecného vyboje kazdych 10 minut.

- Postup b)

Stridavé napéti se priloZi mezi svorku vedeni a zemnici svorku sloupce kondenzatord nebo mezi

svorky zkousSené jednotky a rychle se zvysi z relativné nizké hodnoty na hodnotu rovnou 13 II-Jlrn hfi_
(efektivni hodnota). Na zacatku zkousky se na toto napéti pfilozi nejméné tfi spinaci impulzy, aby
bylo dosazeno vrcholové hodnoty vysledného napéti rovného jmenovitému vydrznému napéti
spinaciho impulzu uvedené ve sloupci 2 tabulky IV a odpovidajiciho nejvySSimu napéti celého
zafizeni obsahujiciho zkouSeny kondenzator.

Stridavé napéti se udrzuje na hodnoté 13 II-Jlrn Jr’“-Epo dobu 1 h. BEhem této doby se zhruba kazdych 10
minut zméfi intenzita ¢astecného vyboje.

Celo viny spinaciho impulzu pfiloZzeného na stfidavé napéti se mlize od ¢ela viny standardniho
spinaciho impulzu lisit v souladu s ustanovenim IEC 60. Hodnota doby pUlviny musi véak byt nejméné
2 500 ms.

POZNAMKA - Jsou-li kondenzatory v sitich s neuzemn&nym nulovym bodem, mlze byt na zakladé
dohody mezi vyrobcem a odbératelem stanovena jina hodnota stridavého napéti.

Prednostni hodnoty pripustnych hladin intenzity ¢aste¢ného vyboje jsou uvedeny v tabulce II.

S vyjimkou spinacich impulzl prilozenych na zkusebni stridavé napéti, musi mit zkusebni a mérici
napéti prilozené béhem zkousky v podstaté sinusovy tvar viny v souladu s IEC 60. ZkuSebni obvod
musi byt vhodné tlumeny, aby byla co mozna nejvice omezena prepéti vyvolana vyssimi
harmonickymi.

POZNAMKA - Zkouska musi byt provedena v souladu s vy$e uvedenymi cykly, bez pferuseni napéti.
14 Stanoveni koeficientu teploty

Tato zkouska se vztahuje pouze na kapacitni déli¢ce a provede se jen na zakladé dohody mezi
vyrobcem a odbératelem.

Zkouska mUze byt provedena bud na kondenzétorové jednotce, nebo na modelovém kondenzatoru
sloZzeného ze stejnych svitk{, které maiji stejnou konstrukci svorek jako zkouseny kondenzator.
ZkousSeny kondenzator se umisti do mistnosti, ve které se teplota okoli nastavi na jakoukoli hodnotu
mezi dolnim limitem teplotni tfidy (kategorie) a hodnotu o 15 K vySsi nez horni limit teplotni tfidy
(kategorie). Alternativné miZze byt pouzito kapalné lazné s teplotou nastavenou mezi uvedenymi
limity.

Hodnota kapacity (a pro informaci velikost tangenty ztrdtového Uhlu) se méfi pfi snizeném napéti
(avSak ne nizSim nez 0,25 U,) a kmitoCtu v rozsahu uvedeném v 5.2 v teplotnich intervalech pfiblizné
15 K. Pred kazdym méfenim musi byt dosazeno tepelné rovnovahy zkouseného kondenzatoru.



Koeficient teploty odvozeny z téchto méreni nesmi prekrocit bud hodnotu stanovenou odbératelem,
nebo neni-li tato hodnota stanovena, hodnotu zaruc¢enou vyrobcem.

Napéti se na kondenzator pfilozi pouze na dobu potfebnou k provedeni méreni.

POZNAMKY

1 Je-li pro tuto zkousku pouzito modelového kondenzatoru, musi byt pocet namontovanych svitk{
dostatecné veliky, aby bylo zajisténo, Ze vcetné spojovacich svorek svitkl a vyvodnich svorek mize
pouzity model po strance elektrické i mechanické presné nahradit zkouseny kondenzator.
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2 Jestlize mlze vyrobce zkusebnim protokolem prokazat drivéjsi provedeni zkousky pfi teplotnim
rozsahu uvedeném vyse, mize byt dohodnuto opakovani zkousky pri mensim rozsahu teplot.

3 Zména prevodového poméru napéti kapacitniho délice s teplotou, kterd ma zpravidla pro presnost
kapacitniho déli¢e napéti vétsi vyznam nez zména odpovidajici kapacity, nemdZze byt z této zkousky
odvozena, protoZe nejsou vzaty v Gvahu zmény teploty ve sloupci kondenzatorl zplsobené narlstem
provoznich teplot v jednotkach (viz kapitola 53 IEC 186).

15 Zkouska tésnéni

Nebylo-li dohodnuto jinak, zkousi se tésnéni kondenzatoru zplisobem ponechanym na volbé vyrobce.
Zkouska mdze byt provedena kdykoli po ukonceni vyroby kondenzatoru.

16 Zkouska stojanu

Zkus$ebni sila (namahani) F; se necha plsobit na vrchni svorce kondenzétoru kolmo k jeho ose a v

Vv

Velikost zkusebniho namahani zavisi na rozmérech kondenzatoru, délce / a nejvétsim prdméru vika d
izolacniho plasté a vypocita se nasledovné:

F.=1(450 "/ " d) + 500] " 1,5 (N)
kde rozméry | a d jsou udany v metrech.

Kondenzator Uspésné vyhovi této zkousce, jestlize se po zkouSce neobjevi zadna trhlina a nedojde k
uniku impregnacni kapaliny. Pro indikaci Uniku impregnacni kapaliny Ize pouzit saciho papiru, bilé
kridy nebo prostredkll se stejnym Gc¢inkem.

POZNAMKY

1 Koeficienty vySe uvedené rovnice pro zkusebni namahani F;jsou prizplsobeny max. rychlosti
vétru 150 km/h (v souladu s kapitolou 29), ktera zpUsobi odpovidajici tlak vétru 900 N/m? pfi max.
pricném namahani 500 N a bezpecCnostnim ciniteli 1,5.

2 Jestlize je kondenzator vybaven pricnou svorkou stfedniho napéti nebo svorkou nizkého napéti
vetknutou do valcové stény porcelanového plasté, nechd se zkusebni namahani plsobit ve sméru
podélné osy této svorky a pricné k ni.



0Oddil 3 - Izolacni hladiny, povrchové vzdalenosti
17 I1zolacni hladiny a zkuSebni napéti

Tabulky Il a IV udavaji standardni izolacni hladiny odpovidajici nejvySsimu napéti celého zafizeni U,
(efektivni hodnota). Izolacni hladina je definovana efektivni hodnotou jmenovitého kratkodobého
vydrzného napéti sitového kmitoCtu a vrcholovou hodnotou jmenovitého vydrzného napéti
atmosférického impulzu pro U,, < 300 kV a vrcholovymi hodnotami jmenovitych vydrznych napéti
spinaciho a atmosférického impulzu pro U,, 3 300 kV.

POZNAMKY

1 Pro hodnoty U,, nizSi nez 12 kV se izola¢ni hodnota voli z tabulek uvedenenych v IEC 71.

2 Pokyny pro volbu izola¢ni hladiny jsou uvedeny v kapitole 26.

3 Izola¢ni hladiny a zkuSebni napéti se mohou lisit od hodnot uvedenych v tabulkach Ill a IV v
prislusnych narodnich normach nebo na zakladé dohody mezi vyrobcem a odbératelem.
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Tabulka Ill - Standardni izola¢ni hladiny pro napéti 12 kV £ U,, < 300 kV

1 2 3
Nejvyssi napéti Jmenovité vydrzné napéti | Jmenovité kratkodobé
kompletniho atmosférického impulzu vydrzné napéti sitového
zafizeni U, kmitocCtu

(vrcholova hodnota)
(efektivni hodnota) (efektivni hodnota)
kV kV kV




12 60 28
75 28
24 95 50
125 50
36 145 70
170 70
52 250 95
72,5 325 140
123 450 185
550 230
(450) (185)
145 550 230
650 275
(550) (230)
170 650 275
750 325
(650) (275)
(750) (325)
245 850 360
950 395
1 050 460
POZNAMKY

1 Volba izola¢ni hladiny se provede v souladu s kapitolou 26 IEC 71.

2 Nedoporucované hodnoty napéti jsou uvedeny v zavorkach.
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Tabulka IV - Standardni izola¢ni hladiny pro hodnotu U,, 2 300 kV

1 2 3 4
Nejvyssi napéti Jmenovité vydrzné |Jmenovité vydrzné Ekvivalentni
kompletniho zafizeni | napéti spinaciho napéti jmenovité
U, impulzu atmosférického kratkodobé vydrzné
impulzu napéti sitového
(efektivni hodnota) | (vrcholova hodnota) kmitoCtu (efektivni
(vrcholova hodnota) |hodnota)
kV kV kV kV
(750) (850) (395)
300 750 950 395
(850) (950) (460)
850 1 050 460
(850) (950) (460)
362 850 1050 460




(950) (1 050) (510)
950 1175 510
(950) (1 050) (510)
950 1175 510
420 (1 050) (1175) (570)
1050 1300 570
1050 1425 630
(1 050) (1175) (570)
(1 050) (1.300) (570)
525 1050 1425 630
(1175) (1.300) (630)
(1175) (1425) (630)
1175 1550 680
(1 300) (1.425) (680)
(1.300) (1 550) (680)
1300 1800 790
(1 425) (1550) (790)
765 (1425) (1.800) (790)
1425 2100 880
(1 550) (1.800) (880)
(1 550) (1 950) (880)
1550 2 400 975

POZNAMKY
1 Volba izola¢ni hladiny se provede v souladu s kapitolou 26 a IEC 71.
2 Nedoporucené hodnoty napéti jsou uvedeny v zavorkach.

3 Sloupec 4 udava hodnoty, které nejsou uvedeny v IEC 71. Tyto hodnoty se pouZiji pfi provedeni
kusové zkousSky napétim (viz 9.1).
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18 Povrchova vzdéalenost

Pro venkovni izolace vystavené vlivlim znecisténi musi pozadovana min. povrchova vzdalenost
meérena na povrchu izolatoru vyhovovat nasledujicim hodnotam (v mm na jednotku nejvyssiho napéti
kompletniho zafizeni U, ,):

- pro malou Uroven znecisténi 16 mm/kV
- pro stfedni Uroven znecisténi 20 mm/kV
- pro vysokou Uroven znecisténi 25 mm/kV
- pro velmi vysokou Uroven znecisténi 31 mm/kV

Navic pomér jmenovité povrchové vzdalenosti k délce oblouku nesmi byt vyssi nez 3,5/1.

Hodnota povrchové vzdalenosti v deStovém stinu s Ghlem dopadu na osu izola¢niho pouzdra 90° by



neméla vSeobecné prekrocit 50 % uvedené hodnoty celkové povrchové vzdalenosti.

Nizkonapétové svorky vystavené povétrnostnim vlivim musi mit jmenovitou povrchovou vzdalenost
nejméné 60 mm.
POZNAMKY

1 Skute¢na hodnota povrchové vzdalenosti se mlze od jmenovité hodnoty lisit o vyrobni tolerance
uvedené v kapitole 7 IEC 233.

2 Definice rlznych Grovni znecisténi se pripravuiji.
3 Vyse uvedené hodnoty specifickych jmenovitych povrchovych vzdalenosti jsou provizorni a jsou v
souladu s |EC 815.

4  ZkousSky umelym znecisténim nejsou v této normé zahrnuty a jsou popsany v IEC 507. Pred
vydanim popisu zkuSebni metody pomoci tohoto predpisu je tfeba vychazet predevsim ze zkuSenosti.

5 Je zjisténo, Ze povrchova Uprava izolatoru je velmi ovlivnéna jeho tvarem. R{zna opatreni jako
pravidelné ¢isténi povrchu izolatoru vodou, nebo nanesSenim ochranné vrstvy mize zvysit odolnost
izola¢niho plasté proti znecisténi.

Oddil 4 - Bezpecnostni pozadavky
19 Privody ke kovovym ¢astem

Je moZno provést spolehlivé pripojeni ke kterékoli kovové ¢asti nebo svorce kondenzatoru, aby bylo
dosazeno stalosti jejich potencialu. Kovové ¢asti, které jsou na zemnim potencidlu musi byt spojeny se
zemi.

20 Ochrana prostredi

Jsou-li kondenzatory pinény impregnanty, které nesmi byt rozptyleny do okolniho prostredi, musi byt
provedena ochranna opatreni. V. mnoha zemich jsou v tomto ohledu uplatnény jejich vlastni zakonné
predpisy.

21 Narodni predpisy

Odbératel musi soucasné s objednavkou uvést soupis vsech zvlastnich pozadavkd, které se tykaji
bezpecnostnich predpisd platnych v zemi, ve které bude kondenzator instalovan.
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0ddil 5 - Oznacovani
22 Oznacovani kondenzatorové jednotky

22.1 Typovy stitek
Na typovém Stitku kazdé kondenzatorové jednotky musi byt uvedeny tyto Udaje:
1 Vyrobce.



2 Vyrobni ¢islo a rok vyroby. Rok vyroby mize byt uveden bud' ve vyrobnim ¢isle (jako ¢ast
vyrobniho cisla), nebo formou kédu.

3 Nameérena kapacita a jmenovita kapacita C, v pF.

4 Jmenovité napéti U, v kV.
22.2 Varovny stitek
Obsahuje-li kondenzatorova jednotka material, ktery by mohl znecistit okolni prostfedi, nebo by mohl
byt jakymkoli jinym zplsobem nebezpecny, musi byt jednotka opatrfena nalepkou odpovidajici
prislusnym zdkonnym predpislim zemé uZivatele. O téchto zakonnych predpisech musi odbératel
informovat vyrobce.

23 Oznacovani sloupce kondenzatorl

23.1 Typovy Stitek

Na vyrobnim stitku kazdého sloupce kondenzatord musi byt uvedeny tyto Udaje:

1 Vyrobce.

2 Vyrobni ¢islo a rok vyroby. Rok vyroby mdze byt uveden bud ve vyrobnim Cisle (jako ¢ast
vyrobniho ¢isla), nebo formou kédu.

3 Jmenovita kapacita C, v pF.

4 Jmenovité napétl'Urn ij<Enebo U, Vv kV.
5 Jmenovity kmitocet f, v Hz.

6 Teplotni tfida (kategorie).

7 Schéma znazorniujici oznaceni svorek (je-li to nutné).

8 Izolacni hladiny (viz poznamka 1).

9 Hmotnost v kg.

10 Odvolani na IEC 358 (s uvedenim roku vydani).
POZNAMKY

1 Izolacni hladina se udava pomoci dvou Cisel oddélenych lomitkem. Prvni Cislo udava efektivni hodnotu
jmenovitého kratkodobého vydrzného napéti sitového kmitoctu (pro U, < 300 kV), nebo vrcholovou
hodnotu jmenovitého vydrzného napéti spinaciho impulzu (pro U,, 3 300 kV) v kilovoltech a druhé Cislo
udava vrcholovou hodnotu jmenovitého vydrzného napéti atmosférického impulzu v kilovoltech (napf.
460/1 050 nebo 1 050/1 425).

2 Je uziteCné uvadét hodnoty namérené pri zkouskach do zkusebniho protokolu.
23.2 Typovy stitek kapacitniho délice

K boddm 1) az 10) uvedenym v ¢lanku 23.1 se na typovy Stitek kazdého sloupce kondenzatord, a to
pouze v pripadech kdy po ukonceni montaze kondenzatorového (ménice) transformatoru napéti je
pristupna svorka stfedniho napéti, uvede se nasledujici informace:

11 Pfevod méreného napéti.



23.3 Varovny stitek

Pro sloupec kondenzatord plati rovnéz ustanoveni 22.2.
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Oddil 6 - Pokyny pro montaz a provoz
24 VSeobecné

Na rozdil od vétsiny elektrickych pristrojd, kondenzatory jakmile jsou pfipojeny na napéti pracuji bez
preruseni pfi plném zatizeni nebo pfi zatizenich, ktera se od velikosti plného zatizeni lisi pouze v
dlisledku zmén napéti a kmitoctu.

Pretizeni a prehrati zkracuji Zivotnost kondenzatoru a proto musi byt provozni podminky (tj. teplota,
napéti a proud) prisné kontrolovany.

Z dbvodul rozdilnych typl kondenzatorl a mnoha ovliviujicich Cinitel neni mozné pomoci
jednoduchych pravidel stanovit pokyny pro montaz a provoz pro vsechny pripady. Nasledujici

vvvvvv

Navic je treba respektovat pokyny vyrobce a odbornik{ pracujicich v rozvodnych sitich.
25 Volba jmenovitého napéti

U trifazovych systémul by jmenovité napéti U, kondenzatoru mélo byt bézné rovné hodnoté || ,hﬁ_
Kdyz je sloupec kondenzatorl sestaven z nékolika jednotek, mélo by jmenovité napéti kaédéTednotky
mit nejméné hodnotu napéti, kterym je jednotka zatiZzena, je-li cely sloupec pfipojen na jeho
jmenovité napéti za predpokladu, Ze jak cely sloupec, tak vSechny jednotky maji svou jmenovitou
kapacitu. Tato hodnota napéti, nebo hodnota vyssi by mély byt uvedeny na typovém Stitku jednotky.

POZNAMKA - Vzhledem k pfipustnym tolerancim kapacity uvedenym v 7.2 by mélo byt zkuebni
napéti pfi zkouskach oddélenych jednotek zvoleno 0 5 % vySSi nez napéti stanovené za pfedpokladu,
Ze kapacitni tolerance vsech zkousenych jednotek je nulova.

26 Volba izola¢ni hladiny

Tabulky lll a IV uvadéji doporuc¢ené kombinace standardnich izolanich hladin. VSeobecné je
doporucovana hodnota izolacni hladiny urCovana dvéma hlavnimi Cinitely:

a) Cinitelem zemniho spojent;
b) ochrannou Urovni ochranného zafrizeni.

V pripadé, Ze se jedna o systémy bez vhodné prepétové ochrany, nemUze byt horni mez prepéti,
které m0ze vzniknout na svorkach vedeni kondenzatorl presné stanovena i kdyby pritomnost
kondenzatoru mohla do zna¢né miry omezit velikost prechodovych prepéti velmi kratkého trvani.
Proto, neni-li k dispozici vhodnd prepétova ochrana, je nutno pro dané hodnoty U,, uvedené v
tabulkach lll a IV zvolit nejvyssi izola¢ni hladinu. Presto ale mdze za velmi nepriznivych podminek dojit
k poskozeni.

Kdyz je prepétova ochrana umisténa v bezprostredni blizkosti kondenzatoru, méla by byt Spickova



hodnota jmenovitych vydrznych napéti spinaciho a atmosférického impulzu prizplisobena ochranné
hladiné pouzitého ochranného zafrizeni (viz IEC 71-1 a IEC 71-2, zejména kapitola 3 a pfiloha A).

27 Provozni teplota
27.1 Vseobecné

Provozni teploté kondenzatoru by méla byt vénovana mimoradna pozornost, protoze teplota
kondenzatoru ma velky vliv na jeho Zivotnost.

27.2 Volba teplotni tridy (kategorie) (viz 4.1)

vV

predpokladanou v lokalité, ve které je kondenzator umistén.

Pfi volbé horni meze teplotni tridy (kategorie) musi byt vzat v Gvahu mozny nardst teploty vyvolany
plsobenim slunecniho zareni. Kondenzatory pro venkovni provedeni nejsou obvykle proti G¢inkdim
slune¢niho
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zareni chranény. Sestavaji-li z pouzder (keramickych nebo kovovych) pokrytych tmavou barvou, mélo
by byt pfi volbé horni meze teplotni tfidy (kategorie) pouzito vétsiho rozpéti teplot, o¢ekava-li se v
lokalité kde je kondenzator umistén prudky nardst teploty vyvolany ucinkem slunecniho zareni.
Teplotni tridy (kategorie) oznacené symbolem B nebo C mohou byt pozadované i v pripadé, kdy
teplota okoli nevyvolava potrebu vyuziti tak vysokych hodnot.

27.3 Tropické podminky

Kondenzatory teplotni tridy (kategorie) C jsou vhodné pro vétSinu pouziti v tropickych podminkach.
AvsSak v nékterych oblastech mlze byt teplota okoli tak vysoka, Ze je nutno pouZit kondenzatord
konstruovanych pro teplotni tfidu (kategorii) D. Tyto kondenzatory mohou byt také pozadovany v
pfipadech, kdy jsou Casto vystavovany vlivu slunecniho zareni po dobu nékolika hodin (napf. v
poustich), i kdyz nedochazi k nadmérnému otepleni okoli (27.2).

Ve vyjimecnych pripadech miiZze byt max. teplota vyssi nez 55 °C, nebo jeji denni prdmér prekroci
hodnotu 45 °C. V takovych pripadech se pouziji kondenzatory specialni konstrukce, nebo kondezatory
pro vyssi jmenovité napéti.

27.4 Sit, ve které mize dojit k trvalému zemnimu spojeni

Zvlastni pripad mlze nastat, kdyz jsou kondenzatory instalovany v siti, ve které mlze dojit k trvalému
zemnimu spojeni po delsi dobu, napr. osmi po sobé jdoucich hodin. Takovy pfipad mize nastat v
nékte-

rych sitich s izolovanym nebo rezonan¢né uzemnénym nulovym bodem. IEC 186 pozaduje pro ménice
(transfor-

matory) napéti (v¢etné kondenzatorovych ménicl (transformator() napéti) zapojené v téchto sitich
mezi vedeni a zemi provedeni zkousky napétim rovnym 1,9ndsobku jmenovitého napéti pfilozenym na
dobu 8 h. Tento pozadavek vSak vede k vétSimu otepleni kondenzatoru, protoze jeho ztraty se zvysi
na 3,6nasobek ztrat pri jmenovitém napéti a mdze dojit k naruseni tepelné stability kondenzatoru. V
takovém zvlastnim pripadé by mél byt pozadan vyrobce, aby rozhodl o0 moznosti snizeni elektrického



namahani na jmenovité napéti, které je skutecné ekvivalentem narlstu nejvyssiho napéti celého
zarizeni. Vyskytnou-li se pochybnosti, mélo by byt pfedem dohodnuto provedeni zkousky simulujici
podminky provozu pfi prodlouzeném zemnim spojeni.

28 Zvlastni podminky

Kromé vysoké teploty okoli jsou provozovana zafizeni vystavena i dalSim nepriznivym podminkam
vyskytujicim se v tropickych oblastech. Jsou-li tyto podminky odbérateli znamy, musi s nimi seznamit
vyrobce pri objednavani kondenzatorl. Tyto informace musi byt predany i dodavateldim prislusenstvi
potfebného pro montdz a instalaci celého zafizeni.

a) Pravidelny vyskyt vysoké relativni vihkosti
Je nutno pouZzit izolator( vyhovujici konstrukce.
b) Rychly narist plisné

Na kovech, keramickych materidlech a rliznych druzich natér(i nedochazi k narustu plisné. U
ostatnich materialQ se plisenn mdze vyskytnout v oblastech s vysokou vlhkosti zejména tam, kde
mUze dojit k usazovani prachu a jinych necistot. Pouziti fungicidnich ochrannych natér(i mdze
odolnost téchto materiald zvysit.

c) Korosivni atmosféra primyslovych pobreznich oblasti

Mélo by byt zndmo, Ze v drsnéjsich klimatech s vyssimi teplotami miZze byt vliv téchto atmosfér
mnohem aktivnéjsi néz v oblastech s mirnym klimatem. Zvysena korozivni atmosféra mdze
nepfiznivé plsobit i na zafizeni uréené pro vnitfni montaz.

d) Znecistéeni

Jsou-li kondenzatory instalovany v prostredi, kde mlze dojit k velkému znecisténi, musi byt
provedena zvlastni opatreni.

e) Nadmorska vyska presahujici 1 000 m

Kondenzatory provozované v nadmorskych vyskach presahujicich 1 000 m jsou vystaveny

vvvvv

atmosférickych
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podminkdach. Aby bylo zajisténo, ze vydrzna napéti venkovnich izolaci kondenzatoru instalovaného
v nadmorské vysce presahujici 1 000 m jsou dostacujici, musi byt zvySena normalni délka oblouku.

VSeobecné plati, Ze vydrzné napéti, ze kterého je délka oblouku odvozena by mélo byt zvySeno o 1
% na kazdych 100 m prevysujicich droven nadmorské vysky 1 000 m.

29 Mechanické naméahani



Kondenzatory urcené pro venkovni montaz by mély vydrzet mechanické namahani zplsobené vétry o
rychlosti 150 km/h. V pripadé jesté tvrdsich podminek jako silngjsich vétrQ, vznikajici namrazy, montaze
zavérnych tlumivek na kondenzatory nebo mozného vyskytu zemétfeseni, musi odbératel o téchto
podminkach informovat vyrobce, aby mohla byt provedena prislusna méreni, prokazujici odpovidajici
odolnost kondenzatoru. Ma-li byt pouzito zaveérnych tlumivek musi byt informace pfedana vyrobci
obsahovat: Udaje o pravdépodobnych namahanich vzniklych pfi zkratovych proudech zavisejici na
usporadani rozvodny a Udaje o typu a konstrukci zaveérnych tlumivek ur¢enych pro montaz na
kondenzatory atd.

Kondenzatory musi byt k vodi¢im rozvodné sité pripojeny takovym zplsobem, aby nemohly byt
vystaveny pricnému namahani vétSimu nez 500 N (viz kapitola 16, poznamka 1).
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Priloha A (informativni)

Schémata kondenzatort

svorka vedeni
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- - d’ zemnici svorka . -l
svorka nizkého napéti
Obrazek A.1 - Kondenzator Obrazek A.2 - Vazebni kondenzator pro vf

pro prepétovou ochranu prenosy po silnoproudém vedeni



svorka vedend
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Obrazek A.3 - Kapacitni déli¢ (soucast kondenzatorového ménice (transformatoru) napéti,
nepouziva se pro vazbu vf prenosl po silnoproudém vedeni)
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svorka vedeni
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Obrazek A.4 - Kapacitni délic (soucCast kondenzatorového ménice (transformatoru) napéti
s pfipojenim pro vazbu vf prenosl po silnoproudém veden)
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Priloha B (informativni)

Vysokofrekvencni charakteristiky vazebnich kondenzatorl pro silové obvody



B.1 Vysokofrekvencni kapacita a ekvivalentni sériovy odpor

Rozmezi kmito¢tl uvedené v kapitole 1 je platné pro velkou vétsinu pripadd. Pro odlisné rozmezi
platné v urcitych zemich vyuzivajicich vyssich kmitoctl nez 500 kHz, nebo nizsich nez 30 kHz mohou
v pripadé nutnosti platit doporuceni odliSna od hodnot uvedenych v oddile 2 (viz kapitola 12).

Rovnéz mize byt treba sjednat napt. dohodou mezi vyrobcem a odbératelem poZadavky, které se lisi
od uvedenych doporuceni a vyhovuji danym mimoradnym podminkam, jako je velmi mala jmenovita
kapacita (mensi nez 2 000 pF), nebo pfilis vysoka jmenovita kapacita pfi velmi vysokém jmenovitém
napéti (vyssim nez 420 kV) a vyhovuji poZzadavkdm na kvalitni prenos vysokofrekvencéniho signalu.

Je také nutné vzit v Gvahu skutecnost, Ze jakakoliv zména vysokofrekvencnich charakteristik
vazebniho kondenzatoru, jako napf. zména kapacity samotného kondenzatoru, nebo vliv rozptylovych
veli¢in (kapacity atd.) miZe plsobit na $irku prenosového frekvencniho pasma (uZite¢né frekvencni
pasmo), zplsobit jeho posunuti a vyvolat dodate¢ny vazebni Gtlum.

B.2 Rozptylova kapacita a vodivost svorky nizkého napéti

Rozptylova kapacita a vodivost svorky nizkého napéti musi byt ve vztahu k zemnici svorce co mozno

sV Vs

POZNAMKY

1 Hodnoty rozptylové vodivosti vyssi nez 20 mS mohou mit velky vliv na Sitku pasma celého
vazebniho zafizeni a to zejména za provozu pfi kmitoCtech nizSich nez 100 kHz a nizké vazebni
kapacité.

2 Hodnoty uvedené v kapitole 12 nelze obvykle ziskat pfi zkouseni kompletniho kondenzatorového
meénice (transformatoru) napéti vzhledem ke kapacité a pridavnym ztratam elektromagnetické
jednotky. Pri zkouskach tohoto kompletniho zarizeni mohou byt vSeobecné pfijaty nasledujici mezni
hodnoty:

pro rozptylovou kapacitu: 300 + 0,05 C,, (v pF), kde C,je jmenovitd kapacita ( v souladu s 3.5) vyjadrena v pF.
pro rozptylovou vodivost: 50 mS.

3 Konstrukce a usporadani svorek by mély byt zvoleny tak, aby ucinky nepriznivych atmosférickych
podminek (vlhkost, snih, mraz, prasnost atd.) nemohly vyrazné zvysit hodnoty rozptylové kapacity a
vodivosti uvedené v poznamce 2 a v kapitole 12.

B.3 Vysokofrekvencni proud vazebniho kondenzatoru

Vazebni kondenzatory musi byt konstruovany tak, aby vydrzely trvaly vysokofrekvencni proud
prochazejici kondenzatorem o velikosti nejméné 1 A (efektivni hodnota proudu odpovidajiciho vykonu
400 W pri odporu svorky 400 W), bez jakéhokoli poSkozeni kondenzatoru, nebo zhorseni jeho
vlastnosti.

B.4 Méreni vysokofrekvencni kapacity a ekvivalentniho sériového odporu (kapitola 12)
Méreni musi byt provedeno na sloupci vazebniho kondenzatoru.
Méreni, kterd maji byt provedena v klimatiza¢ni komore za Uc¢elem ovéreni Gc¢inkl nizkych teplot,

mohou byt po dohodé vyrobce a odbératele provedena na modelovém kondenzatoru obsahujicim
snizeny pocet svitkd.



Metodu méreni udavajiciho hodnoty vysokofrekvencni kapacity a ekvivalentniho sériového odporu je
mozno zvolit z rliznych vhodnych postupl vysokofrekvencniho méreni, jako jsou mistkové metody,
substitucni metody atd.

Na obrazku B.1 je uveden priklad mdstkové mérici metody umozniujici prfimy odecet mérenych hodnot (C, a
R,).

Po vyrovnani mdstku nastavenim C,, a R,, jsou mérené hodnoty:

C,=GC,
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Jestlize pouzita méfici metoda neumoznuje stanoveni sériovych hodnot, je mozno tyto hodnoty
vypocitat z paralelnich C, a R,;:

H+ 1/ c,t

P

E_HPI]

C.=C,

Ry =R, ll+0?.C,
Doporucuje se, aby kapacity a induk¢nosti spojovacich vodi¢d pouzitych pti méreni byly co mozno
nejmensi (minimalizace jejich délky). Totéz plati pro kapacitu vazebniho kondenzatoru proti zemi.
Zvlastni péce by méla byt vénovana stinéni celého mériciho zarizeni i spojovacich vodic¢a.

Jestlize rozptylova kapacita a indukcnost pfi daném usporadani méficiho zafizeni maji vétsi ucinky, je
treba vzit je v Gvahu pri vypoctu vysledkl méreni.

Pritomnost nekontrolovatelnych rozptylovych prvkl mlze byt pri¢inou zavaznych chyb pfi méreni
kapacity.

Za UCelem snizeni indukcnosti vyvolanych spojovacimi vodici méficiho zafizeni na bezvyznamnou
hodnotu, doporucuje se pouzit dvou kleci vyrobenych ze Sesti nebo osmi médénych pasl, které jsou
vzajemné izolované. Tyto klece se nasunou na zkouseny kondenzator a musi byt v tésném kontaktu s
izolacnim plastém kondenzatoru po celé jeho délce. Jeden konec horni klece se pripoji ke svorce
vedeni a jeden konec spodni klece se pripoji ke svorce nizkého napéti. Mérici mistek se pak pripoji
dvéma co nejkratsimi vodici k obéma koncdim kleci tak, jak ukazuje obrazek B.2.



Con | A B

7

C = zkouseny vazebni kondenzator

R, = ekvivalentni sériovy odpor vazebniho kondenzétoru
C, = vysokofrekvencni kapacita vazebniho kondenzéatoru
B,: = svorka nizkého napéti

B,, = svorka vedeni

C,, = regulovatelny méfici kondenzator

R,, = regulovatelny méfici odpor

G = vysokofrekvencni generator

T = diferencidlni transformator

V = voltmetr nebo jiny detektor signalu

Obrézek B.1 - Mlstkova metoda pro méreni vysokofrekvencni kapacity
a ekvivalentniho sériového odporu vazebniho kondenzatoru
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HT = svorka vedeni

LT = svorka nizkého vedeni

Obrézek B.2 - Schéma zapojeni méficiho obvodu pro méreni vysokofrekvencni kapacity
a ekvivalentniho sériového odporu vazebniho kondenzatoru
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Priloha ZA (normativni)

Jiné mezinarodni publikace uvedené v této norme s odkazy na prislusné evropské normy

Do této normy jsou zaclenény formou datovanych nebo nedatovanych odkazl ustanoveni z jinych
publikaci. Tyto normativni odkazy jsou citovany na vhodnych mistech textu a seznam téchto publikaci
je uveden nize. U datovanych odkaz{ se pozdéjsi zmény nebo revize kterychkoli z téchto publikaci
vztahuji na tuto normu jen tehdy, pokud do ni byly zaclenény zménou nebo revizi. U nedatovanych
odkaz{ plati posledni vydani prislusné publikace (véetné zmén).

POZNAMKA - Tam, kde byla mezindrodni norma modifikovana spole¢nymi modifikacemi CENELEC
oznacenymi (mod), plati odpovidajici EN/HD.

IEC Datum Nazev EN/HD
Datum

50(436)*) 1990 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik (IEV). - -




Kapitola 436: Silové kondenzatory

60" Technika zkouSek vysokym napétim - -
71" Koordinace izolace - -

71-17 1976 Cést 1: Nazvy, definice, principy a pfedpisy - -
71-2 1976 Cést 2: Navod k pouziti HD 540.2 S1 1991
110 1973 Doporuceni pro kondenzatory uréené pro indukcni HD 207 S1

1977

ohfivaci zafizeni pracujici pfi kmitoCtech 40 Hz
az 24 000 Hz

143 1972 Sériové kondenzatory pro silové systémy HD 339 S1

1977

186 1987 Ménice (transformatory) napéti - -
233 1974 Zkouska dutych kondenzatord pro elektricka zarizeni HD 329 S1 1977
252 1975 Kondenzatory pro stfidavé motory - -
270 1981 Méreni ¢astecnych vybojl - -

507 1975 Zkouska vysokonapétovych izolatord pro stridavé - -

napéti pfi umeélém znedisténi

566 1982 Kondenzatory pro obvody trubkovych fluorescenénich - -
a jinych vybojkovych svitidel

815 1986 Pokyny pro volbu izolatord s ohledem na znecisténé - -
prostredi

831 - Paralelni silové kondenzatory samoregeneracniho - -

typu pro stfidavé vykonové systémy do jmenovitého
napéti 660 V véetné

871 soubor Paralelni silové kondenzatory pro stfidavé vykonové HD 525
soubor
systémy do jmenovitého napéti nad 660 V

931 - Paralelni silové kondenzatory nesamoregeneracniho - -

typu pro strfidavé vykonové systémy se jmenovitym
napétim do 660 V

*) Oprava z bfezna 1992 podle originalu opravenky.



-- Vynechany text --



