CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 27.120.20
2000

Jaderné elektrarny -

Systémy kontroly a fizeni ddlezité

pro bezpecnost - Funkcni pozadavky pro multiplexni
prenos dat

CSN
IEC 1500

35 6644

Nuclear power plants - Instrumentation and control systems important for safety - Functional

requirements for multiplexed data transmission

Centrales nucléaires - Systemes de contréle commande importants pour la s(reté - Prescriptions

fonctionnelles pour la transmission de données multiplexées

Kernkraftwerke - Sicherheitswichtige MelS - und Steuersysteme - Funktioned Anforderungen fur

Vielfach - Datendbertragung

Tato norma je ¢eskou verzi mezinarodni normy IEC 1500:1996. Mezinarodni norma IEC 1500:1996 ma

status Ceské technické normy.

This standard is the Czech version of the International Standard IEC 1500:1996. The International

Standard IEC 1500:1996 has the status of a Czech Standard.

(c) Cesky normalizaéni institut,

2000

Podle zdkona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnozovény
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normaliza¢niho institutu.

57795

Strana 2

Narodni predmluva



Citované normy

IEC 68 soubor zavadén v souborech CSN IEC 68 (34 5791) a CSN EN 60068 (34 5792) Zkouseni vlivu
prostredi

IEC 231A:1969 zavedena v CSN IEC 231 A:1994 (35 6600) V3eobecné zdsady vybaveni jadernych
reaktord méricimi a ridicimi systémy. Dodatek A (idt IEC 231A:1969)

IEC 639:1979 zavedena v CSN IEC 639:1994 (35 6603) Jaderné reaktory - Vyuzivani ochranného
systému k jinym Gceldm nez bezpec¢nostnim (idt IEC 639:1979)

IEC 709:1981 zavedena v CSN IEC 709:1993 (35 6586) Oddé&lovani a kabeldZ v ochranném systému
reaktoru (idt IEC 709:1981)

IEC 721 soubor zavadén v souborech CSN IEC 721 (03 8900) a CSN EN 60721 (03 8900) Klasifikace
podminek prostredi

IEC 780:1984 zavedena v CSN IEC 780:1993 (36 6609) Ovéfeni zplisobilosti elektrickych ¢asti
bezpecnostniho systému jadernych elektraren (idt IEC 780:1984), nahrazena IEC 60780:1998 dosud
nezavedenou

IEC 801 soubor nahrazen souborem IEC 61000 zavadénym v souborech CSN IEC 1000 (33 3431) a
CSN EN 61000 (33 3432) Elektromagnetické kompatibilita (EMC)

IEC 880:1986 zavedena v CSN IEC 880:1993 (35 6587) Programové prostfedky pocitacl
bezpecnostnich systémi jadernych elektraren (idt IEC 880:1986)

IEC 964:1989 zavedena v CSN IEC 964:1994 (35 6618) Navrhovani dozoren pro jaderné elektrarny (idt
IEC 964:1989)

IEC 965:1989 zavedena v CSN IEC 965:1993 (35 6613) Pomocna Fidici mista umoznujici odstaveni
reaktoru bez pristupu do blokové dozorny (idt IEC 965:1989)

IEC 980:1989 zavedena v CSN IEC 980:1993 (35 6614) Doporucené zplisoby ovéfovani seizmické
zplsobilosti elektrického zafizeni bezpec¢nostniho systému jadernych elektraren (idt IEC 980:1989)

IEC 987:1989 zavedena v CSN IEC 987:1994 (35 6615) Pocitacové systémy dilleZité pro bezpe&nost
jadernych elektraren (idt IEC 987:1989)

IEC 1226:1993 zavedena v CSN IEC 1226:2000 (35 6644) Jaderné elektrarny - Systémy kontroly a
rizeni dllezité pro bezpecnost - Klasifikace (idt IEC 1226:1993)

Soubor zasad, (Kéd) MAAE 50-C-D:1988 Zakon o bezpecnosti jadernych elektraren Projekt, pfirucka je
k dispozici ve Statnim Uradu pro jadernou bezpecCnost, Senovazné namesti 9, Praha 1

Bezpecnostni prirucka MAAE 50-SG-D3:1980 Ochranny systém a pfidruzené prvky v jadernych
elektrarndach, prirucka je k dispozici ve Statnim Gradu pro jadernou bezpecnost, Senovazné nameésti 9,
Praha 1

Bezpecnostni prirucka MAAE 50-SG-D8:1984 Systémy kontroly a fizeni souvisejici s bezpecnosti pro
jaderné elektrarny, pfirucka je k dispozici ve Statnim Uradu pro jadernou bezpecnost, Senovazné
namesti 9, Praha 1

Vypracovani normy



Zpracovatel: Bohumil Hajek, technické normy, ICO 44368933
Technicka normalizacni komise: TNK 56 Elektrické méfici pristroje

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Tomas Pech

Strana 3

MEZINARODNI NORMA IEC 1500
Jaderné elektrarny - Prvni vydani
Systémy kontroly a fizeni dileZité pro bezpecnost - 1996-03

Funkcni pozadavky pro multiplexni pfenos dat

Obsah
Strana

Predmluva

4 VSeobecné
pozadavky

4.1 Fyzické oddéleni a funk¢ni oddéleni
= | (4= | SO PSR 7

4.2 Detekce poruch a zména
o] AL U] = ol PO PP POPPPPPPPPPPPPP 8

4.3 Vstupni a vystupni
Lo AL 2 PP OPR TSP 9



4.4 Programové
vybaveni

4.5 Technické
vybaveni

5 Pozadavky na
provedeni

5.1
Spolehlivost

5.2 Vnitrni zalohovani a
(124 YA 1 o 1y TR 10

5.3 Elektrické
oddélenf

5.4 Prenos
informaci

5.5 Pravidla udrzby a
ZKOUSEK . ..ttt ettt e e et e e e e e s e e e e e s e b —a e e e e e e b e e e e e e e et b rr e e e e s e brraeeesaabrraeeeeaaarrreeeenans 11

6
Zkousky

6.1 Funk¢ni
zkousky

6.2 Ovéreni
zarizeni

Prilohy

A Vytah z bezpecCnostni prirucky MAAE
50-SGD8..iiiiii e 14

B Charakteristické systémy pro multiplexni pfenos



C Odezvy
fizeni

D Charakteristické okolni
0101y =T | PSP 18

Strana 4

Predmluva

1) IEC (Mezinarodni elektrotechnicka komise) je celosveétovou normalizaCni organizaci, zahrnujici
vsechny narodni elektrotechnické komitéty (narodni komitéty IEC). Cilem IEC je podporovat
mezinarodni spolupraci ve vSech otdzkach, které se tykaji normalizace v oblasti elektrotechniky
a elektroniky. Za tim ucelem, kromé jinych Cinnosti, IEC vydava mezinarodni normy. Jejich
priprava je svéfena technickym komisim, kazdy narodni komitét IEC, ktery se zajima o
projednavany predmét, se mdze téchto pripravnych praci zG¢astnit. Mezinarodni vladni i
nevladni organizace, s nimiz IEC navazala pracovni styk se této pfipravy rovnéz zucastnuji. IEC
Uzce spolupracuje s Mezinarodni organizaci pro normalizaci /ISO) v souladu s podminkami
dohodnutymi mezi témito dvéma organizacemi.

2) Oficialni rozhodnuti nebo dohody IEC tykajici se technickych otdzek vyjadrfuji v nejvétsi mozné
mife mezinarodni shodu v ndzoru na pfedmét, kterého se tykaiji, jelikoz jsou v kazdé technické
komisi zastoupeny vSechny zainteresované narodni komitéty.

3) Vypracované dokumenty maji formu doporuceni pro mezinarodni pouziti publikovanych formou
norem, technickych zprav nebo pokynu a v tomto smyslu jsou pfijimany narodnimi komitéty.

4) Na podporu mezinarodniho sjednoceni narodni komitéty IEC prebiraji mezinarodni normy IEC
transparentné v maximalni mozné mire do svych narodnich a regionalnich norem. Kazdy rozdil
mezi normou IEC a odpovidajici narodni nebo regionalni normou se v téchto normach jasné
vyznaci.

5) IEC nema zadny postup tykajici se vyznacovani schvaleni a nenese zadnou odpovédnost za
prohlaseni o shodé predmétu s nékterou jeho normou.

6) Upozoriuje se na moznost, Ze nékteré prvky této mezinarodni normy mohou byt predmétem
patentovych prav. IEC nelze Cinit odpoveédnou za identifikaci libovolného patentového prava
nebo vsech takovych patentovych prav.

Mezinarodni norma IEC 1500 byla pfipravena subkomisi SC 45A Pfistroje pro reaktory technické
komise IEC TC 45 Pristroje jaderné techniky.

Text této normy vychazi z téchto dokumenti:

| FDIS | Zprava o hlasovani |




| 45A/206/FDIS | 45A/219/RVD |

UpIné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Pfilohy A, B, C a D jsou pouze informativni.
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Uvod

Tato mezinarodni norma definuje funkcni pozadavky pro systémy s multiplexnim pfenosem dat
vychazejici z bezpecCnostni pfirucky MAAE 50-SG-D8, Clanek 4.12 (uvedeno v pfiloze A) a jejiho
rozsireni pro systémy kategorie A 1'. Také poskytuje vyrobcdim smérnice pro poZzadavky na jaderné
elektrarny.

Multiplexni zarizeni mUze byt pouzito pro specialni Gcely, napriklad pro elektrické oddéleni nebo pro
snizeni pozarniho zatizeni z hlediska kabelaze. V distribuovanych systémech zalozenych na pocitacich
je multiplexni zafizeni podstatnou Casti systému. Aplikace existuji v systémech jadernych elektraren

dllezitych pro bezpecnost (kategorie A, B a C V). Proto je mozné pozadavky MAAE a IEC pouZit na
multiplexovani a pro technické a programové vybaveni ¢islicovych pocitacd.

Dulezita specifickd hlediska uvazovana v této normé jsou:

a) funk¢ni pozadavky pro multiplexni zafizeni pro systémy kategorie A, které nebyly uvazovany v
MAAE 50-SG-D8 a MAAE 50-SG-D3;

b) podminky pro prenos multiplexnich informaci mezi systémem kategorie A a systémem
kategorie B nebo C nebo do systému, ktery neni dllezity pro bezpecnost;

C) vnitfni zalohovani a prvky pro detekci poruch nutné v subsystému pro multiplexni prenos dat.

1’ Podle klasifikace IEC 1226.
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1 Rozsah platnosti a predmét normy

Tato mezinarodni norma stanovuje funkéni poZzadavky na multiplexni pfenos dat, ktery se v jadernych
elektrarnach pouziva mezi zarizenimi systému kategorie A 2’ nebo mezi zafizenim téchto systém{ a
zafizenim systémd, které nejsou dilezité pro bezpecnost. Tato norma poskytuje voditko pro
interpretaci pozadavkd na multiplexovani, které jsou uvedeny v 4.12 bezpecnostni priru¢ky MAAE 50-
SG-D8. MAAE definuje multiplexovani jako prenos z jednoho mista do druhého dvou nebo vice signald
nebo zprav po jednom datovém kandlu pouzitim ¢asového déleni, kmitoctového déleni, metod
impulzového kddovani apod. Tato norma se fidi definici MAAE. Uvadi pozadavky pro prenos dat, kdyz



je opakované vysilan pevny cyklus zprav, pfevazné v jednom sméru, bez podstatné zmény mnozstvi.
Plati pouze pro multiplexni a demultiplexni zafizeni a zafizeni pro prenos dat, ktera jsou pouzivana pro
vysilani dat z jednoho zafizeni do druhého v dvoubodovém rezimu.

Tato norma nezahrnuje podrobné specifikace zafizeni. Také nezahrnuje zafizeni pouzivané pro
multiplexni prenos dat mezi systémy, které nejsou dllezité pro bezpecnost, nebo pouzivané primo pro
¢innost VDU (Visual Display Unit - zobrazovacich jednotek) (zobrazovace CRT). Mistni pocitacové sité
(LAN) (Local Area Networks) nejsou predmétem této normy. Tato norma neplati pro vnitfni propojeni a
prenos dat v procesorové jednotce, jeji paméti a fidici logice. Netyka se vnitfniho zpracovani v
systémech kontroly a fizeni pocitacovych systému 3.

2 Normativni odkazy

Soucasti této normy jsou i ustanoveni dale uvedenych normativnich dokumentd, na néz jsou odkazy v
textu této mezinarodni normy. V dobé uverejnéni této mezinarodni normy byla platna uvedena
vydani. VSechny normy podléhaji revizim a Ucastnici, ktefi uzaviraji dohody na podkladé této
mezinarodni normy, by méli vyuzit nejnovéjsiho vydani dale uvedenych norem. Clenové IEC a ISO
udrzuji seznamy platnych mezinarodnich norem.

IEC 68 Zkousky vlivu vnéjsich Cinitel( prostredi
(Environmental testing)

IEC 231A:1969 VSeobecné zasady vybaveni jadernych reaktorl méricimi a ridicimi systémy - Dodatek A
(General principles of nuclear reactor instrumentation - First supplement)

Soubor zasad (Kéd) MAAE 50-C-D:1988 Zakon o bezpecnosti jadernych elektraren: Navrh
(IAEA Code 50-C-D:1988, Code on the safety of nuclear power plants: Design)

Bezpecnostni prirucka MAAE 50-SG-D3:1980 Ochranny systém a pridruzené prvky v jadernych
elektrarnach
(IAEA Safety Guide 50 SG-D3:1980, Protection system and related features in nuclear power plants)

POZNAMKA Specificky vyznam maji ¢lanky 7.9, 7.10 a 9.2.

Bezpecnostni prirucka MAAE 50-SG-D8: 1984 Systémy kontroly a fizeni souvisejici s bezpecnosti pro
jaderné elektrarny

(IAEA Safety Guide 50 SG-D8:1984, Safety related instrumentation and control systems for nuclear
power plants)

POZNAMKA Specificky vyznam maiji ¢lanky 3.2, 3.3 a 4.12.

IEC 639:1979 Jaderné reaktory - Vyuzivani ochranného systému k jinym Gc¢eldm nez bezpecnostnim
(Nuclear reactors - Use of the protection systém for non-safety purposes)

IEC 709:1981 Oddélovani a kabeldz v ochranném systému reaktoru
(Separation within the reactor protection system)

IEC 721 Klasifikace podminek prostredi
(Classification of environmental conditions)

IEC 780:1984 Ovéreni zplsobilosti elektrickych ¢asti bezpecnostniho systému jadernych elektraren



(Qualification of electrical items of the safety system for nuclear power generating stations)

2’ Kategorie A, B a C uvadéné v této normé jsou definovany v IEC 1226.

3) V priloze B jsou znazornény diagramy pro ilustraci multiplexniho spojeni diskutovaného v této
norme.
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IEC 801 Elektromagneticka kompatibilita pro méfici a ridici zafizeni prdmyslovych procesd
(Electromagnetic compatibility for industrial-process measurement and control equipment)

IEC 880:1986 Programové prostredky pocitacl bezpecnostnich systému jadernych elektraren
(Software for computers in the safety systém of nuclear power stations)

IEC 964:1989 Navrhovani dozoren pro jaderné elektrarny
(Design for control rooms of nuclear power plants)

IEC 965:1989 Pomocna fidici mista umoziujici odstaveni reaktoru bez pfistupu do blokové dozorny
(Supplementary control points for reactor shutdown without access to the main control room)

IEC 980:1989 Doporucené zplsoby ovérovani seizmické zpUsobilosti elektrického zafizeni
bezpecnostniho systému jadernych elektraren

(Recommended practices for seismic qualification of electrical equipment of the safety systém for
nuclear generating stations)

IEC 987:1989 Pocitacové systémy dllezité pro bezpecnost jadernych elektraren
(Programmed digital computers important for safety for nuclear power stations)

IEC 1226:1993 Jaderné elektrarny - Systémy kontroly a fizeni dllezité pro bezpecnost - Klasifikace
(Nuclear power plants - Instrumentation and control systems important for safety - Classification)

-- Vynechany text --



